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AV TS

e DU
LIBRAIRE

J E publiai en 1754 un projet de Soufcription pour une now
velle Edition des ELEMENS DEucLiDE. J'y promettois d’en
délivrer des Exemplaires complets vers la fin de 1755. Les
Soufcripteurs ont eu fans doute lieu de fe plaindre des délais que
j'ai eté forcé de mettre a exécation de mes promefles. J'’en rou-
girois moi-méme, fi je n'étois perfuadé que le Public, fuffifam-
ment inftruit des raifons qui m’ont empéché & qui m’ont prefque
mus dans limpoflibilit¢é de remplir mes engagements , voudra
bien fe préter a excufer cette faute, involontaire de ma part.
Pour remplit mes promefles , du moins autant qu’il m'eft
poffible, j'offre ici les fix premiers Livres dEucLIDE qui for-
ment la Premiere Partic de mon Ouvrage. Je me. propofe de
mettre la_dernigre main 2 mon Edition en publiamt, le plutot
quil me fera poffible, les Onzieme & Douzieme Livres. Cette
Entreprife feroit méme achevée, fi une circonftance imprevue ,
mais préte a4 étre décidée, n'avoit fulpendu fa confommation.
Le Public peut étre perfuadé que le refpe&t qu’il mérite de
ma part, & que I'honneur de ma prefle me font voir avec pei-
ne que je ne puifle fixer le tems o je ferai paroitre ces deux Li-
vres, - ’
1l ne tiendra pas 4 moi d’abreger Pintervale que je ﬁns obli-
*3 gé



vi AV'1S oo LIBRAIRE

gé de mettté & l’1mpat1ence des Amateurs de la GEOMETRIE;
& je ne négligerai rien pour 'completter mon Edition. Mais’
jefpére qu’en attendant, le Public, inftruit de mes peines & de
mes travaux, rendrajuftice # mon zele, & voudra ien powr le
prefent fc contenter de la Premierc: Partic de cette Edition
des ELEMENS D’EUCLIDE, une dcs plus parfaites qui aieng
mw ml‘qu a ;zfefcsxt

oy - . N




AVERTISSEMENT.

LE Libraire P. vax OS, proprietaire adtuel de 'Edition
des fix premiers Livres des Elemens &’ Euclide ,donn¥s au Public
fous les Dire€lions de Monfieur le Profeffeur Koenig, m’aiant prié
de mettre la derniére main A cet ouvrage en y djoutant les
-onzieme & douzieme Livres de ces Elemens, jai tiché de
répondre a fon attente, -en furvant la méthode de Mr. Kéenig
dans les Demonftrations: je ne me fuis point écarté de cel-
les qu'Euclide a donnée lui-méme; elles paroitrom peut-&tre
arop longues a quelques perfonnes, furtout dans plufieurs Pro-
pofitions du douzieme Livre ; j’avoue qu’on pourroit les abre-
ger, mais Ceft ce que je n’ai pd faire, €tant obligé de fuivre le
plan de Pouvrage. Jefpere avoir Téulli, & je prie le Letteur
de vouloir pardonner les fautes de ftile qui pouroient m’étre
-échapées. -

* Ta Haye ce 16. Septembre 1751.
J. J. BLASSIERE

Geomélre.






AVERTISSEMEN“’I:‘

NOUVELLE EDITION

e} P 400 B4

LE srec‘fe des Mathémluques 'bommencé a rena‘itrer oft it depuis qudq&
tems patditre , prefide tous Tes jourd, dé nouveaux Traités de Géometrie. Nous
né ¢hercherons point 3 déprimer ces ProduGions; elles ont certainement leur
nérite. Mais 1oy Aateurs de ces Traités donneront avec nous,-la preference
¥ Ebrsens vENcLidE: ce font de ces Chefs-d' uvres quion pem: ithit 2r , mais
ail eft impoffibie de firpiffer.' :

S 1'fErolt done Thatile de chércher 3 affarer & Everios y uae mpéﬁomé qae
perfonne ne lui difpute. Notre unique but doit étre d’indiquer ici les avanta-
ges de cetee nouvelle Edition fur celles qui I'ont précedée.

- 15 Of x confervé, ayeo soute I'stieacion poffible, voutes les Propofitions &
{es Pémonflrations d'Encmn, qu'en  liflées dans be mue oﬂltc ob ones fe
trouvent dans les meilleures Editions.

49, Camme cé Pumens Géometre avoit relprlt Pﬁ!albphlqna &que tous fes
mﬁmnemens fo fuivent, on ¢h @ confervé, autane qu'il a éeé poﬁble 1a forme,
in liaifon & toute Péxadtitude. -

“ 48, ApHés avéir axpfE, dved touve N: clwté & la precifion poﬁblé, les
parties effentielles de fes Propofitions, ox u ‘développé le feas de fes ruifonne
mens, & on I'a expofé dans un {i beau jour, que I'eeil tant foit peu attentif peut
Yappercevoir. Pour rendre ces Elemens encore plus faciles, on a diftingué en
plufieurs Articles feparés, les différentes opérations & les raifonnemegs eflen-
tiels 2 une bonne Démonftration.

4°. Pour faire quelques progrés dans I'etude des Mathémauques, il faut s’ap-
pliquer & déceuvrir la lizifon & le rapport qu’il y a entre les Propoﬁuons fe
former une jofte idée du nombre & des qualités des argumens qui fervent i eta-
blir une nouvelle vérité ; conneitre, en un mot, toutes les parties intrinfeques
d’'une Démonttration.

Or comme il eft impoffible d’aquerir ces connoiffahces, fans favoir ce qui
entre dans la compofition d'un Théoréme & d’un Probléme. 1°. On a diftingué
. A h



viij,. AVERTISSEMENT SUR CETTE NOUVELLE EDITION.

Ia Préparation & {2 Démonftration. 2°. Aprés avoir. enoncé la Propofition, on
a fait connoitre fous le nom d’Hyporhefe les chofes qu'on fuppofe dans cette
Propofition, & fous celui de Thefe celles qu'on y affirme. g°. On a rangé dans
des Articles feparés, toutes les opérations néceflaires pour faire fervir des véri-
tés connues a la preuve d’'une vérité intonnue. 4°. On s'eft particulierement
attaché i fuivre, dans la Démonftration, la méthode qu’on s’étoit prefcrite,
c’eft-3-dire, qu'on a eu foin de faire connoitze, comme il eft dit dans le Projer,
par des citations de divers fondemens de chaque Propofition relative 4 la figu-
re, laquelle eft la Mineure de I'argument. Une Citation marginale rappelle auffi
la vérité deja démontrée, qui en eft la Majeure. En un mot on n’a rien négligé
pour fixer I'attention des Commencans, pour leur faire connoitre It chaime
.des raifonnemens Géometriques & pour leur apprendre. 2 en fuivre le fil.
" §°% Les Géometres modernes fe fervent ordinairement des parties aliquotes
dans leurs Démonftrations touchant les raifons & proportions des grandeurs en
général. Comme cette méthode Ieur paroit plus facile que celle des equimul-
tiples, ils font furpris qu'EvcLipe, ce fameux Géometre, ait eu recours, dans
les Démonftrations de ia plapart de fes Livres, i ces equimultiples, au lieu
d’avoir fait ufage des parties aliquotes. On explique fort au long, dans les Défi-
nitions du cinquieme Livre, les raifons qui 'ont engagé & en agir ainfi.

6°. On découvre, dans un Appendice que Mr. Kospig y a joint, la méthode
de trouver les Logarithmes; par le feul moien des proportions etablies & de-
montrées dans le cinquieme Livre.

7°. La beauté de 'imprefljon, Yordonnance & la régularité des ﬁgures & l'at-
tention qu’'on 2 eue de prévenir jufqu'aux moindres petites fautes foit dans les
calculs, foit dans les Lettres, foit dans les chiffres, foit dans les citations margi-
nales &c relevent. encore, le mérite de; cette Edmon qui ne peut manquer.
d’étre favorablement regue du IPubkc- L ‘
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ELEMENS DEUCLIDE, LIVRE PREMIER.

DEFINITIONS.
. - L
LE Poiﬁt eft une marque fans parties. Fig. 1.

Dans cette définition, auffi bien que dans la feconde & la cinquiéme , Euclide explique
Jimplement la maniere de concevoir les premiers objets de la Géométrie , le point, la
ligne, & la furface ; il ne démonire pas qu'il y ait de tels objets dans la claffe des Zires
réels. Ces notions, quoique srds usiles en Géométrie , me font que des abfiralions, qu'il
Sfaus éviter de réali’er, en [e les repréfentant comme ayant ume exiftence effeltive~hors de
Tefprit, ots elles ons pris naiffance. wexifle pas de points mathématiques dans la nature,
(du moins ce qu Euclide en dit ne le prowve pas); mais il exifte des chofes érendues,
qu'on ¢ft en droit de traiter comme de fimples marques non-étendues , toutes les fois qu'on
ne veut pasles confidérer comme ayant. des parties , mais fimplement comme limites de quelque
autre dtendue. Ainfi, lor/qwil eft queflion de mefurer la diftance de deux aftres, I Aftro-
nome procéde comme fi ces aftres n'étoient que des points [ans parties: € il a raifon;
puifqu'sl ne veut poins commofire leur étendue, mais celle de la diftance qui les fépare ,
& domt il les envifage comme les termes. 1) en et de méme des autres motions de
ceste efpece.  Om fe repréfente fous. Pimage dune ligne, ou bien dune longueur fans
largeur, toute dtendue domt la feule lomgueur nous intéreffe , quelle que puiffe étre [a
largeur & [a profondeur , ou fes autres qualivés. L'imagination , tofijours difpufée & trans-
former en réalités ce qui wen a point, forme de ces abftralions une clai; détres qui
paroiffent  avoir de Texifence hors de lemtendement. 1l eft irds permis au Géometre
dadopter ces &res, enmtant qu'ils peuvemt lui fervir & faire entendre facilement ce qu'il
veut propofer fur- les différentes manicres denvifager Pétendue; mais il ne lui eft nul-
lement permis de fe faire illufion fur leur origine & leur véritable ufage.

_ IL
La Ligne eft une longaeur fans largeur. IXg. 2.
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DEFINITIONS.

IIL
LEs Extrémités de la Ligne font des points (A, B,). Fig. 3.
1V.

La Ligne Droite eft celle qui eft égalementfituée entre fes extrémités (A, B, ). Fig. 3.
Cette difinition ¢t imparfaite , puifqu'elle w'offre aucune marque elentielle de la
ligne droite; auffi Euclide n'en a-t'il rien pu tirer; elle ne fe trouve plus citée dam-
le corps de Vouvrage. Il eft obligé davoir recours & dautres principes { exemp.
Paxiome 12.), toutes les fois qu'il a befoin d'employer des vérités qui démdent
définition parfaite de la ligne droite.
V.

La Superficie , ou Surface, eft une étendue ayant de la longueur & de la largeur fans
profondeur. Fig. 4.

VI
Les Extrémités de la Superficie font des lignes (AB, CD, AC, BD,). Fig. 4.

VIL

On nomme Superficie Plane, ou ﬁmplement un Plan (AD), celle qui eft également
fituée entre fes extrémités. (AB, CD, AC, BD). rig. 5.

Cette définition eft encore dans le cas de la quatrieme.
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DEFINITIONS.

VIIL

L‘ vgle Plan eft linclinaifon mutuelle de deux lignes (AB, BC,) qui fe rencoa-
trent, & qui fe trouvent fituées dans un méme plan. Fig. 6. .

. IX.
L;!ngle eft nommé Re&iligne, files lignes, entre lesquellesil eft compris, font droi-
tes. [1g. 6.

X.

Quand uneligne droite (AB), tombant fur une autre lignedroite (C D) , fait les an-
EI:s contigus (ABD, ABC) égaux entt’eux, ces angles font appellés Angles Droits.
ligne (A B), qui tombe de cette maniere {ur I'autre (CD ), eft appellée Perpendi-
sulaire, m. 7. .

X1
L’ Angle Obtus (ABC) eft un angle plus grand qu'un angle droit (EBC). Fig. 8.
: | XIL
L’ Angle digu (ABC) eft un angle plus petit qu'un angle droit (EBC). Fig. 9.
. ‘ XIIL
.On nonane mc lextrémicé de queque ftendu&



Pag. 4 ELEMENS DEUCLIDE-

DEFINITIONS.

. X l vl
[ ) Ne Figure eft une étendue limitée d’'un ou de pluﬁeu}s termes. Fig. ro.
XV. )

Le Cercle eft une figure pline terminée.\par une feule ligne, ayant la propriété que
toutes les lignes droites (CB, CD, ) tirées d’'un méme point (C) & cette feuleligne ,.
gommée Circonférence, {ont égales entr’elles. Fig. 1L

XVI

On nomme ce point (C) Centre, & les droites (CB, CD,) tirées du centre 4 Ia
circonférence, des Rayons. Fig. 11.

XVIL

On nomme Diametre du cercle toute droite (D B) tirée par le centre, & terminée
3 la circonférence de part & d'autre (Fig. 12). Un diametre partage le cercle en.
deux parties égales..
: XVIIL

Le Demi-cercle eftune figure plane ( D EB') terminée par le diametre (DB & par la
demi - circonférence (DEB), c. a. d. cette portion de la circonférence (DEB) qui:
abontit de- part &. d'autre a ce diamewre (DB). Fig 12.

XIX

Un Segment de cercle eft une figure comprife d’une ligne droite (A F ), nommée Cor-
ds, & d’une partie de la circonférence (AGF ou AEF) qulon appelle dre. Fig. 13..
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Fig.17..

Fig. 15.
Fig. 14 %5 Fig. 16.

=

—

PEFINITIONS.
X X

ON appelle en général Figures Re@ilignes, toutes celles qui font termindes par des
lignes droites. Fig. 13. 14. 15. 16. 17. ‘

XXL

Et en particulier Figures Trilatéres, ou figures 4 trois cotés , celleg qui font com-
prifes de trois lignes droites. Fig. 13. 16. 17. i C

XXIL

" De méme Figures Quadrilatéres , ou Figures iqume cdtés , toutes celles qui font
comprifes de quatre lignes droites. Fig. 14.

"XXIIL -

Et généralement Figures Multilatéres , ou figures 4 pluﬁéurs cotés, toates celles qui fe
trouvent terminées par plus de quatre lignes droites. Fig. 15.

XXIV. b
Pour ce 'qui eft des figures trilatéres en particulier: *
On nomme Triangle Equilatéral ,celui dont les trois c6tés font égaux entr'eux, Fig.16.
- XXV . -
Mais s'il n’y a que deux c6tés égai:x_ entr'eux, le Triangle eft fofedls. Fig, 17.
 As
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XXVL
ET lorfque les trofs cotésfont inégaux entr’eux , le Triangle et Scalens. Fig. 18.
XXVIL '

Pareillement; parmi ces mémes figures trilatéres:

" -On nomme Triangle Reflangle , un Triangle qui 2 un angle droit. Fig. 19.

XXVIIL
Et Triangle Amblygone , ou Obtus-angle , un Triangle quia un angle obtus (A). Fig. 20,
| XXIX

Enfin, on appelle Triangle Oxygone, ou Auutangle , un Triangle qui a les trois angles
aigus (A, B, C,). Fig. a1.

XXX.

De la méme maniere dans I'efpece des. figures quadrilatéres:
On nomme Quarré, celle qui eft quadrilatére, équilatérale & retangulaire. Fig. 2e.

XXXL
Et on entend par Re&angle, une ﬁgure quadrilatére, re€tangulaire, non-équilaté-
rale. Fig. 23.
X X XIL

-7

Par Rbombe R une ﬁgure quadnlatere, equllaterale non-re&angulaure. Fig. 24.
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Fig. 1.

e L e A D . E

EEOM AN D XS

B

ON .dcmanilecque d’un point i va autre lpoinc on puiffe mener uge ligne droite; .
O L L SNl Lt T ELPIRS S R B T S i::"" > :

Y v L L e L OO

. PR MU RIS 17 S A S
Qu'on puiffe prolonger une ligne dibite #uclcofique 4 linfini.
Sr U em ot CTELL
Que d'un centre quelconque & d'un’éaybrguiliconque, on puiffe décrire un cercle,
dop Lerigon 7 — . ,AJ;. x:l 0 M E .‘S. - .

PRAS n ) SRV PN

o

PRIRNY

ol D

R T P INE - A

"N OTIONS CO MM U NE.5 - .
L.

Deux grandeurs égales 4 une méme troifieme font égales entr’elles.

Si la ligne A eft égale & la ligne B, & Ia ligne C égale & la méme Egne B: la lizne:
{ Jera égale 3 Ia Iignggc. Fy. L&” 8 ‘ gaie me agne B3 la ligne:

SERRE IR T SN

-~

IL
Si & des grandeurs égales on ajoute des grandeurs égales, les Touts feront égaux.
Si & Ia ligne AD on. ajoute la parie D E, & Bu’d Is ligne BF, qui oft égale & la ligne

tD, on ajoute la pariis FG, dgale & la parsie, DE ; les Touss A E, BG, ferans égauz
wr'eus. Fig. 2. . "
: S
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1senceas v

A XIOMES
CAIL

SI de grandeurs égales, on retranche des grandeurs égales; les reftes font égaux,

Si de la ligne emtiere AC, om retvanche la partie BC, & de la ligne entiere D F, égale &
AC, on retranche la partie EF, égale d BC; les refles AB, DE,};lm égaus. Fig. 3.

I vl
" Si & des grandeurs inégales, on ajoute des grandeurs égales; les touts font inégaux.

. Sidla AB., on ajoute la partie BC, & qu' la ligne D E, plus pesite AB,on
ajout:lapigt:{: EF, 'Zga'gd Ia partie BC ; les touts AC, g';‘ , Jeront indgaus. Fig. 4.

V.
. Side grandeura ihégales, on retranche des grandeurs éga{les; lesreftes fontinégaux,”

" Si & 1a ligne AC, om retranche la partie BC , &7 de la ligne D F plus pesite que AC, m
retranche la partie EF, égale & B C; les refies AB, DE, font inégauz. Fig. 5.

' VL

‘Les grandeurs ‘doubles , ou également multiples June méme: grandeur ; font égales
entrelles, C : ' .

VIL
Les grandeurs égales i Ja moitié , ou dgalement Jousmultiples dune méme grandeur,
font égales entr'elles. B
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A X I-O'M E &
, VIIL.
LE Tout eft plas grand que fa partie.”
" Tuite la ligne AC oft plus. grandé gus Ja partie BC: Fig. 6:
I'X,

Les grandeurs (c. 4. d..Jes étendues limitées ) , qui conviennent; font égales.&.fem--
blables. Et réciproquement ; les grandeurs égales g Jemblables cmviennent..  ’

Cet axiome eft Zpellé le principe de la congruence ; & il tient par une liaifon intime
au grand principe de la fimilitade , domt il fera queflion au commencement du VI Livre.
Ces deux principes font les grandes fources d'invention en Géométrie, Pour ce qus ef} de la
notion de la congruence , elle renferme la motim des termes, & la motion de la poffibilité
de leur coincidence. Deux étendues. limitées conviennent , emtant que leurs limites peuvent
cotncider parfaitement ; entant ywelles pewvent-éire renfermées dans les mémes bornes, Eu-
clide regarde le principe de-la congruence comme une notion commune: il.y e¢ft autorifé par
Pufage ot tous les hommes font ,d'examiner I'égalité des chofes qui doivent avoir cette propriésé, en.
les ajuftant les unes fur les autres, ouenles renfermant entre les mémes bornes , de maniere que'
Veil puiffe juger de la coincidence de leurs limites. On auroit tors de s'imaginer , qu'une telle
maxime me peut conduire qu'd une pratique de Yétonnement , incompatible avec la prég? hon de la
Geéomésrie. . - Euclide [ait faire de ceté¢ mazime unprindpe-,t(S{ ciensifique. . 11 ne fuppofe fur
la congruence, ‘qu'un fort petit nombre de* vérités fimples , ‘defquelles il démontré rigoureyfe-
ment , les vérites plus compofées qui en dépendent. Voici ces weérités fimples. T

&

AR
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L

AXIOMES'
. I Ous les points conviennent.

2. Les lignes droites égglés entrelles canviennent. Et réciproqueﬁxcnt 5 les lighes
droites dont les exerémites conviemnent; font €gales. o SR

3. Si dans deux angles égaux (ABC, abc,) les fommets,(B&b, ) conviennent, &
une des jambes (BA ) 4 unedes jambes (ba ) ; I'autre jambe (BC) conviendraa il a
Tautre jambe (bc). Irem, tous lesangles dontlesjambes conviennent; fant égaux, Fig. 7.

Euclide n'a pas énoneé Jéparément , ces axiomes particuliers fubordennés & I'axiome général
mais il w'en fait pas moins ufage; comme il ¢ft aifé de s'en comvaincre par Tanalyfe de plu-
fieurs de fes démonferations. % e

Tous les angles droits font égaux entr’eux.’
' XL

Si une ligne droite (AB) coupe deux autres lignes droites (CD, EF,) fituées fur
un méme plan, enforte qu'elle fafle les angles interieurs (DG H, F HG,) du méme
c6té, moindres que deux droits; ces deux lignes (CD, EF) prolongées a I'infini fe
rencontreront du cété (K), ot les deux angles font moindres que deux droits. Fig. 8.

Cette vérité n'eft pas affez fimple , pour pouvoir -€m refuc au nombre des axiomes. Elle ¢ft
une fuite de Ia XXVII propofition du premier Livre; ce w'eft que 18 ok elle pourra éere érablie
convenablement. . x11 :

IL

1l eft impoffible, que deux lignes droites puiffent renfermer un efpace.

" Si les deux lignes EF & E X F renferment unefpace , ces deux lignes ne £eu'cmt £tre toutes
les dbeux des lignes droites , il faut abjelsment que Tune du moins comme EX F Joit un ligne
courbe. -

Ba
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E‘ PROPOSITION L PROBLEME 1.

r unedroite donnée & terminée ( A B ); conftruire un triangle équilatéral (ABC).

Doxnxex CHERCHEE.

La dreite serminie 4B, La confirnlion Sun A bquilastéral fur. la droite:

terminée A B.
° Réfolution.

2. Da point A comme centre & du rayon A B decrivez le cercle BCD.
2. Du point B comme centre & durayon B A decrivez le cercle A CE.
3- Marquez le point d’interfe&ion C.

4. Du point A au point C tirez la droite A €.

5. Du point B au point C tirez la droite B C.

DEMONSTEATION:

Puifquc le point A eft le centre du ©® BCD (Ref. ®), & que les lignes

AB,AC font tiréesducentre A 212 O BCD (Ref. 4).

1. Ces deux lignes A'B, A.C font des rayons d’un méme ©:

2. Par conféquent, laligne AC eft =2 la ligne A-B.
De meme, uiguc le point B eft le centre du ©® ACE(Ref 2,), &queles
lignes BA, BC, font tirées du centre B 2 la O ACE (R¢/. 5.).

3. Ces deux lignes fontencore des rayons d’un méme cercle ACE.

4 Partant, la ligne BC eft aufli = 2 la méme ligne AB.

5.Les lignes AC, BT font donc == 2 unc meéme troificme AB. (Arg. 2.

&
Or*]:gdmx andesirs font égales d une méme troifieme elles font égales entrielles.
6.Laligne AC cft donc == a la ligne BC.
Mais chacune de ces deux lignes = eatr'elles(4rg 6.) eft aufli = i Ia ligne
AB, 4rg. 5).
7. Donc les trois lignes AB,BC, AC, qui forment.les trois cotes duA ABC,
font toutes les trois — entr’elles.
8. Partant, le & ABC conftruit fur la droite donnée & terminée AB, et un
" triangle équilatcral.

C.QF F
B3 QT

D.24. L. 1,
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Pig u

PROPOSITION IL PROBLEME IL
D’Un.(point donné (A); mener une drojte (AL), ¢gale & une autre.drqite

donnée (BC).
" DoNNEEs CHERCHEL
1. ke Roipt A, - . A L= BC.
2. La droise BC. -
Réfolution.
1. Du point A 2u point B tirez la droite AB.

2. Sur cette droite AB conftruifez le A équilatéral ADB.

3- Prolongez  I'infini les cdtés DA & DB de ce A. .

4 Dugomthomme centre, & dela droite B C comme rayon décri-
vezle ® CGM.

5. Item; du point D comme centre, & dela droite D G comme rayon
décrivezle © GLN,quicoupe la droite prolongée DA quelque parten L.

DEMONSTRATION,

PUifgue les lignes BC & BG font menéesducentre B 212 O CGM. (Ref: 4)
1. Ces deux lignes font des rayons d’'un méme ©® CGM.
2. Par conféquent, BC = BG. .
De méme ; les lignes DG & DL étanttirédesdu centre Dd la O GLN(Re/. 5.)
3 Ces lignes font aufli des rayons d'un méme ® GLN.
4 Et par I3 méme raifon , DG=DL.
O les lignes DA & DB, étan des cites dm A équilatéral ADE(Re 2.)
5. La ligne eft — 1 laligne DB.
RD lsznad;)nc des’ lignes égales DG, DL (4rg. 4.), leurs partics égales
) §.5:)
6. La ligne reftante AL ot == 2 la ligne retante BG.
Puifque Ia ligne AL eft donc = ala ligne BG ( 4rg. 6.) & que laligne B Ceft
aufli = 2 Iz méme ligne BG (4rg. 2.)
7. Laligne AL et = ala ligne BC.
(LI%;'S ll)dt maaifefie, que cette gne A L, cft une ligne menée du point donné A
e 3) .
8. Partant on 4 mené du point donné A, une droite AL, égale 2 la droite
donnée BC. .

PO PP

Dem. 1.
P.r.L. 1.
Dem. 2.
Dem. 3.

Dem. 3

reoer
bl o

EA AN A
-y
'C

D.ag L. 1.
Ax 3

Ax. 1,

C.QFF
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v - PROPOSITION 1V. THEOREME. I

I deux triangles (BAC, EDF ), ont deux c6tés égaux a deux cbtés chacun i cha-
cun;(c.a.d. AB=DE, & AC=DF), & de plus,'angle comfris (al) égal alangle
es

compris (d): ils auront auffi la bafe (BC), égale 4 la bafe (EF ); & eux autres
angles (b &c) équx aux deux autres angles (e & f), chacun a chacun de ceux qui
fe trouvent oppofés 4 des cOtés égaux; o le triangle entier (BAC) fera égal au
triangle entier (EDF), : -

‘ HyroTHESE THESE.
I. AB=DE. ' IL. BC=EF.
II. AC=DF. HLVb=Ve&@ Ve=VH/
L.y a=Vvd ‘ II. ABAC=AEDF
. Préparation.

Imaginez que le A BAC foit pofé fur le A EDF; de maniere que
I. Lefommet A tombe fur le fommet D.
2. Et quele cote AB tombe fur le cot¢ DE.

" " DEMONSTRATION.

PUiﬁfue la ligne AB eft = i la ligne DE (Hyp. 1), que le point A tombe fur
le point D (Prep. 1), & la ligne AB fur la ligne DE (Prep. 2).
I ie point B tombera néceffairement fur le point E. Ax. o
De mémg; puifque V¥ a = V d (Hyp.3), que le fommet A tombe furle fom-
met D ( r@. 1) & la jambe A B fur la jambe DE (Prep. 2.)
t

2. La jambe A C tombera néceflairement fur la jambe D F. . Az, 9.
De plus, a caufe que cette jambe A C eft ='2 la jambe DF.
3. Il faut, que le point C tombe auffi fur le point F. Ax. 9.

4. C'eft pourquoi les extrémités B & C-de la bafe BC, conviennent aux extré-
mités E & F de Ia bafe EF.

5. Et par confequent , la bafe entiere B C convient 2 la bafe entiere EF.
Car {i la bafe BC ne convenoit pas & la bafe EF, nonobftant que les ex-
trémités B & C de la bafe BC, convicnnent aux extrémités E & F de
la bafe E F; deux lignes droite$ renfermeroient un efpace (EXF,ouEYF);
ce qui eft impoffible. .

. . Ax 12,
Puis donc que la bafe B C convient 3 Ia bafe EF. (4rg.5.) :

6. Cette
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6. Cette bafe BC fera =i la bafe EF.
o _ CQFED.t

Derechef, la bafe BC convenant i labafe EF ( Arg. 5), & les deux autres
c6tés AB, AC du A BAC convenant aux deux autres c6tes DE, DF du
L EDF (Prep. 2, Arg. 2.) .

7. Ces deux A BA C, E D Ffont néceflairement égaux entr'etuf. .
.- C.QFED. 1

Enfin, puifque les V 5 &V e oppofés aux cotés égaux AC, DF (Hyp 2);
Item, les V ¢ & V f oppofés aux cotés égaux AB, DE (Hyp. 1), convicas
nent & par leurs fommets & par leurs jambes. ( 47g. I. 2. 3. 5.)

8.1l %en fuit, queles V 6 & V e de méme que les¥ ¢ & V f, oppofés 2 des
adtés égaux , font égaux entreux. °

Ax. 9.

Ax. o,

Ax. 9.

C.QF D 1x
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PROPOSITION V. .THEOREME. Il
Ans tout triangle ifoI'céleS3 AC): lesangles (s & b)) furlabafe (BC) font égaux.
entr’eux, & les cotés élgaux(A » AC) éunt prolongés:lesangles (¢ +¢, 7 d+ f) fous

la bafe (BC) font €gaux entr'eux..
HyroTHESE. THESE.
I Le A BAC eff ifofcdls. LVaerVy Vnr la bafs fons = entr'exx.
1l AB ¢7 AC font prolongés indéfiniment. 1L Vet eor V 3 f fous labafe font anfi==entr'enx.
, Préparation.
A Su_: le cté prolongé A B prenez un point quelconque Dt '
2. Faitess AE—=AD. Prop- 3. L. 1.

3. Parles points B&E, item C & D tirez les droites BE, CD.. Dem. 1.
DemoNsTRATION. ]
PUifquc dans le &A DAC les deux cdtés AD, AC font égaux aux deux
cotes-AE, ABdu A EAB chacun 2 chacun (Prep. 2. Hyp. 1); & que V A,
compris entre ces cOtés égaux eft commun aux deux A. .
1. Labafe DC et = 4 la b#fe BE ; & les deux autres V- m & b+ ddu A.
DAC, font égaux aux deux autres V-7 & a + ¢ du A EAB chacun 3
chacun de ceux qui font opﬁofés a des cotés égaux. Prop. 4. L. -
De plus la ligne enticre AD étant =2 la ligne entiere AE (Prep. 2), & la :
artic AB — i la partie AC (Hyp. 1.); en retranchant €9c.
2 lignes reftantes BD, CE font aufli = entr'clles. Ax. 3.
Derechef , puifquedans le A DBC les c6tés DB, D Cfont égaux aux cdtés
CE, EB du A ECB chacun a chacun (4rg. 2. £&° 1.) & qu'outre cela V-
compris m eft égal a V compris # ( Arg. 1.). .
3. Les deux autres V font = aux deux autres YV oppofés 2 des cdtés égaux,
chacun A chacun c. . d. Vet e=Vd+f& Vd=Vv-. Prop. 4. L. 1..
Les V entiers a + ¢ & 6+ d étant donc = entr'eux , & leurs parties V ¢
& V d l'étant de méme (Arg.1 €9°3.); enretraschant £9°c,
4 Les V reftants ¢ & 4 font aufli = entr'eux.. - Ax 3.
Mais ces V font les deux V fur la bafe B C.
5.DoncV a & V & fur la bafe B C font = entr’eux.

~ C.Q.F.Du
De plus, puifque V e+ ceft ==V d+ ( Arg. 3.) fontles V fous la(bLa‘fa .
61l e({)dair que les V e+ ¢ & Y d+ ffous la bafe font aufli = entr’eux.

' C.Q F.D.in.
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PROPOSITION VL THEOREME IIL

I un triangle (ABC) a deux angles (4 & b+ ¢) égaux entr'eux: les corés °
oppofés & ces angles égaux, feront auffi égaux entr’eux.

H YPOTHESE. : _ T HaESE.

Dans b ACB, YV a=VY bte . Ls cotd CA = 4% cit BA.
DEMONSTRATION.
Si non, .
1. LescOtés CA, BA feront nécefflairement inégaux. N.C
2. Par conféquent un, comme AB, fera ) lautre AC. N. C.
Préparation.
1. Retranchez donc du Y cété BA, une partie égaleau {c6té CA. P.3. L. 1.
2. Menez du point C au point D 1a droite C D. Dem. 1.

3 )Ansles & ACB,DBClecste BD=aucsté CA(Prep.1) Jecoté BC eft
commun aux deux A, &V compris @ = V compris 4 T ¢ ( Hyp-)
1. Partant deux A ACB, DBCont deux cOtés = 2 deux cotéschacun cha-
cun, & V comprisa = V compris bt
2. C’clt pourquoile A ACB ek —=auA DBC. P4l r
Maisle A ACB étant le tout, & le A DBC fa partie.
3 11 senfuivroit que le tout feroit = i fa partie.
4. Ce qui cft impofible. ' ) . Az 8.
Les cotés CA ,BA, oppofés aux V ¢gaux a & b+ ¢, ne pouvant donc étre
inégaux.
5. Ccsg::més'font égaux entreux, ou AC = AB. N. C..
‘ v C.QFED.
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PROPOSITION VIL . THEOREME IV.

Es extrémités (A & B) d’une ligne droite (A B'), defqueles on a. mené.a un
méme point(C), deux droites (AC, BC): on ne peut mener a quelqu'autre point
SD) , {itué du méme c6té de cette ligne, deux autres droites( AD, BD ), égales aux.

eux premieres chacune a chacune. :

HyYPoTHESE. THESE.
Y. AC, BC, item AD, BD font des droites ;- 1 4 impoffitle que AC foit == A D, .
2, tirées des mémes points A ¢ B ; < BC=BD..

3. & denx points differens D & C, fitués du
méme cité pgr. rapport 4 la ligne A B.,

DEemMoNsTRATION.
Si non. . .
1l y a du méme cé6té de la ligne AB un point D. tel,.que
AL foit=—=AD, & BC=-BD. Par conféqueat ce point-
fe trouvera ) .
Cas 1. Ou furundes c6tessAC, ou BC. Fig. L
Cas2. Qudans le A ACB. Fig. 2.
Cas 3. Ouhorsdu & ACB. Fig. 3.

CAS. I Si on fuppofe le point D fur un des c6tés, comme furlecdtd AC. Fig, y..

PUis donc qu’on fuppofe, que le point D eft un point-dans AC différent du point C:

g g e ix;[;:l%bl)c ?;ae< AT mAC P N: C...
' C QFE.D.
'CAS. IL Si on fuppofe le point D au dedans du A° ACB. Fig. 2..
Préparation:
1. Du point D-au point C tirez la droite DC.’ Dem. 1.

2. Prolongez a difcrétion BD ea Es& BCen E.- Dem. 2.
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PUifquc AC eft fuppofée — AD.

1.Le A CAD

fera wan A ifofcéle.

2. Par conféquent les V" fur la bafe 2 + 5 & ¢ feront égaux entr’enx..
De méme B C etant fuppofée == BD.
3.Le A CBD fera auffi un A ifofcéle.

4. Et 2 caufe de

cela les V fous la bafe,, b & ¢ + d, feroat aufli égaux entr’eux.

C’eft pourquoi, fi oa éte de V c+dfa partie V 4.
5. VbferadVe. .

Et fi auméme V 4, on zjoute enfuite V a.
6.V cntier a + b fera  plus forte raifon ) V ¢.. .

7. Partant V a

=+ & & V' ¢ ne font point égaux.. -

Mais ona démontré qu’en vertu de la fuppofition déce cas, V a+ b+ & V ¢
doivent étre égaux (Arg. 2 ). :
8. Dol il fuit que cette {uppofition ne fqauroit avoir lieu, i moins que ces V
ne foient 2 la fois égaux & inégaux.
9. Ce qui eft impoffible. . . ]
10. Partant ,. la fuppofitiony qui fait AC=='A D & BC = BD,eft impoffi-
* ble elle-meém ‘

CAS I Si

C.

C- Q F- Do'
on fuppofe lepoint D horsdu & ACB. Fig. 3.
Préparation.

Du point D 2u point C tirez donc la droite DC.

PUirqu’on fuppofe A-C= AD"

1.Le ACADferaun A ifofcéle,

2. Par conféquent V & & Vd + ¢ fur la bafe font égaux entr'éux:
Derechef bpuifqu’on fuppofe aufli BC=BD;

3Le ACB

feraanfli un A ifofcéle.

4 Par conféquent V ¢ & V & + a.fur la bafe feront aufli égaux entr'eux.
Otaant donc du dernier de ces V &+ a fa partic V 4.

5L’V cfera)

V reftant 4.

Si 2 ce méme V. ¢ on ajoute donc V d.
6.1 V entier ¢ +4 fera a plus forte raifon Y V-b.-

7. Partantr, V¢
Or, on vient

+.d & V b ne font point égaux entr’eux. .
de prouver, qu'en vertu de la fuppofition de ce cas, V d+¢

& V b font égaux entr’eux (Arg. 2).
8. Dot il fuit encore que cette fupg:)ﬁtionne fgauroit avoir liew , 2 moins queces

angles ne foient 2 la fois égaux

inégaux.

o Ce qui eft impofible. . N.G
fuppofition, qui fait AC = AD & BC=BD clt impofTible.
C. QF. D

10, Partant , la.

Qc3:

D. 25 L1,
P.s. L.t

D. 25. L. 1.
P.s. L. 1.

N. C

N. C
N. G

N.G.

Dem. 1.

Dac L. 1
P. s L. 1.

D, 25 L. 1. -
Pigs. L. x,

N.C
N. C
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PROPOSITION VIIL THEOREME. 7.

Ous les triangles, (FHG, ACB), qui ont les trois cotés (FH, HG, GF)
égaux aux trois cotés (AC, CB, BA) ‘chacun & chacun: font égaux entr’eux, & les
angles compris par des cptés égaux, font aufli égaux chacun a chacun.

HYPOTHESE . : THESE.
_ 1L FH= 4C. VF=V4,
JIL HG=CB. A FHG=A 4ACB,ud VG=V B
11l GF.==B 4. o {Vn:Vc

_ Préparation. -

Won s'imagine, quele A FHG foit pofé furlc A ACB, calorte
1."Que le poiat F convienn¢ au point
2. Etlabafe FG alabafe AB."
DEMONSTRATION.
PUis donc que le point F convient au point A (Prep. 1) & la’ ligne FG 2
1a ligne AB (Prep. 2), & que ces lignes font égales (Hyp. 3).
1. Il faut que le point G convicnne au point B. )
Les points extrémes F & G du coté FG, convenant donc aux points ex-
trémes A &B du coté AB, ¢ Prep. 1. Arg. 1.); & lesdroitess FH, GH
étant égales aux droites AC, B C, chacune 2 chacune.
2. Les droites FH, GH, conviendront néceflairement aux droites AC, BC,
chacune 4 chacune. | » )
Si non ; on pourroit_tirer des extrémitcs A & B, d'une lxﬁuc AB, 2 deux
points differens C & D, & duméme c6té, deux droites A C, B Cégales 2 deux
autres droites A D, BD chacune a chacune. Ce qui cft impoflible. P.7. L. 1
4. Ces cotés conviennent donc.
4. Mais la bafe F G convenant 3 12 bafe AB ( Prep. 2.), le c6té FH au cété
AC &lecaté GHan cote BC (Arg. 2.)
5. 11 fuit que les & ACB, FGH fontégaux entr'eux ; auflibien que leurs V
.compris par des cotés égaux chacun a chacua. Ax. 9.

C.Q.F. D.
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4 ELEMENS DEUCLID.E .

.“'PROPOSITION X. PROBLEME V.
Ouper en deux parties égales, (AC, CB) une ligne donnée & terminée (A.B).
DonNNEE. . CHERCHEE
La droite terminée A B : AC=23C.
o Réfolution.
P.1.L

1. §Ur 1a droite A B conftruifez le A équilatéral ADB.
2. Coupez en deux parties égales V AD B par Ia droite D C.

3 ‘ DEMONSTRATION.

P-Uifciue AD = BD (R¢ 1.), qc\;e le c6té DC eft commun aux deux A
ADC, BDC & V compris ADC =V compris BDC (Ref.2).

3. Cesdeux A ADC, BDC, ont deux cétez égaux a deux cétez chacun 2
chacun ; & V compris ADC =Y comprisBD C (Ref 2). °

zPMmt_,Jabqu = 2 la bate BC. P.4 L%

€. Q.F. E
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D PROPOSITION XL PROBLEME VI

un point quelconque (C), dans unedroite mdéﬁme AB) élever une perpen-
diculaire (CF) fur cette droite. (

-

DonnNEee CHERCHEE.
La droise indéfinis AB ¢ e peint C dams tarta droive. La droits CF slevés du poine C L far AB.
Réfolution. ' -

1. Dl: part & d’autre du point C prenezles droitesCD, CE=en- '

trielles. Prop. 3 L. 1.
2. Sur la droite DE conftruifez le A équllatéral DFE. Prop. 1. L. &
3. Du point F au point C tirez la droite FC. . Dem .

DEMONSTRATION

PUquuc CDet=3aCE (Ref. I), FD=FE (Ref 2), & que lecété CF
eft commun auxdeux ADFC, EFC.

L. Il et évndent que ces deux A oat lcs trois cétés égaux aux trois cotés cha-
cun 2 chacun.

2. Par conféquent, les V' contigus FCD, FCE (compris par les cétés égaux

» CD,item FC, CE) font cgaux entr'eux. Prop. 8 L. 1.
- Mms ett 12 droite FC qui tombant fur A B, formecesV contigus == entr'cux.
3- Partant, la droite FC eft L. fur AB Def. 10. L 1.
C.QEF
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PROPOSITION XIL

""PROBLEME VIL

D’un point donné (C), hors dline Ligne droite indéfinie (AB); shaifler fur

cette droite une ligne perpendiculaire (CF).

Donxze CHERCHEE-

Da dréite indéfimin AB 2. ..
le point C bors ds ceste droite,

Réfolution. ‘

1. DF. Pautre cété de la droite AB, par rapport au point donné C,
Jprenez un point quelconque G.

2. Du point C comme centre , & du e on 'C G, décrivez un arc de
@ DGE, qui coupe la ligne indéfinie AB en deux points D & E.

3. Coupez la ligne DE en deux pattics égales, au pomt F.
3. Du point C au point F tirez Ja droite C F.”

Préparation. '
Du point C aux points D & E tirez les droites CD & CE..
DEMONSTRATION.

, PUifque.Ics tignesCD,CE , fonttiréesducentreCaka ODGE (Ref.2. & Prep.),.

1. Ces ligaes font des rayons dun méme ©. .

2. Partant,, la ligne CDeft =12 la ligne CE.
Puis donc que CDet=—=12 CE (4re. 2), DF—=FE (Ref3) &quele
coté CF eft comnmwn sux deux A DCF, ECF .

3. Ces deux A ont les trois_cOtés égaux aux trois cotés chacun 2 chacun.

4. Partant,les V CFD, CFE,compris par les cotés égaux FC,FD,&FC,
FE font = entr’eux. ! )
Mais cesdeux V CFD, CFE = entreux (4r¢. 4) font des V conti-
gus formés par la ligne C F qui tombe'fur la ligne AB, ]

5. Partant, chacun deces deux V CFD, CFE,ctun k., & la ligneCPeft L
fur la ligne AB.

C. QF

D
F.

Ludrois. CF abaiffie du poins C L. fur A B.

Dem. 2,
P. 10. L. 5.
Dem. 1.

Dem. 1.

D.16. L, ¢
D.A 15. L.«

P.8. L. 1.

. 10. L. 1.
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S ~ PROPOSITION XIIL | THEOREME ¥IL

{ une ligne droite (EC ) tombe far une autre ligne droite (A B) elle fait oudeux
angles droits, ou deux an cgmx ) deux droits. )

Hnornxsn Tuzs

EC eft une dmu mnhuu fur 4 B, L Oschacumdes ¥ ACE, ECB ¢fi un L
ax posns C 11, O lewr fomme oft = e L.

" SUP.L SiVACEct=2VECB
: DEMONSTRATION.
P Uifque les anglesconngusACE,ECB formés par lesdroites CE & AB font
aux entr’eux ( S«p )
x.lfscnﬁixqucchmmd’cuxcﬁunl. : . DLt
‘ C. QF. D
SUP. IL SiV ACEn'eft pas=2 V ECB.
Préparation. S
Du point de rencontre C élevez fur ABla L. CD.. .+ Pl
. DEMONSTRATION. " o
Ulfque DC et Lfur AB (Prep). .
I.Lesdeux ¥ DCA & DCR font des L. D.fo. L. 1.

Maiscomme V DCB et == aux deux V 2+ 0; i onajoute de part & d'au-
tre VDCAou V m.

2.Les deux YV DCA+DCB font == aux trois ¥V & + 2z +o. Ax. 2

Derechef, pulf ue V ECA eft = aux deux V m# x. {i en ajoute depnrt &
dautre V£ CBou V o.

3. Lesdeux VECA |, ECB font aufli = 2 ces mémes trais V s+ n+ 0. Ax.. 2,
4. g{arD ccorgéqucnt les deux VECA & ECB font = aux deux ¥V DCA

Ax. 1.
Mais les deux V D CA & D CB étant deux L. ¢ Arg. .
5. Il eft évident , que lafomme desdeux VECA & ECB eﬁznﬂi = adeux L.. Ar. 1.

' D2 . CQFED,
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"PROPOSITION XIV. THEOREME VIL
NI deux droites (AC, BC) rencontrent de part & d'autre une droite (EC), en un-
méme point (C), faifant avec cette droite (EC ) la fomme des deux angles contigus-
(ACE, ECB) égale 4 deux angles droits: ces deux lignes droites (AC, BC) fe:
rencontreront direttement. )

~ HYEPOTHESE ‘ THESE.

L Los dewx lignes AC, BC [s rencowtrent as point C..  Les ligms AC, BC, fe rencoptrent direCtement
IL LesV comtigus ACE + EC B font == & dtux L. c. a4, sllas meformens qw une méme ligne dreite AB.

. DEMONSTRATION.
.Si non. . :
On pourra proloagcr AC quelque partde C,en D, enforteque le:
* . prolongement DC pe faffeavec A C, qu'une méme ligne droite ACD.. Dem. 2.
' Préparation.
Prolongez donc AC, de Cen D.. _ Dem. 2:

PUis donc que la ligne ACD eftuneligne droite far laquelle tombe la ligne E C.

1. 11 s’enfuit, que la fomme des V contigus ACE +ECD eft == a deux L.. P.13. L. s,
Mais les VACE+ ECB étant aufli = 2 deux b (Hyp. 2). .

2. Lesdeax ¥ ACE + E CB font donc = aux deux V ACE+ECD. Ax. 1.
Otant donc de part & d’autre V commun ACE:

3. Les V reftans k. CB & ECD feront égaux entr’eux. Ax. 3.
Mais ¥ ECB étant le tout , & ¥ E CD fa partic,.

4 11 Senfuit, que-le tout cft égata fa partie: :

5. Ce qui eft impoffible. Ax. 8.

6. Partant, les lignes AC & B C' fe reocontrent direCtement ; ou ne forment:

qu'unc méme ligne droitc AB. .
, we | C. Q. F. D..
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PROPOSITION XV. THEOREME VIIIL

1 deox Iignes droites (A B, DE) s’entre-coupent (en C): les angles (ECA,
DCB & ACD, BCE), oppofés au fommet (C), font égaux entr'eux.

HYPOTHESE. THESE.
AB, DE fons des Lignes droites,. 1. VECA =V DCB.
"qui.s'emtre-coupant aw poins C. 1, ACD =Y BCE,

|

\

DEMONSTRATION.
PUifque Ia droite A C tombe fur la droite D'E (Hyp-),
1.Lafomme des deux V contigus ECA +ACD et =adeuxk. Prop. 13. L. 1.
Derechef, puifque la droite D C tombe fur la droite AB ( Hyp.),
. Lafomme des V contigus ACD + DCB eft auffi = adeux L. Prop. 13. L.1.

Par conféquent, les V E CA+ACD font égaux aux YV ACD + DCB. Ax 1.
Retranchant donc de ces fommes égales (4rg. 3), VACD, qui leur eft.
commun:

4.Les V retansECA, DCB, oppofés au-fommet C, font = entr’eux. Ax. 32

C.QFED. &

"
3

Par un riifonnement femblable on prouvera

5;Que¥ACDet =2 VBCE qui lui eft oppofé au fommet.
C.QF.D. 1
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PROPOSITION XVL THEOREME IX

N tout triangle (ACB), dont un des cétés (comme AB) eft prolongé, I'angle
extérieur (CBF) eft plus grand que chacun des intérieyrs oppofés (ACB, CAB).

HYroTHESE ‘ © Tase
IL ACB efiun A V extérienr CBFE S que Y inviviewr
1. X/ CBF eft un X/ extérisur formé par le cité opptjé ACB , o4 CAB,
prolongé A B, .
Ill, Les ¥ AC B e C.A B fons imsérisurement oppofts.
Préparation.
1. }7Artagez CB en deux également aupoint D ( Fig. 1). . P.to L. 1
2. g:poir%t A au point D tirez la lign% A D & prolongez la inddfini-
ment en E. ’ . Dem. 1.
3. Fates DE==DA. o Prop.3. L. 1.
4 Du peint B au point E tirez la droite BE. Dem. 1.
DEMONSTRATION. '

I 4Es droites AE, BC (Fig. 1 )_s’entrc-co%;ent au lgoint D. (Prep. 2).

1. Par confequent, les ¥ oppofés au fommet CD A,; BD E font = entr'cux. Prop.15.L.1.
Puisdoncquedansles AACD, DEB,lec6téCD ct ==au c6té DB (Pr. ,
AD=DE(Prep. 5) &V comptis CDA eft == 4 V comprisBDE. (4rg.1 ).

2. 11 fuit que les autres V¥ font = aux autres V, chacun 2 chacun de ceux qui
font oppoféds 2 des cotes égaux. Prop. 4. L. 1.
OrlesVACD, DBE font opgofés aux cotés égaux AD, DE (Prep. 3).

3.DoncV ACD et —=aV DBE.

OrV CBF étant le tout, & ¥V DBE fa partie.

4.Ils’enfuitque YV CBF> V DBE. Ax. 8,

5. Partant,, V extérieur CBF eft aufli % V intérieur A CB. N. C.
De {a méme manitre, en partageant le c6té A B endeux également, au point
D (Fig. 2), on prouvera par un raifonnement femblable,

6. Que V extérieur AB f et ) V intérieur CAB. : ‘
Muis cet V A B feft oppofc au fommet 2 Y CBF. Frop.15.L. 1.

7. Dou il fuit que V ABf=V CBF. N. C.

8. Partant, il 2& encore vrai que V extéricur CBF » V intéricur C A B.

C.Q.F. D.
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PROPOSITION XVIIL. THEOREME XL
Anstout triangle ( A CB); les plus grands c8tés font oppofés aux plus grandsangles.

HYPOTHESE THESE.
ACBf un [\, ou ABsf un citéy AC. V ACB, g an’y cité AB, eff plus grand
E : fun ciely T qme Y 4’5’@ o[po% :x moindre u'{l A‘C.
Préparation.
uifque lecété AB'S AC (¢ Hyp. ). )
1 gimq.u) Zach > Acdbro Prop. 3.L. 1.
-2. Du point C au point D tirez la droite CD. Dem. 1.
P DEMONSTRATION.
Uifque le c6té AD eft = au c4té AC (Prep. 1).
1.Le A ACD eft ifofcele. (Frep- 1) D.25 L. 1.
2. Partant, les V w & n fur la bafe CD font = entr’eux. Prop. 5.L. 1.
OrV métant un V extérieur du A D CB. .
3.1l s'enfuit,, quil et > V intéricur oppofé DBC. Prop.16.L.1.

MaisYVmet =2 Vn(Arﬁ.Cz).

4-:Donc‘Vn ctaufliy ¥V D _ N.C.
Et fia V # on ajoute encore V p.
5-Yn+p,ouy ACB, °*(’;P°f°' au plus grand cété AB, fera 2 plus forte rai-
fon >V DBC, ou ABC oppofé au moindre coté AC. N. C.
C.Q ED.
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E PROPOSITION XIX THEOREME XIL
N tout triangle (BAC), les plus grands angles font oppofés aux plus grands cdtés.

HYPOTHESE. THESE .
Dansle DBAC, VCe DV 4 Le cité AB oppof 2 X/ C off Dl citb CBoppeféRY Ao
» DEMONSTRATION. .
SI non.
Le coté AB eft ou égal, ou plus petit que le cté CB. N C.

CAS. 1. Suppofé que AB foit—=2 CB.

PUis donc que le c6té AB eft == au c6té CB (Sup. 1). . .

1.Le A BAC eft ifoctle. . Def.2s. L. 1.

2. Partant, les V C & A fur la bafe font = entr’cux. Prop. 5. L. 14
Or ces YV C & A ne font pas = entreux (Hyp ).

5. Donc les cotés AB & CB ne font point = entr'eux non plus.

CAS. L. Suppofé que AB foit  CB.

PUis donc que le céte AB eft < le coté CB (Sup.2). -
1. 1l s'enfuit que V C, oppof¢ au plus petit coté AB, et { VA oppofé auplus

grand c6té CB. Prop. 18. L. 1.
OrV C neft pas{ V A (Hyp)- .
2. Par conféquent lc coté A B ne fauroit étre £ le coté CB.
Le coté AB n'étant donc mi = au cdté ©B (Css. 1.); ni € le co6té CB
(Cas.2)-
3. 1l senfuit, que ce c6té AB eft Dlecote CB. - NC N
C.QF D



w ELEMENS DEUCLIDE.

"PROPOSITION XX.' THEOREME XIIL

tout wriangle (ABC): deux cotés quekcongues (AB, BC) font plus grands
que le troifieme (AC).

Hyroruess - . .. THEsL
ABC s un D, Deux cités quelcongues, comme AB+BC,
' : fome Dl troifieme 4C,
Préparation.
I.. PRolo ez un des deux cotés, comme AB, i Pinfini..” Dem. 2.
2. Faites BD=2aBC. _ Prop. 3. L.1.
3. Du point C au point D tiyez la draite CD.. Dem. 1.
DEMONSTRATION. :
Uifque dansle A BDC le c6t¢ BD elt==au c6t¢ BC ( Prep..2).
1. Ge triangle cft ifofcéle. Def. 25, L. 17 .
2. Par conféquent, les V fur la bafe # & p font = entr'eux. Prop. 5. L. 1.
Or V m+ n étant le tout & V % fa partie. '
5. 1l s’enfuit, que Vm+nett DV n. Ax. 8,
Mais V m=+ n étant SV n (4rg. 3) & cet Y'a étant ._an(Arg 2).
4..11e&ev:dent., queVm+a@HV p N. C,

Puis donc que dans le A ADC, Vm+nelt DV p (4Arg. 4).
3.Lc coté AD oppofé au plus grand V- m+ »elt aufli ) le c.dté A C oppofé
au plus petit V p. Prop.19.L. 5.
Mais  caufe qde la droite BD oft =2 la draite BC (Prep. 2); {i on ajou- ,
te de part & d'autre le céts AB,
6.1l senfurt qne AB+BD, ou AD et =1 la fomme des deux cotes )
AB+B Asx. 2
Mais AD eft Y lecdeé AC ¢ Arg.
7. Partant, la fomme des deux cﬁtesAB + BCeft aufli )lctroxﬁemc c6té AC. N.C..

C. Q. F.D..

—— - = e
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3 PROPOSITION XXL THEOREME XIV.

I des extrémités (A & B) d’un cfté (AB) de quelque triangle (ACB), on tire
1 un point quelconque (D), pris au dedans de ce triangle, deux lignes droites (DA,
DB): ces deux droites feront plus petites que les deux cotés (CA, CB) de ce trian-
zle; mais elles comprendront un plus grand angle (ADB).

. HyroTHESE . . THESE.
D A, DB font deux droites sirées, des poimts 4 & B . DA+ DB CAtCE
au poins D, pris as dedans dw b ACB. 1.V ADBDYVEC.
' Préparation.
' PRo&ongez la droite D A, jufqu’a ce qu'clle rencontre le c6t¢ CBenE. Dem. 2.
’ DEMONSTRATION.
PUifque la figure ACEeft un A (Def. 21. L. 1).
1. Les deux cétes CA +CE font > le troifieme AE. Prof.20.L.1.

Si on ajaute de'part & d'autre laligne EB
2 Lescotes CA+CB (c. 2. d. CA+CE 1 EB) foot HleslignsAE+EB. Ax. 4
< Derechef, la figurc DEB étant auffi un A (Def. 21. L. 1).
3. Les deux c6tes EB+ED font ) letroifieme D B. Prop. 2c. L.t
Si on ajoute donc de part & drautre, la partie commune D A;
4.LesTignes AE+EB (c. 3d. EB+ED+DA)font ) leslignesDA+DE. Ax. 4.
Mais on 2 prouvé, que les cotés CA-+CBfont ) leslignes AL+EB( 4rg. 2).
5. Partant, 4 plus forte raifon lgs cdtes CA + CB feront ) les lignes DA+DB. N. C.

. C.QFED.L

De méme; g_uifque V A DB <k uaV extéricar du'ADEB (Prep.) & que
V DE B¢t fon intésieur oppof¢ ,

1.1l fuit, que VADB et D V DEB. Prop. 16.L. 1.

2. Par la méme raifon; V DER it v C :
Or puifque YADB V DEB (4ig. 1), & que VDEBel YV C(4rz.2)-

3 Tictt cvident, que VADDB cft 4 plus forte raifon Y V C. N. C

C. Q. F.D. 11
E2 b
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PROPOSITION XXIL. PROBLEME VI

E trois lignes droites, égales a trois autres droites données (A, B, C), conftruire '
w0 triangle (FHE); en fuppofant que deux quelconques de ces droites données foient

slus grandes que la troifieme. ,
DoONNEES. . CHERCHEE.
Les lignes droites A 4 B, G selles qme ' _La confiruction dun [ FHE , tek que
4+B)c,4+c)x,c+a)z. EHfsit=— 4, FE=B, o FH=C,
. Réfolution.

1. 'Tlrez 12 droite indéterminée D M. Dem. 1.
». Faites EJ) =  Ia donnée A, FE ==3 la!donnée B, &FG=

=2
la donnee C.
3. Du point E comme centre & du rayon £ D décrivez le © DH.Y

4. Du point F comme centré & du rayon FG décrivez le © GH[—f Dem. 3.
5. Des points E & F,au point dinterfedion H, tirez lesdroitesEH,FH. Dem. 2.

DEMONSTRATION.

LEs droites ED, E H étant tirées du centre EalaQ DH (RI_:{Z 3& 5
1. Ces deux droites ED, EH font des rayons d’'un.méme © D H. Def. 16.L. x
2. Par confequent, la droite E D elt = 2 la droite E H. Def. 15.L. 1.
Puis donc que ED eR=2aEH (4rg.2) & que la droite doanée A clt aufli==12
12 méme ligne ED (Ref. 2). .
3. 1l senfuit, que EHeft= a la donnée A. . Az 1.
Par on raifonnement femblable on prouvera, que
4.Laligne FH et =2 1a donnée C.
Or fc c6té EH étant = 2 la donnee A (A4rg.3), le c6té FH=2ala donnée
C (Arg. 4), & enfin fe cbté FE — i la donnée B (Ref. 2).
5. 1l eft évident , que les trois cotésEH, FE, FHduA FHE, que Pon vient
de conftruire, font == aux trois droitcs données A, B, ¢ QF.F

REMARQUBE

Ka condition ajoutée , qie deux des données uelconques foient plus grandes que
la troifieme, e}l effenticlle , en wertu de la Prop. du 1 Livre; fans cette
condition les cercles decrits des centres E &9 F ne [rauroient s'entre<Couper,,
deéfaut qui rendroit la confiruction impoffible. . .

Prop. 3. L. 5.
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PROPOSITION XXIIl. PROBLEME IX

Ne droite indéterminée-(AM ) étant donnée, avec un defes points:( A ); décrire

fur cette droite & 4 ce point un angle retiligne (BAC), égal a un autre angle reéti-
ligne donné (HDG). ’ .

DonnNEE
1. La droite inditerminée A M,
11. Le toint A dans la droite A M,
I1'. L'angle rectiligne HD G,

CHERCHEE.
Un angle B AC dicrit fur A M,
as pos A=A Y HDG,

Réﬁ)lution.

. A SU: les jambes DG, DH, de I'angle donné HDG, prenez deux points
quelconques E & F.
— 2. Du point E au point F tirez la droite EF. -
3. Sur la droite indéterminée A M & aupoint A, conftruifezun A ABC,
dont les trois ctés foient égaux aux trois cotés du A DFE. Prop.22.L.n

DEMONSTRATION.

PUifquc les trois c8tés AB, AC, BC du A ABC font = aux trois cdtés
DF, DE, FEdu A D FE chacun i chacun (Ref. 3). i
1. Il senfuit, que les V BAC & HDG, oppofés aux cétés égaux BC, FE,
font — entr'eux.
Mais V BAC étant — 2 V donné HD G, & fe trouvant décrit outre cela
fur la droite donnée AM au point donné A (Ref. 3).

2.1l Senfuit, qu’on a décrit fur une droite donnée AM, & 2 fon ‘point donné A,
un V rechligne BA C =2 un autre VY re&iligne donné HD G.

Prop. 8, L.2.

C. QFF

-
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\ PROPOSITION XXIV. THEOREME XV7.

I deux triangles (ABC, DEF), ont deux cbtés (BA, BC?
(ED, EF)
compris (DEF): labafe (AC?

que 1a bafe (D¥') oppofée au plus petit angle.

égaux a deox cotés
chacun a chacun; mais I'angle compris (B) plus grand que Vangle
oppof€ée au plus grand angle , fera auffi plus grande

HYPOTHESE. THuESE.
1 BA=FED - Labafe AC eff ) la bafe DF.
1. BC =EF. .

1L VBYVDEF
Préparationg

1. SUt la ligne DE au point E décrivez ¥ DEG=2V donné B.
2. Faitets EG=aBCouaEF. ‘
3. Dcs points D & F au point G tirez les droites DG, FG.

DeMoNsSTRATION.

Uifque dans le A ABC lescétés BA, BC font —= aux cétés ED.EG.
d;x’ A DEG (Hyp. 1. Prep. 2) & VY compris B = 2a V compris DEG
(Prep. 1).
1.1l fu?;, ue la bafe AC et —alabafe DG.
Derechef ; puifque EG et = aucété EF (Prep. 2. Hyp. 2).
2 Le AFEGeft un A ifofcéle.
5. Partant, Vs =V r +p. :
Puisdonc que V m =V r +p (4rg. 5); fion retranche dudernierfa partie p,
4. Langle m fera  V r.
EtiiaV mon zioute encore YV #;
5. L’angle entier m+ # fera beaucoup ) Vr.
6. Par conféquent , le c6té D G, oppof¢ auplusgrandV » +n,elt Hle coté DF
oppofé au plus petit V r. .
Or la droite DG étant » DF (4rg. 6) & cette méme droite DG étant = 2
la bafe AC (4rg. 1).
7. 11 eft évident, que la bafe A C eft aufli ) la bafe DT.

€

Prop.23.L.s.
Prop. 3. L.o.

Dem. 1.

Prop. 5. L.1.

Dcf. 25.L.r.
Prop. 5. L. 1.

N. C
N. C
Prop.19.L. 1.

N. C.

C. Q E.D.
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S PROPOSITION XXVIL THEOREME XVIL

I deux triangles (ACB, DFE), ont deux angles ( A & B) égaux a deux angles
(D & FED) chacun 4 chacun, & un cété égal aun coté; foic, que ce coté, (comme
AB & DE) foit adjacent aux deux angles égaux; foit , qu'il fe trouve oppofé (com-
me AC & DF) 4 un de ces angles: ils auront auffi les deux autres cOtés (AC,BC ou
AB, BC) égaux aux deux autres coés (DF, EF ou DE, EF) chacun a chacan, &
le troifieme angle (C) égal au troifieme angle (F). -

CAS. L -
HyPoTHESE TuEsE
1VA=VD. Lorfque les cotés égaux AB,DE I AC=DF.
11.Y B= VY FED. font adjacens aux angles ¢gaux A & D, I BC=FF,
111, 4B = DE. item B & FED, (Fig. 1 &2). , MLV Cc=VF
S ) DEMONSTRATION.
I non. ' S :
Les cotés font inégaux, & P'un, comme DF, fera ) l'autre AC.
Préparation.
1. Retranchez donc du plus grand cété DF une partieDG=:3AC. Prop. 3. L.1.
2. Du point G au point E tirez la droite GE. Dem. 1.

PUis donc quedanslesAACB,DGElecét¢ ACeft=1u c6té D G(Prep. 1),
AB=D E (Hyp. 3) & que V comprisA et =2V comprisD (Hyp. 1). :
1.Les V B & GE D, oppofés aux cotés égaux AC & DG, font = entr’cux. Prop. 4. L. 1.
Mais V B etant =3 V GED (A4rg. 1) & ceméme V B étant aufli = 2 ‘
V FED (Hyp. 2). :
2.1l s'enfuit, que V GEDet=231V FED. AX. T,
OrV FED étant le tout & V GED fa partie.
3. Le tout feroit = a fa partie. .
4. Ce qui eft impofTible. Ax: 8.
5. Les cotés AC, DF ne font donc point inégaux. N, C :

6. Partant,, il font ¢gaux, ou AC=DF.
' CQFD 1
Puis donc que dans les A ACB, DFE, le coté AC et == aucété DF
(4rg. 6),AB=D E(Hyp.3), & que V compris Aclt=2 v comprnsD(HyF. 1).
-. Le troifieme cété B C eft aufli == au troifieme cote EF, &les V C & I op-

pofés aux cotés égaux AB, DE font aufli = entr'eux. Prop. 4. L. 1.
C.QF D&, -
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‘ CAS. IL o
HyroTHESE THESE
1Y 4a=VD. Lorfque les c4tés égaux AC. DF 1. AB=DE.
. JLVB=VE fe trouvent oppofés aux angles égaux 1L BC = EF,
. 4C =DF B&E (Fig. 1 € 3). IILYVC=V F.

DEMONSTRATION.

Si

non. ) ,
Les cétés AB, D E font inégaux: & I'un, comme D E, fera ) Pautre A B.

Préparation. .

- 1, Retranchez donc duplus grandcété D E une partie D G,=5.Al§.
2. Du point G au point F tirez la droite GF.

PUis doncgue dansles A ACB, DFG le c6té AC eft = au c6té¢ DF
(Hyp.3),AB=D G (Prep.y) & queV compris Aeft—= 2V compris D (Hyp.1).

1.Les autres V B&DGF, opgfcs aux cotés égaux A C , DF, font— entr'eux.
L'angle B étant donc =V DGF (4rg. 1) & ce méme V B étant aufli
égal 2 VE (Hyp.2).

o. Il Penfuit, aue V Eet =32V DGF.
Mais angle D G Feft unV extéricur du & GFE &YV E eft fon intérieur oppofé.

3. Donc V¥ exterieur feroit égal 2 fon intérieur oppofé. .

4. Ce qui eft impofible. -

5. Partant, les cétés AB, DE nefont point inégaux.
6. Hs font denc égaux, ou AB=DE.

C.QED. 1

Puis donc quedansles A ACB,DFE Ie coté ACeft == auc8té DF (Hyp. 3),
AB=DE (4rg. 6) & queV compris A et=12V compris D (Hyp. 1).

.11 eft évident, que le troifieme céte BC et =au troifieme céte & que
les V C & T, oppofés aux cétés égaux AB, D E, font = entr'cux.

Prop. 3. L 1.

Dem. 1.

Prop. 4.L.1.

Ax. 12

Prop.16.L. 1.
N.C.

Prop. 4. L. 1.

C.QFD L&
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PROPOSITION XXVIL THEOREME XVIIL

I une ligne droite (EF), tombant fur deux autres lignes droites (AB, CD) fi-
luées dans un méme plan, fait les angles alternes (m & p oun & o) égauxentreux:
ces deux hignes (AB, CD) font paralleles.

HYPOTHESE : : . THESE.
1. AB, CD fomt denx lignes droises , fituées dans un méime plan, Les lignes A B, C D fons Pllesr
11. La ligne EF les coupe sellsment gue¥'m =V p wVn=VYo )

SI non.’

Les droitesA B, CD prolongées doivent f¢ couper quelque part. D, 35.L. 1.

DEMONSTRATION.

Préparation.
Prolongez les donc jufqu'a ce qu'elles fe coupent en M Dem. 1.
PUis donc que V 7 eft un angle extérieur dud GMH, & V o fonintéricur
oppole ;
1. L'angle neft Y Vo. Prop.16.L. 1
Mais V neft =231V o (Hyp.2).
2. Cet V n n'eft donc point » V o. N.C.

3 Partant ;ll[ eft impoflible que les droites AB, CD entrecoupent enun point
comme ..
4. D'out il {uit qu'elles font des droites Plles, Def. 35.L 1.

C. Q. ED..
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REMARNQUE

A .
§I on regoit au mombre des aziomes, la propofition qu’ Euclide [uppofe comme dvidente pat
elle-méme ,* & [pavoir, qu’une ligne droite (£ F ), qui coupeune dedeux paralleles (com-
me A Bz:, en coupera néceflairement I'autre (CD) aufli, pourvl que cette ligne cou-

ante (EF) foit prolongée fuffifamment : on peut démontrer fanspeine Paxiome X1, dont
i vérité eft un peu Eloignée des notions communes , & qui fert cependans de fondement & la Pro-
pofition XXIX. Voici de quelle maniere cela fe peut faire.

LEMME

\
SI une ligne droite { EF), tombant fur deux autres lignes droites (LN, CD ) fituées
dans un méme plan, fait les angles alternes (p+ n& o) inégaux entr’eux: ces deux
lignes (LN & C D), prolongées fuffifamment, s’ileft néceflaire, fe rencontreront quel-
que part (en M), du coté ou fe trouve le plus petit des angles alternes (o).

Préparation,

Cir puifqu’.on fuppofe Vp+ #HV o.
1. On peut décrire sans le plus grand V p + #» , furladroite E F au

pointG, langlen =V o, Prop-23.L.1..
2. ct prolonger AG 2 volonté en B. Dem. 2.
DEemoNsTRATION. '

PUis donc que les deux lignes AB, CD font coupées par une troifieme
EF, enforte que les V alternes # & o font = entr’eux ( Prep. 1).

1. Ces deux lignes AB, CD font Plles.
Mais Ia ligne LN coupe une des deux Plles, i fgavoir AB en G.

2. Donc, fion la prolonge fuffifamment, elle coupera aufli 'autre C D quelque part
en M, du céte ou fe trouve e plus petit d‘Zﬁ V alternes o. Ax. Sup.

C QF.p.

frop. 27.L.1}

Corollaire,

LOt!‘quc V oV p+n, les deux angles intérieurs 0 + 2 font néceffaire- :

ment  deux L.; v que les deux :milcs p + n & m font égaux 2 deux .. . Pp, 3. L.r.
* Parconf¢duent, lorfqueles deux V intérieurs font  deux k.; les lignes LN,

CD, qui formentces angles avec EF, fe rencontreront quelque part du céte

dela lignt E F; od cds angles fetrouvent placés, pourvi qu'on les prolonge fuffi-

famment. - Len.
C. Q F.D.
* Voyez la Prép. des Propofitions XXX, X)}(:XVII & de plufieurs autres,
2 .
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A PROPOSITION XXVIIL, THEOREME XIX

I une ligne droite SEF), tombant - fur deux autres lignes droites (AB, CD) fi~
tuées dans un méme plan, fait 'angle extérieur (m) €gala fon intérieur (n) oppofé
du méme c6té; ou bien les deux intérieurs ( 0+ n) du méme c6té égaux i deux
droits: ces deux lignes (AB, CD) font paralleles entr’elles. - :

. CAS. L -
HyroTHESE. ' THESE
Vm=Vn . , AB, CD fows des lignes Plles,
P » ' DEMONSTRATION:
- Uifque les V m & p font des ¥ oppofés au fommet.
I lls font =:entr’eux. Prop. r5. L.
L'angle p étant donc=2a ¥ m (Arg. 1) & V n étant ==au méme Y m (Hyp.).
a. lleft évident que Vpeftaufli==aV Ax. 1.
Mais les V égaux p & n (Arg.2), font en méme tems des V alternes.
3. Par conféquent, les droites AB , CD font Plles.. * Prop.27. L.n
S CAS.IL
HYPOTHESE. THESE.
LsVYVotnfm=ail. A'B, CD font des lignes Pllis, :
DEMONSTRATION. :

PUif’quc 12 droite E F, tombant furla droite AB, forme avec elles lés ¥ con-

* tigus 0 & £ '

1.Ces V o + p font =2 deux L. Prop.13. Loy
gmvl-o —[};p ¢tant donc == a deux L. (4rg. 1) & lesV o+ m étant aufli= 3 )

eux L. (Hyp. ). )

2. Il genfuit quelesV o+ pfont=—auxV o+ . Ax. 1.
Et fi on retranche de part & d’autre I'angle commun o;

3. Les V reftans p & n feront = entr'cux. . . : . Az, 3-
OrcesV égaux p & n ( A;K. 3), font enméme tems des V alternes.. -

4. Par conféquent , fes droites AB, CD font Plies, Prop.27.L. n.

C- QF- Do
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U . PROPOSITION XXIX. THEOREME XX
Ne 1i

gne droite (EF), tombant fur deux autres droites paralleles (AB, CD Y
it les angles alternes (n & m) égaux ; de plus I'angle extérieur (r) égal 3 fon inte-
rier oppofé du méme cdté (m); % enfin les deux intérieurs oppofés du:méme coté
(p +m) égaux adeux droits, . i

HYPOTHESE ' T Taese
AB, CD font deux lignes Plles, LYs=Vm \

couples par wna mime droise E E. 1LY r=Vm
L Les YV +-m=as2l..

°
M

DEMONSTRATION. Y
- . 1

SI non.

Les V m & n font inégaux, . o SN G
Et l'un comme V m fera  l'autre \ &

PUis donc que V m { V #; fi on ajoute de part & d'autre V' commun 2.
'i.Lcst+pfcront(lesVn+p. . ] o
Mais 2 caufe %ue V # &Y p font des V contigus, formds par la droiteE F, qui
tombe fur AB. .
2. Ces V n+ pfont =1 deux L.

Ax 4

“prop.13.L.Y.

2. Partant, les Y/ m + p (moindres que les V #+p) font aufli {deux L. N. C.

4. D'ou il fuit que les lignes AB, CD ne font pas Plics. Corol.duLem
Mais les droites AB, CD font Piles (Hyp. ). ‘ . S

5. Par conféquent, Jes V m & n ne font point inégaux. Prop. 27.L. 1

6. lls font donc égaux, ou V 2=V m. . N. C.

' CQFDIL

De plifs, V r & ¥  ctant oppofés au fommet.
5. Ces angles font = entr’cux. Prop. 15. L. 1.
Mais V m étant = a V n (Arg. 6) & V r étant—auméme V n( Arg. 7).

8, lis'enfuit, que V r et =12 YV m. Az 1.
C.Q E. D.11
De méme; V 7 étant =2V m ( Arz. 6); fi on ajoute V commun p.
9.Les V n+p feront= aux V m+p. Ax. 2
Maisles V7 +p font =2 deux ka (Arg. 2 ’ '
so.D'on il fuit que les Y m + p font aufli = 2 deux L. Az, »
F3 C.QF D
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PROPOSITION XXX. .THEOREME XXI

Es lignes droites (AB, EF), paralleles 4 une mémé droite (CD), font paral-
leles entr'elles.

HYPOTHESE - THESE
A B, EF fows des droites Plies & CD., Les droites AB, EF font Plles entr'elles,

\ Préparation.
. TIrc;la droite G H qui coupe les trois lignes AB, CD, EF.

DEMONSTRATION.

PUifque les droites AB, CD font deux Plles ( Hyp.) coupées par une méme
droite GH (Prep.)..

1. Les V alternes m & » font = entr’eux, Prop.29.L. 1,
De méme, puifque les droites CD, E F font deux Plles (Hyp.) coupées par .
une méme droite GH (Prep. ).

2. L'angle extérieur # eft =2 fon intérieur p oppofé¢ du méme cété. Prop.2y.L.1.
N{;is Vnétant==a Vm (Arg. 1), &le méme V » étant aufli =12V p
CArg.2). - B o :

3 Les V m.& p feront = entreux, , Ax, 1.

" Or ces ¥ égaux m & p ( Arg 3) fontdes V alternes, formés par les deux
droites AB, EF, qui font coupées par la droite GH. :

4. Par conféquent, ces droites AB, EF font Plles. Prop.27.L, 1.

: C.QF D
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PPROPOSITION XXXIIL.. ' THEOREME. XXII,

«N. tout.triangle (ABC), un des cotés (comme AC) étant prolongé: Pangle .
extérieur (o +p) eft égal a [a fomme des deux intérieurs oppofés (n+m); & Jes.
trois angles du triangle (m ;l- m+r) font égaux a deux droits. )

S ooERWPOTHESE . o ntli 07 0w Lt L THEsm < -~ . .

ABCeff un L, dont un des corés o 1. Votp aﬂ=me+a.' )
AC eft prolongé indéfiniment en D. v L ILlsNYatmtrfm=azl.
o Préparation. ' '
, _'_I_?A; le poiht C tireada divite CE Plie 4 la droite AB. " . Prop3eL.

[ SRR o d
P 2l DEMONSTRATION. . " . . _..'' . i ll.s
Uifque les droites AB, CE fontdeux Plles (Prep.) coupées par une me-
me droite BC,
1.Les V alternes n & o font = entr'eux. _ Prop.29.L.1.~
De méme; puifque les dyoites B B , CE font deux Plles (Prép.) coupées par. . ]
une.méme droite A D, S : ST

2. Pangle éxtérieur p eft = 2 fon intérieur mopr;iil:é du méme cotd, . i .. Prop. 29.L.1,.
L'angle 0 étantdonc=a Vn (Arg. 1) &V p =V m(Aarg.2).
3. L'angle o + pieft &= qux-angles » & m pris enfemble. Ax, 2.
‘ C.QF. D.r.

Puis doncque Vo +p et =aux V »+m (4rg.3); fi on ajoute_de part &

d’autre I'angle commun " >
4 LesVo+p+rferont=—auxtrois Va+m+rdu A ABC. . Ax: 2.

Mais ces V o+ p +r font des V contigus, formés par la ligae BC,quiren-

contre AD au méme point C. : : '
5. Par conféquent, les ¥V 0 +p + r font =i deux L. Prop.r3.L. 1.
6. Partant, les trois V # + m+ r, quifont =aux V o+p+ r (4rg.4), font

.. Ax, .

auflh = 3 deux L.
. - C. Q. F. D.11.
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PROPOSITION XXXIil. THEOREME XX{IL

Es droites(AC, BDB ,qui joignent de méme part les extrémités (A,C&B,D)de
denx autres droites (A B, CD)égales & paralleles : font aufli égales & paralleles entr’elles.

HYPOTHESE. THESE.
AC, BD font deux droites , qui joignent de mime part les 1. Les droites AC, B D fons dgales,
extrémisés ds dewx asmsres droites =<7 Plles AB, CD. 1L, Et ces droises AC, B D fons Plles,

Préparation.
DU point B au point C tirez la droite BC.

DEMONSTRATION.

PUifque les droites AB, CD font deux Plles (Hyp. ), coupées parunc méme
droite BC ( Prep. ).
1.Les V alternes n&m font = entr’eux.
Puis donc que dans les deux A CAB, BDC le cote CD eft = au cété
AB ( Hyp.), le c6té BC commun aux deux A &V compris m = a V com-
ris # ( Arg. 1)
2. 11 s’enfuit ,gque la bafe AC et — 2 ia bafe BD; .\

C.Q.F.D. 1.
Q j Prop. 4.L.1.

Prop. 29.L. 1.

3. Item, que les Y ACB, DBC qui font oppofés aux cétés égaux AB
CD, font aufli = entr’cux.
Orces YV égaux ACB, DBC (4rg. 3). font des V' alternes formés par les
droites AC, BD coupées par la droite B C.
5. Par conféquent, les droites AC, BD font Plles. Prop2y L1,
C. Q. F.D.11
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PROPROSITION XXXIV.” THEQGREME XXV
N tout parallélogramme (BC ), lescOtés ogpofés (AC, BD kemCD,AB) &
les aneles oppofés (B, Citem m+r, s + ;) font égaux entr’epx & la diagonale -
(AD) le coupe en deux également. :

HyroTHEsE . ‘' THesk
L BCeftun Pgr. " I Lescotés AC, BD item CD, A B font == emir'eux,
1I. AD¢flls diagonale ds cs Pgr.. eVe=V5 '

LY m+tr=V n+s
111 Les \ CA D, 8 D A formés parla diagonale font = enir'eux..

P-_ DEMONSTRATION.

Uifqueles droites AB, CD fontdeux Plles (Hyp. 1) coupéesparunc méme.
droite AD (Hyp. 2).

1. Les V alternes m & » font = entr'eux.

Prop.29. L. 1. .
Derechef, puifque les droites AC, B D font deux Plles (Hyp. 1) coupées par
une méme deoite AD (Hyp. 2).
2 Les ¥ alternes r & s font == entr'eux, Prop.29.L. r.
Maisles A CAD,BD Aont deux V m & s = adeux V n & r (4rg. 1&2). .

& le coté A D adjacent 2 ces V. égaux eft commun aux deux
3 l(’:artant , lescotés AC & B D, oppofés

D, AB, oppofés aux V égaux s & r

i

aux V égaux m & n, item les cdtés

font — entr'eux & le troifieme V.C . Prop.26,L.1s
¢ft = au troilieme ¥ B. :
: C.QFD.1
OtV métant = A Vn(Are. 0 )&Yr=V s(4rg. 2); .
4. L'angle entier m +r eft = 2 P’»-gle entier 7 +.5. Arx 2;.
. : . C.QFD. 1
Enfin, puifque dans les A CAD, BDA le c6té CDeft = au cété AB..
(Arg. 3), le coté AD commun aux deux A & V comprism=3 V- com-
pris # (Ari 2 , .
5. Ces deux A CAD,BDA, formés par la diagonale A D font = entr’eux. Prop.4.L:1.:.

C.QF.D. .
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PROPOSITION XXXV. THEOREME XXV.

Es parallélogrammes (AD, ED) placés fur la méme bafe (BD) & entre les
némes paralleles (AF, BD): font égaux entr’eux.

HyroTHESE . THESE
1. AD & E D font deux Pgrs, Is Py ADofi ==as Pgr BD.
1I. Et ces desx Pges font placés [ur ta mime bafs
‘B D ¢ entre lss mémes Pliss AF, BD.
DEM NSTRATION.

PUifquc 1a figure AD eft un Pgr (Hyp. 1).

1. Les cotés oppoles AC, BD & AB, CD font == entr’eux. ) Prop.34.L. 1.
De méme; puifque la ﬁg}rc ED eft un Pgr (Hyp. 1).
2. Les cotés oppofes EF, BD & BE, DF foat == entretx. Frop.34.L.1.

Or la droite A C étant == 2 la droite BD (Arg. 1) & ladroite EF étant
aufli = 2 la méme droite BD ( 4rg. 2).
s 1l s'enfuit,, que la droite AC et =— i la droiteEF. Ax.
Puis donc que AC eR=23 EF (413. 3); fi on ajoute de part & d'autre la
droite commune CE. :
4.La droite AE cft néceflairement = 1 la droite CF. Ax 2.
Dans les A ABE, CDF le cété¢ AB et domc:=% au cdté CD (4rg. ¥),
-l(cAcbté BE et = aucété DF (4rg. 2) & la bafe AE et =alabalc CF
7% 4). . :

5. Par conféquent, le A ABE efte= au A CDF. Prop.8.L. 1.
Retranchant donc de ces A égaux ABE, CDF (4rg.5) leur partie com- :
mune CME; . v .

6. Les trapezes reftans ABMC, MDFE font = entr’cux. Ax 3.
Ajoutant enfin a ces trapezes égaux ABMC, MD FE (4rg. 6) la partie
commune MBD, :

4. Les Pgrs AD & ED feront = entr’eux, ’ Ax

C.QF D

. 2.
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L . PROPOSITION XXXVI. THEOREME XXVI,
4Ls:

parallélogrammes (A.C, GE), placés fur des bafes égales (BC, DE) & en-
tre les mémes paralleles (AH, BE), font égaux entr’eux. o '

. HyproTHESE. . THESE
1. AC, GE font dewx Pgrs, Ze Pgr AC efi == am Pgr. G B,
11, Es ces deux Pgrs jont placis fur des bafes égalis- E .
BC, DE ¢ ensre les mémss Plles AH, BE,

Préparation.

I DU point B au point G tirez la droite BG. 1. Dem. 1.
2. Du poiat C au peint H tirez la droite CH. J.

DEMONSTRATION..

PUifque Ia figure GE eft un Pgr ( Hyp. 1).
1. Les cotés oppofes DE, GH font = entr’eux. Prop.34. L. 1..
02 la droitc%)C et = aDE ( Hyp. 2) &GH eft =1 lam¢medroite D E-
(Arg. 1).
2.Donc BC et =2 GH. Ax 1.
Mais puifque BC et =2 GH (4rg. 2): & que cesdroites font outre cela
des Plles ( Hyp. 2),.dont les extrémités font jointes patles droitesGB, HC.

(Prep. 1 & 2).

3.1 &t évident, que ces droites GB, HC font = & Plles. Prop.33.E. 1.
4. Partant, la ﬁ%m: GC eft un Pgr. ' . Def. 35. L. 1.
Deplus, les Pgrs AC, G C étant placés fur la méme bafe BC, & eatre les.

mémes PHes AH, BE (Hyp. 2).
5.CesPgrs AC, GC font = entreux: Prop, 35. L1,
Par un raifonnement femblable on prouvera,,
6.Que l¢ Pgr GC eft = au Pgr GE.
Puis donc gue lePgr AC et ==auPgr GC ( Arg. 5),&que le Pgr GEeft =
au méme Pgr GC (475.6).
7. H s'enfuit que le Pgr AC cft = au Pgr GE. Ax. 1.

€. QED.



PROPOSITION XXXVIL THEOREME XXVIL
Es triangles (ACB, ADB), placés fur une méme bafe (AB) & entre les mémes
yaralleles (AB, CD), font égaux entr’eux.

HYPOTHESE. THESE.
1. ACB, ADB fonsdeux D, LD ACBefi==as L ADB.
L. Et-ces deux L3 fons placis furla méime bafe
A B ¢ enireies mémas Ples A B, CD.

Préparation.

. 5 PRoIongcz la droite CD de part & d'autre 2 Pinfini. Dem. 2.
2. Par les points A. & B tirez les droites. AF, BE Plles aux cotés
BC, AD; qui rencontreront la B'rolongéc CD quelque part en. Prop.3r.L.n
F&en E (Rem. de la Prop. XXVH).

P DEMONSTRATION.
Uifque dans la_ figure BF les cotés oppofés AB, FC & AF, BC font
_ Plles (Hyp. 2. & Prep. 2).. )
1. La figure BF cft un P%r.
Par un raifonnement ‘emblable on-prouvera,

2. Que Ia figure AE eft un Pgr. »
Mais les Pgrs BF, AE , font %lacés fur la méme bafe AB & entre les me-

mes PllesAB, EE Hyg. 2. & .
3. Par conféquent , Je F et = au Pgr AE. Prop.35. L. 10

Or les droites AC, B D font des diagonales des Pgrs BF,AE (Prep.1&2)
4. C'eft pourquoi ces diagonales AC, BD partagent lesPgrs B F, AE en deux

Def, 35- 5. 1.

également. Prop.34.L.1.
;. ggaarltgi:‘ e A ACB et lamoitié du Pgr BF &le & ADB 1a oitié da Pt
Pgli's donc que les P.gs entiers, BF, AE font égaux entr'eux (Arg- 30, &
ue les A ACB, AD B font les moitiés de ces Pgrs (Arg. 5)-
6.1l it évident que les A ACB, A DB font aufli égaux entr’cux. Az 7.
C. Q ED.
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- PROPOSITION XXXVIIL THEOREME XXVIII
LE: triangles (ADB, EGF{), placés furdes bafes égales (AB, EF) & entre Jeg

mémes paralleles (AF, DG), {ont £gaux entr’eux.
HYPOTHESE : THESE.
1. ADD, EGP font deux [\, Le L ADBeff = an O EGF.

11. Et ces dewx L [ont placés [ur des bafes = AB, EF.,
¢ entre les mémes Plies AF, DG,

Préparation.

- 3 PRolongez la droite D G de part & d’autre 3 Pinfini. Dem. 2.
2. Par les pomts A & F tirez les droites AC, F.H Plles aux cétés
BD, LG; ﬁl{imcncontreront la Erolongéc DG quelque part en  Prop.3r L. .
C & en H (Rem. de laProp. XXV1I). .

DEMONSTRATION.

PUifque dans la figure BC les c6tés oppofés AB,CD & AC, ﬁn font

..Plles ( 2 & Pr:f). 2);
1. La figure BCelt un Pgr. Def. 35.L.1,

Par un raifonnement {emblable on prouvera, .
2. Que la figure E H eft un Pgr. '

Mais les ggrs BC, EH (A4rg. 1&2) font placés fur des bafes = AB, EF
- & entve les mémes Plles AF, CH (Hyp. 2).
3. Par conféquent, le Pgr BC et == au Pgr EH. ‘

Or les droites AD, F G étantdes diagonalesdes Pers BC ,EH. (Prep. 1. 8&2).
4 Ces droites AD, F G partagent les Pgrs BC , E H en deux egalement. Prop 34.L.1.
5.§z:it’antéﬁA ADB et la moitié du Pgr BC, & le A EGF la moitié

u Pgr . )

Puis donc que- les Prrs éntiers BC, EH font = entr'eux (4rg. 3) & que

lcsAADg,EGFIButlcmsmoiués de ces Pgrs ( Arg. 5 ). ,
6. 11 s'enfuit que ces A ADB, EG F font auffi = eatr’eux. As. 3.

c.QF. D.

Prop 36, L.1.





http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=1&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=2&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=3&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=4&pibn=1200117040&from=pdf

56 .ELEMENS DEUCLIDE.

PROPOSITION XL. THEOREME XXX

Es triangles égaux (BAC, EDF); placés fur des bafes égales (BC, EF) &
du méme cdté, font entre les mémes paraileles (BF, AD). :

HyroTHESE. _ - THESE
1. ImDABAC, EDF, font iganx, Les D BAC, EDF font entre
21, Es ces D\ font placis jfur des bafes = BC, EF. les mémes Plles BF, A D,

DeEMONSTRATION.

SI non.

Les droites BF, AD ne font pas Plles, & on
point A quelque autre droite’A O Plic 4 BF.

Préparation.

1. X Trez donc par le point A Ia droite AO Plle BF; laquellecou- Prop. 3r.L. 1
erd la droite E D quelque part en G ( Rem. de laProp. XXV 11).
2. Du point F au point d’interfe@ion G tirez la droite FG. Dem, 1,

1’ Uifque Tes A BAC,EGF font placés fur des bafes égales B C, E F(Hyp.2),

. & entre les mémes Plles BF, AO (Prep. 1).

1.leA BACet —=au & EGF. _ Prop. 18.L 1.
Orle A EDFet=—1au A BAC (Hyp.1), & le A EGF et = au ms- -
me A BAC (4rg. 1).

2. Ceft pourquoile A EDFeft = au A EGF. - Ax. 1.
Mais le A ED F étant le tout, & le A EGF fa partie,

3. 11 s'cafuit que Ie tout eft ¢gal a fa partie.

4. Ce qui eft lmPoﬂible. . Ax. 8,

5. Partant AO n'elt pas Plle a BF. ’ .
On prouvera de méme que nulle autre droite, hormis la feule A D ne peut
étre Plic 1 BF. - .

6. Par conféquent, Iz droiteA D, tirée par les fommetsdes A BAC,EDF, cft
Plle 1 12 droite BF.

pourra tirer par le

C.QF. D.
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S ’ PROPOSITION XLI. THEOREME XXXLI
I un

énrallélogramme (BD) & un triangle ((:BEC) font placés fur une méme
bafe (BC), & enue les mémes paralleles (BC, AE): le parallélogramme fera
double du mangle. ,

HYPOTHESE. " THEsE

1. BD ¢fi u» Pgr, & BEC an . ’ Le Pgr B D-oft donbls dx A\ BEC.
11, Ces figures fomt placées fur la méme bafs BC,
© entre les memus Plas BC, AE.

Préparation.
. DU point A au point C tirez la droite AC. Dem. 1.
' DEMONSTRATION. -

PU.ﬁque les A BAC, BEC font placés fur une méme bafe BC & entre
les mémes Plles BC, AE (Hyp.2).

1. LCABACC&.—&U ABEC. ’ Prop. 37.L.t
Or la droite A C étant la diagonale du Pgr B D ( Prep. ). . _
2 Cette d: a?onzle partage le Pgren deux ¢ alemcnt Prop,34.L.1.
3. Partant Pgr BD eft doubledu A-B .
Maisce ' A BAC étant = au A BEC (A;g 1)
4.Le Pgr B D cft auffi double du A BEC. i Ax. 1,
C.QF D.
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PROPOSITION XLIL . PROBLEME

XL~

COnﬂ:n‘:ii'e un parallélogramme ﬁE D&j‘-‘_@al & uh triangle donné (BAD); & quil

ait un angle (DCE) égal a un angle rettiligne donné (M).
DoNNEES CHERCHEE-
L LABAD, La-Confiruttion d'un Pgr == an A BAD;
I, Bp Y refliligne M e qui aitu_ V'DCE =3 V donné M,.
) Réfolution. .
I. COu ez la bafe BD endeux parties égales,. au point C. Prop. ro. L. £
2. Sur la groite B D aupoint C conftruifez un V D CE = a2V donnéM. Prop.23.L. 1.
3. Par le point A tirez [a droite AF Pllc A BD. Prop. 31.L.3..
4. Prolongez la jambe CE de l'angle D CE, jufqu’a ce qu'elle rencon. Dem..2.
9. tre la droite A F enun point E ( Rem. dela Prop. XXV 1I).
5. Par le point D tirez DF Plle 3 CE , & prolongez la jufquace Prop.3r.L.x
T qu'elle rencontre AF ¢n un point F ( Rem. dela Piop. XXVII ). Pem. 2.
Préparation. .
Du point A au point C tirez Ia droite AT. Dem. 1:
DEMONSTRATION.
P Uifque les A BAC, CAD font placés fur des bafes égalesBC,CD (Ref. 1)
& entre les meémes Plles BD, AF ( Ref3),
r.Le ABACet = auA CAD. Prop. 38.L. i
2. Partant, le ABAD eft double du A CAD. . N. C. )
Mais dans la figure ED les c6tés CD,EF & CE,DF font Plles( Ref:3 &5 ).
5. Par confequent, E D eft un Pgr. Def, 35.L. 10

g .

Orce PgrED & le & CAD font placés fur une méme bafe CD , & entre
les mémes Plles BD, AF (Ref. 1.3 & Prep. ).

4. Dol il fuit, que le Pgr ED eft double du A CAD.
Puis donc que le Pgr E D eft double du A CAD (Arg. 4) & que le ABAD
eft aufli double da méme A CA D (4rg.2).

5. Il eft évident, quele PgrED et —=au ABAD,
Et comme fon angle D CE eft outre cela== 2V donné M (Ref. 2).

6.Ce Pgr ED eft = au A donné BAD; & a ua VDCE —a V donné M.

Prop.4r.L. 1..

Ax. 6.

C. QEF..
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. PROPOSITION XLNL - THEOREME XXXIL

N tout paraiiélogramme (AD): Jes complémens (A F, F D )des parallélograms .
mes( HG, EI} alentour de la diagonale ( BC) font égaux entr’eux. ‘
THESE

Les Pgrs AF, FD qui font les complémens
des Pgrs HG, E1 fomt == omirenx.

HyYroTHESE
1, ADefi un Pgre. dowt BC eft la diagonale.
1) BG, E [ foni des Pgrs alensonr de la diagonale.

- ' . DEMONSTRATION.

PUifquc AD cft un Pgr, dont BCeftla diagonale (Hyp. 1).
1. Cette diagonale partage le Pgr en deux également. . Prop. 34.L.1.
2. Partant, le ABelt=au A BDC.
“ De mémg; EIctant un Pir, dont BF eft la diagonale (Hyp. 2)
. Elle partage auffi le Pgr en deux également.
4. Celt pourquoi, le A FBB et =au & BIF.
} %nﬁn, HGrécIt un I;gr, dont F% eft l:\i diagczg:llc (Hyp.2), i

. Qui par conféquent, l¢ partage aufli en deux ement. Prop.24.L. 1.
% Partant , le Z P = a0 A FGC. P34

Pufs donc que te AFEB ot = au A BIF (4rg4) &le b CHF=z== au

A FGC (Arg. 6) .
7.Le AFEB avec le A CHF it == aux ARIF & FGC pris_gnfemble. Ax. 2,

Mais les A entiers CAB, B D Cétant = cutrleux (Arg. 2); fi on retranche
de part(&;rd’autre les AFEB+CH F &les ABITF + FGC quileurs font N
égayux .7)
8. I.v:slg Pgrs rims AR, FD, quifontlcs complémens des Pgrs HG, Bl feront Ax. 3.
aufli = entr’cux. -
c. Q F. D.

Prop.34.L. 1.

ilz

A . e tamTaeo
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\ PROPOSITION XLIV, PROBLEME XII.

Ur une ligne droite donnée (AB); conftruire un paraliélogramme (BC) égal 4un
triangle donné ( T ) ; & qui ait unangle { BA C) égalaun angle rettiligne donné (M),

.DoNNEES . CHERCHEE
1, La droite 4 B - La confirntlion d'un Pgr furla droite
ILLeAT, AB=an L T; e qui ait up \/
1L Es Y rectiligne M BAC =4 Y/ domné M,
Réfolution.
1. PRolongez la droite A B indéfiniment. Dem. 2.
2. Faites AL=—2 un des cétés du A donné T, _ Prop. 3. L.y,
3. Et cobftruifezle A AKL = au A donné T. Prop.22,L. 1.
4. Décrivez enfuite le Pgr EH =au A AKL; qui ait un v HAE
= a V donné M. Prop. 42.L, 1,
. Par le point B tirez une droite BF Plled EA ou GH. Prop. 31.L.1,

5

6. Prolongez G H indéfiniment; deméme G E, jufqu’a cequ’elle rencon- Dem, 2
tcc BF enF ( Rem. dela Prop. XXV'Il ).

7. Par les points F & A tirez la droite FA, qui prolongée COUPEr2  Dem; g,

GH quelque part en I (Rem. de la Prop. XXVII).
8. Par le point de rencontre I tirez la droite ID Plle a HBouGF, Propjr. L, .

9. Et prolongezFB, EA, jufqu’i ce qu'elles rcncontrent 1D aux points Dem. 2,
D& C (Rem. de la Prop. XXVII ),

DEMONSTRATION.

PUnfque dans la ﬁgurcDGlcs cotés oppofés GI, FD & GF,ID fontPlles

I. C un ef. 35. L, I
g : DCI‘CGICf‘, 35
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Derechef, les etésoppofés EA, FB & EF, AB; itemHEF, AC& HA, - -
IC, des figuresEB, HC, ¢étant Plles €Ref 5., 6.8. & 9 ).
2. Ces figures EB, HC font des: Pgrs. Def. 35.L.1.
Mais la droite FI eft la diagouale du Pgr DG (Ref. 7) & EB, HCfont
des Pgrs alentour de ccite diagonale ¢ Arg. 2) i
3. Par conféquent, les Pgrs B C, E H aui en font les.complemens , font==enti'eux.  £rop.43.L. 1
OrlePgr EH et —au A AKL (Ref. 4) & le A donné T cft —=aumeéme ’
A AKL (Ref. 3). .
4. Douil fuit, que le Pgr EH eft = au A donne T. Ax. 1.
Le PgrEH étantdonc==2au A donné T (4rg. 4) & ceméme Pgr EH étant *
=auPgr BC ( 4rg. 3).

5.LeP C eft = au A donne T. Ax. 1.
De plus, 2 caufe que les ¥V HAE, BAC font oppofés au fommet.

6. Ces angles font = entr’¢ux. i Prop. 15. L.1.
Cleft r(lt\mi, YV HAE étant = 2 ¥ donné M (Ref.4). .

7. L’angle BAC eft auffi = 2 cet ¥ donné M. : Ax. 1.

8.On a donc conftruit un Pgr BC fur la droite donnce AB, qui et = au A - -
donné T (4rg. 5); & quiaun V BAC =12 Vdonné }M(4rz. 7).

C.QF F.




g - SELEMENE REUGCLIRE:

. "PROPOSITION ' LXV. PROBLEME XML’
Qnftroire un parallélcﬁramme (AF); égal a une figure redtiligne donnée (I1¥1 pH

& qui ait un gogle (#) €gal & un apgle retiligne doang (N ).

DoNNEES _ " CHERCHEE
1. Une figure reclilmns 1H. L wltion d'un Pgr = i | Cliligne 1 H;
1% o0 N it : o o el
. Réfolution.

1. Tlrezla diagonale GK. Dem. 1.

2. Sur une droite infinie AP conftruifez le Pgr AE =au A GHK; _
quiaitun V 7=2 V donné N. - Prop. 42.L.t,

3. Sur le c6t¢ BE du Pgr AE conftruifez le Pgr BF = au A GIK;
qui ait un V 7= V .donné N. _ Prop.44.L.1-

Dsuérz—smulom
PUifque V Neft= 3 chacundes V n & r (Re/ 2. & 3)-

-

1.Langlen et =a V r. Az K
Si I'on ajoute de past & d’autre VV commun »; )
2.Les Vn+ mferont—=aux V r +m. Ax, 3,

Mais 4 caufe que les cotés A D, BE font des Plles (Ref-2) coupées parune
méme droite AB.

3. Les deux V intérieurs 7 + m font = 2 deux L. Prop. zg.L. L.
" 4. Par_conféquent, les V contigus r +m, qui leurs font égaux ( Arg. 2), font
aufli =1 deux L.. Az 1.

Les droitess AB, BC, qui rencontrent de part & d’autre la ligne BE au
point B, faifant donc avec cette droite BE la fomme des V contigus 7 + m
= adeux L. (4rg. 4).
5. Ces droites AB, B C ne forment qu'une méme ligne droite A C. Prop.r4.L. 1.
De plus, les droites DE, A C ¢tant deux Plles (Ref. 2 ) coupées par une mé-
me droite BE. : . _ Le
6. Les
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PROPOSITION XLVL  PROBLEME XIV. .
JUr une hgne droxte donnee (AB) coni'trmre an quarré_ ( AD). ‘

"Donwzr. - R CHERCHEE
N ou1.-ka dﬂm 4B. - - . La cmﬂu&un dun qunjrl Jurla droite 4 8.
) . oo - ‘Réfolution. - '
I DU pomnt A ‘¢levez fur la droite AB Cperpendxculmc A K -« Prop.rr.L.x.
. 2. Retranchezde la droite A K une partie A Prop. 3. L. 1.
3 Parle Foth tirez la droite CO Plle 3 AB, T p L
4. Et par le point B tirez la droite B D Plle 3 A C, laquelle couperaj  FroP-3%-L-t-
CO quelque part en D ( Rem. de la Prop. XX I}I
DEMONSTRATION. .
PU:. ‘c dans la ﬁggre AD Lscétes oppofcsAB CD demcme queAC,BD .
font gllcs (Ref .
1. La figure A c&unPgr ’ Def. 35. L. 1.
2 Partant, les cétés oppofés AB, CD & AC, BD font = ent’cux. Prop.34.L. 1.
Mais AC ek =2 AB (Ref 2). .
3. Par conféquent, les quatrecotés AB, CD, AC, BD font = entr'eux. Ax. 1.
Dercchef,, puquue les droites AB , € D font Plles. (Ref3). . :
4. Les V intérieurs oppofés A & ACD font = i deux L . Prop.29.L.1.’
Or I'angle A étant un L. (Ref. 1 . :
5. et évident, eVACDcﬁunLaUH' . ’ N. C.
Dcplus,auucqueADcﬁunPgr(Arg 1) -~ .
6. Les angles oppofés font == entr'eux. Prop 34.L.1.

7. Cclt pourlq-uox, Ies¥ BDC & B, oppofés aux V droits A & ACD , font

aufli d
La figure AD étant donc un Pgr ( Arg. 1) équilatéral (4rg.3) & re&angulmc

(Arg. 7).
8. Il seafuit, que cetic figure A D conftruite furla droite A B eft unquarré. Def. j0. L.1.

C. QF.F.

—— i n e
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C OROLULAIRE L

I Out parallélogramme , qui a deux cotés ég;mx AB, AC alentour dun angle droit, ¢

un quarré.  Car en tirans par les points C &5 B les paralleles CD, BD aux deux cités
AB, AC, on aura confiruiz le quarré AD (Def. g3o. L. 1).

C OROLLUAIREIL

I dans un parallélogramme un feul angle eft droit, les trois autres le font auffi; ou bien,
un tel parallélogramme eft reftangle. Car puisque les angles oppofés A & BDC font
égaux liProp. 34. L. 1) & que Pangle A ¢ft un angle drois, Tangle BD C fera auffi
droit 5 Kbu les lignes AB, CD, item AC, BD étant des paralleles , les angles in-
térieurs A & ACD, item A & B font égaux & deux droits (Prop. 29. L. 1). Mais

. rzf;glc A étant un angle droit , il ¢t manifefle que les angles ACD €5 B font des droits

aufjt.

COROLLAIREIIL

\
SI deux lignes font égales, les quarrés décrits fur ces lignes feront égaux 5 & réciproque-

ment , fi les quarrés Jont égaux , leurs cités le Jeront auffr.
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) . PROPOSITION XLVIL. ' THEOREME XXXIIL

¥ Ans tout triangle retangle ( ABC): le quarré de T'hypothenufe (AC) eft égal’
aux quarrés des deux autres cotés (AB, BC), qui renferment I'angle droit (ABC)..

HYPOTHESE. . .Tugsek
Ze.[x ABC eff Rgle,on \/ ABC of Lo Lr [ de Phypothemufe AC efi=—=au (1 de A B :
.2, ¢ an [ de B C pris enfemble. ‘
Prépayation.
9 CoOattruifez ( Fig. 1.) fur les trois cotes AC, AB,BCdesOAG,.
AM, CD. - e ~ Prop.46.L.t.
2, Par le point B tirez la droite BHPlle 3AF ou CG.. Prop.3r. L.t..
. 3. Dupoint B au point F tirez la droite BF,
4 Et du point C au point N I droitc CN. Dem. 1.
DEMONSTRATION..
PUif ue Ia figure AM-eft un O (¢ Prep. 1). N
1. L’angle ABM eft un L. . Def. 30.L 1
Mais V A B C étant auffi un b (P@p{). . ,
a, Les deux V contigus ABM, A BC font =2 deux L. Ax. 1.

Les droites MB, B C, qui rencontrent de part & d’autre la ligne AB au Koint
B, faifant donc avec cette droite AB la fomme des V ‘contigus ABM , ABC
= 2 deux L. (Ar%z). e Propi14. L.1.

3. Ces droites MB, B C ne font qu’une méme ligne droite M C qui eft Plle 2 NA. {P 20, Lo
Par la méme raifon on prouvera que. TOp- 29- Lo L+

4 La droite AB nc forme avec BD qu'une méme droite AD qui cft PlleaCE.
De plus, 2 caufe que AG, AM font des O (Prep. 1 ).

.LesY FAC, NAB font= entr’eux ( puifqu'ils font des angles droits); & les
cotés AF, AC, item AB, AN font aufli = entr'eux.

Si donc on ajoute 2 c& V €gaux, FAC, NAB (4rz.5),V commun CAB;
’ 6. L'angle

Def. 30.L. 1
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.6. L'angle entier FA B fera =2V entier NAC. Ax, 2.

«Puis donc que dans les A AFB,ACNles cotés AF, AB & AC, AN font
" ==chacun 2 chacun (4rg. 5), & que ¥V compris FAB et =2V compris
NAC (4rg. 6).
7.Le AAFBfera—au AACN. _ Prop.4.L.T:
Mais le & AFB & le Pgr AH font placés fur la méme bafe AF & entre
-lesmémes Plies AF., BH ( Prep. 2). ) ‘ . )
8. D'ou il fuit, que le Pgr A H eft double du A AFB. Prop.41.L 1.
De méme;le AACN & le JAM étant placés fur la mémebafe AN &
entre les mémes Plles AN, MC (4ig. 3). ¢
9.Le OAM cft doubledu AACN. . Prop. 41, L. 1.
Les A AFB, ACN étant donc = entr'eux (4rg. 7) & lePgr AH & le
[0 AM en étant doubles (Arg. 8&9). ‘
101 s’enfuit, que le Pgr AHet ==au O A M. 1 Ax. 6
N e
De la méme maniere; en tirant ( Fig. 2) les lignes BG, AE on démon-
. trera, quelePgr CH et au CD.
11. Mais le Pgr AH avec le Pgr CH forment le (0 AG.
12. Cleft pourquoi, ce (1A G ely— 2 la fomme des 0 AM & CD. Ax. 14
Orcommele [0 A G et le (I de 'hypothenufe AC, & les(0 AM &CD les
O des deux autres cdtés qui renferment I'angle droit ABC.
13 Le O de l’hépothenufe AC et = au [ des deux autres c6tésAB& BC
Pris enfemb)

C. Q.F. D.
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N - PROPOSITION XLVIIL THEOREME XXXIV.

I le quarré de I'un des c6tés (CA) d'un triangle (CB A)eft égal aux quarrésdes deux
autrescotés (AB, BC):Vangle (ABC) compris de ces deux cotés (A B,BC)eftdroit.

"HYPOTHESE. T RESE.
Ze Tl de CA el = axx [Jde AB ¢ au[]1deBC. L'angle A BC compris des ¢bsés AB, BC efil..
- Préparation. o
1. DU poiot B, furladroite BA, ¢levezla perpendiculaire B H. Prop. tt. Ler.
2. Faites BH=BC. ~ Prop. 3. L. 1.
3. Du point H au point A tirez la droite HA. Dem. 1.
DEMONSTRATION.,
PUifque BH et =2 BC (Prep. 2). . .
1.Le O'de BH fera = au O de BC. {Prop 46.L.n
Si qn aéoutc de part & d'autre le O de AB. ) , Coroll. 3.
2. Les [ de AB & BH feront = aux [1de AB & BC pris enfemble. - Az, 2.

Mais le & HBA étant lﬁlc en B (Prep. 1). .

3. 11 s'enfuit , que le Cde HA eft = aux OdeAB &BH. Prop. 47. L. 1.
Puis donc que le 0 de CA eft = aux [J de AB&BC (H_K. 1),le Ode :
HA — aux OdeAB & BH (4rg. 3) & que les (1 de AB & BH font
— aux 1 de AB & BC (4rg.2). )

4. 1l faut néceffairement , que le O de CA foit = au O de HA. . Ax T '

s.Partant, CA ek =3 HA. {‘gggfﬂ-h K.
Or dansles A CBA , HBA le coté CAet=auctté HA (412.5), AB $3
¢t commun aux deux A & la bafe BCeft =2 la bafe BH ( Preg. 2)

6. Par conféquent, les ¥ ABC, ABH, compris par les cétes ¢gaux AB, BC

& AB, BH, font = entr'cux. Prop. 8. L. &.
Maisl'angle AB H cft un L. ¢ Prep. 1).
-+ Partant I'angle ABC fera aufli droit..
c- Q Fo D'~

- ————— o _ .
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. D EF INTITTIONS

3. Quelquefois les parties dune ligne droite fervent & indiquer un tel paraliélogramme rectangle;
par ex. (Fig. 1), la droite A Bétant partagée en 'C , on peut confiruire (Prop. 31. L.1.)
de ces deux lignes AC, CB un parallélogramme re&angle s en les joignant & angle droit.
" On défsgne donc ce parailélogramme ainfi. Le Pgr Rgle AC; CB; ou bien fimplement le
Pgr Rgle ACB; ou la lettre du miliew marque le point qui ¢ft commun aux deux lignes.
_ De la méme maniere, on entend par le Pgr Rgle ABC, celui qu'on confiruirois felon les
. mémes regles, en  prenans AB pourun cité & BC pour Tastre.

4. Dans le cas o les lignes AD, & DB alentour de Pangle droit font égales (Fig. 2), Ie

parallélogramme D C ¢ft un quarré (Def. 30. L. x). Comme dans ce cas, un des cités

DB aves langle droit déterminens le quarré, que FPom peut conflruire de ces dmnées ( par

la Prop 3t. L. 1). On powrra auffi défigner ce quarré par Jes déterminantes de cette fa-
s be E]d' DB, oule Ode AD.
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DEFINTITTIONS
O 1L '
N appelle Gnomon,, ou Equerre, 1a figure (AB CGDII) compofée d’'un paral-
Iélogramme (D B) alentour de la diagonale (BE) & de deux complemens (AD,
bo. . .

On marque le Gnomon par un arc de cercle abc, qui paffe par les deux complémens (A D,
DC) (J le Pgr alentour de la diagonale, defquels il eft compofé. On peut former dans cha-
que Pgr deux Gnomons différens ; dabord, en resranchant (Fig. 1) du Pgr entier, le plus
grand Pgr (ED) alentour de la diagonale; ou bien, en retranchant ( Fig. 2) le plus
petit Pgr (ED) alentour de la diagonale. :
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AXI OME- S~
I

I _JE tout eft égal a toutes fés parties prifes enfemble.-j

Le Pgr entier PQ, (Fig. 2) e]l ééal a toutes fes parties , les i’gr:. PR » T§, VQ
. pris enfemble. . . . ' -

:LE: parali€logrammes reétangles compris de cotés égaux; font égaux.

"Le Pgr Rgie DF (Fig. 1) ejlfoinpris’ des droites AD, DE; par conféquent fi la droite N eft
dgaled AD, & la droite M égale s DE, le Rgle formé des droites N & M Jerg né-
ceffairement égal au Rgle DF. Cela eft évidens par un des premiers principes de nos raifonne.

" mens, qui demande , que toutgs les déterminées de deux fujets foient les mémes , auffitét qu'id:
ne e trouve pas de différemce dass leurs déterminantes. = '
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3\ . PROPOSITION I. THEOGREME I
Sldedeuxl

ignes droites ( AD & N), lune (comme A D) eft conpée en tant de
sarties (A B, C, CD) gue I'on voudra: le retangle compris de ces deux droites
'AD &N) eft égal aux re€tangles compris de la droite entiere (N ), & de chaque
sartie (AB, BC, CD) dela coupée (AD). ' ‘

HYPOTHBESE. THESE,
AD ¢ N fons denx droites, dows Lune AD Le Rgle AD. N off = axx Reles
et conple mﬂnﬁunpanindx,ne,cb. AB. N+ BC.Nt+CD. N.
Préparation.
<. SUrAD 2u point A dlevez la L AK.  PropuLr.

2. De la droite AK retranchez une partic EA= N. Prop.3. L. 1.
3. Par les points D & E tirez les droites DH, EHPllesaAE,AD. ]
¢. Et par %ﬁoin&s de fe@ion B, & C, lesdroites BF, CG Plles a JLPI'OP-N-L‘- r.

- - AE ou
DEMONSTRATION.

LLERgIe AH cft = sux Rgles AF, 8@, C H pris enfemble. Ax. 1. L. 2,
“ Mais 2 caufe que le Rgle AH elt compris des droitess EA, AD ( Prep. 3)
& que AE==N (Prep. 2)- .
2. Ce Rgle AH eft compris des dreites AD &N. Ax. 2. L. 2.
Deméme; 2 caufe que le Rgle AFelt comptis des droites EA,AB (Prep.4)

& queEA =N-(Prep.2), .
5. CeRgle AF eft compris des droites AB&N. . Az 2. L. 2.
4. De la méme manpiere; le Rele BG eft compris des droites BC & N; parce
wileft compris des droites FB & BC & que FB=N; Prep.34.L. 1.

t ainfi de tous les autres.
5. Partant, le Rgle compris des droites AD_ & N eft = aux Rgles coml{ris
des droites AB& N, BC& N, CD & N pris enfernble. c. a. d. le Rgle
AD. Net=aux Rgles AB. N+BC.N+ D.N Ax, . L. 1.

C.QFED.
K2
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\ PR'QP-OSITION I1. THEOREME 11
SIunelin

e droite (ACY eft coupée en tant de parties (AB, BC), que I'on vou-
dra:- lesrettangles compris de la droite entiere (C A )& de chacune defes parties(A B,
BC), font égaux au quarré de la droite entiere (AC), :

HyrPOTHESE ‘ © 7 THESE
AC oft une droite compée-en plufienrs parties AB, BC.. Le Rgle CAB+ le Rgle ACB:
. . fons = an [ de 2 C.
Préparation.
1. SUr la droite A C conftruifezle (0 AF. Prop 46.L.1..

2, Par le point de fetion B tirez la droite BE Plie 1 AD, ouCF. Frop.31.L.1..
DiMoNSTRATION..

1. T 4E Rﬂe. entier AF eft = aux Rgles AE, BF pris enfemble. Atx 1. L. 2.
Mais ce Rgle AF et le Ode laligne AC (f’rep. I).
2. Partant , les Rgles AE, BF pris. enfemble egalent le quarré de la li-

gne AC. Ax, r. L.,
3- OrleRgle AE, et compris des droites CA, AB; 2 caufe qu'il eft compris
des droites DA, ABdont DA=CA ( Prep. 1 ). JAxnaL. 2,
4.De méme, BF eft un Rgle compris des droites A C, CB ; parcequ’il eft com-
. pris des droites EB, BC; dont EB—=AC (Prep.1 & 2). Prop.34.L.1,.
§. C’eft pourquoi, le Rgle compris des droites CA,AB avec le Rgle compris.
des droites AC, CB eft=au (] dc ladroite A C; ou bienlcRgle CAB -+ le A 1L
x. 1, L. 1..

.RgleACBfont =au 0 dec AC. o
. a _ €. QF.D..
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'THEOREME II1.

N PROPOSITION 111

Y1 ane ligne droite (AC) eft coupée comme J'on voudra (en B): le retangle com-
ris de la droite entiere (CA) & de l'une de fes parties (AB) eft égal au rettan-
le compris des deux parties (AB, BC), & au quarré de la partic (AB), prife
uparavant. , -
HyrPOTHESE. TuESE-
A C eft une droite conpls en denx parties ff—an Rgls ABC+ I COOde 4 B.
quelconques AB, B C.

LeRge CAB

- Préparations
I. SUr la droite A B conflruifez le OAE. Prop 46.L. 1.
2. Prolongez le coté DE indéfiniment vers T. Dem. 2.
a. Par le point C tirez Iz droite CF Pllea AD ou BE, &prolongezla, Prop. 3t.L.k
jufqu'a ce qu'ellc rencontre DF au point F. . Dem. 2.

DEMONSTRATION..

1. LE Rgle AF eft = aux Rgles AE & BF pris.enfemble. Ax.1. L. 3.

o Mais le Rgle AF eft compris des droites CA, AB; parce au’il eft comprisq .
M A & AD, dont AD=AB(Prep. 1) }Ax. 2 Lo 2.
3. Etle Rgle BF eft compris de AB, BC; a caufe qu’il eft compris de BB, .

BC, dont E —AB ( Prep. 1).
AE étant le Ol de la droite AB (Prep.1).

De plus, le Rile .

4.Le %ledeC .ABeﬁ:auRgledeAB.BCavec ¢ [1 de AB; ou bien
leRgeCABdt=auRgleABC+leDdeAB. Ax.n L.I
C.QFED.
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\ _ "BRDPOSITION IV. THEOREME 1V:

3 I'dn coupe iné droite (AC) en deox parties quelconques (AB, BC): le quarré
la droite bnere { AC) eft égal aux quarrés des deux patties (AB.' gc) y & au
donble feftangle compris de ¢e3 deux. parties (A B, BCL . . - o
THESE ~ - °

uDdc.«C«/I:uDd:AB'hwE]dc
_ BCF 2R 43C.

HYPOTHESE

AC eft une draits compés en dewx parties
quejconques A B , BL.

-

Préparation.
r. SUrAC conttruifez le I AR~ - -~ Prop.46. L. 1o
. . 2. Parle ‘pom_t de feltion B tirez BH Plle 3CI, ou AD, “+Prop. 3t. L.1.
: 1%, Tirez la diagonale CD qui coupera B H quelque part ea E. Dém. 1.
3. Par lepoint E tiwez. GF Plle aux cotés oppofes D1 ou AC. Prop.3t. L.1.
DEMONSTRATION. ~

PUifquc les lignesAD,BH,CI; de mémed G, G F/D U fant Plles (Prep.1.2.&4)-
1. Les quatre figures AE, E1 BF. GH font des Pgrs. Def. 35-Le1.

9

{_parce wue chacune de ces figntésrénfershe ud desangies droftsda FAL Prop. 46. L.
2. Ces Pgrs fost anfli Befes.. -y 3 {(;o,-%nﬁ‘_'“ *
D plusy & caufe que les otés DA, AC dul A fontdgaux ( Def. 30. L.1).
5. L'angle r eb == avoe. . '
Et 2 caufe du parali¢lifme des droites AD, BH (Prep. 2.) coupées par la
droite DC (Prep. 3) . C e :
4. L'angle intérieat i ot 2 % fon Y extéricty oppofé p. ~ IX‘OP' r9. L. 1,
x. 1. LT,

Prop. §. L. 1.

5.Pajtanty Vo= Ve .. e . ) s
6. Celt pourqgox , lecoté BE eft = au coté BC, . Prop. 6. L\ 1.
9. EtleRgleBE eft uo [1; & nommément le1deBC. Def. 30. Lot

g. On prouvera de 12 méme maniere, que le Pgr GH eft un O ; & nommé-
ment le O de AB; 3 caufe que GE=AB- Prop.34. L. 1.

De lus BE étant =3 BC (Aré. 6). i
90.Le Rgle AE, ou leRgle de AB. BE fera = au Rgle d¢AB . BC. Ax. 2. L.2

"Mais le Rele AE eft = au Rgle E1 (Prop. 43.

, L.1).
ro.D%u il fuit, que le Rgle EI ct auffi = 4 un Rglede AB. BC. Ax. . L1
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SBROPOSITION V. . FTHEOREME. Vi
Ne droite ( A B) étant partagée en deux parties €gales (AC, CB)&en deux iné-
gales(AD, DB); le reftangle comprisdesdeux parties inégales( AD,D B)&le quarré
delaparue( CD),comprifeentre les pointsde fe&lon.(C&D),fomégaux au quarré dela
montié (AC ouCB) la-droite entiere (AB)- - - - - .o "
HYPOTHESE. . ..THESS ' -
A B oft une droite coupie.en deux également LeRgle ADBt U Clds CD font == as [QdeCB
nC,rem denx-inégalement en D.
) Préparation.
1. SUr la drdite CB conftrdifez le OCF- Prop. 46. L. 1.
R Par le point de feéion D, tizez DG Plie 2 BF ou CH. . _Prop. 31.L.a.
s Trezla diagonale BH, qui codpera DGauclquc atenE. - - Dem. I
w07 g Parle poirtt. de fection E .tirez 1L PlleaB ou,FIg. & par lepoint
A, ladroite AK Pllea € L, qui couperale prolongement de ILenK Prop-3f L.r.
P DEMONSTRATION. R
Uifque 1a figure C ¥ ¢ft ur’ varé (Prep. 1) - o, ®rop. -
1. Les Rgles Lél , DI, alentm?r de 1a diagonale font des = 53,‘1,1{" ‘L 'z
» Et pommeément D 1 lelde DB ,&LGle[de CD; acaufequeLE=CD- Prop: 34.L-1.
*3. De plus,, le complément CE eft = au complément EF. ' " Prop.43.L 1.
-~ Qu'on ajolite de part &dautre le 0. DL . ]
-4.1¢ Rgle Clfera = 3u Rgle D F. Axe 2. Lo L.
‘Miis parce que A C= CB ( Hyp.)-
s.LeRgle AL et —au Rgle Cl. Ax. 2. L.2o
&, Partant, le Rgle AL ct==au Rgle DF. Ax1 L 1
S donccnhgme\dcpirt.& dagtre le Rgle CE; - -0 e RN
9.1e Rgle entier AE fera — aux Rgles F & CE pris enfemble; <. ad
8. M R ie A et de AD,D il ' S henBen
-8, Maisie et compis’ p.,bB; arce qu'il eft comipris de AD . .
DE, dont DE=DB (?ﬂrai 1) N ¥ ' e ? Ax 2 Lo
o. Par conféquent , I lede AD . DBeft anffi=au gnomon'abe ~ © | Ax v LT
A‘j:utant e nouveau de part & d'autre le OLG, qui cft le quarré de CD
(Arg. 2). .
x0.Le Rglé¢ AD.DB avec le[J de CD fera=au Gnomon abcavecleOLG. Ax.2. L. 1
Or ce Gnomon abc avec le LG et = au0 CF, qui eft le quarré de la
moiti¢ CB, dela droite entiere AB (Prep. 1) ‘
n.Pa.ttant,lekglt:ADB + le Ode C D font=aul deCB. . C.QF DAx. t.Ln
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une droite (AC) eft parta%ée en deux parties égales (AB, BC), & qu'on y
ajoute direftement une partie quelconque (CE): le rectangle compris de la droite en-
tiere ( AE) & de I'ajoutée (EC) avec le quarré de la moitié (Bci, eft égal au quarré
de la droite ( BE ) compofée delamoitié (BC) de I'enticre (AC) & de I'ajoutée (CE ).

HyroTHESE THESE

1. AC oft une droite coupée en denx également en B. Le Rgle ABC+le[NdeBCefi—ux[J deBE.
IL A laguelle on ajonte direCtemens une parsis CE.

Préparation.
I. SUr la droite BE conftruifez le OO BN.. ' ‘Prop. 46.L. 1.
2. Par le point C, tirez la droite CL Plle a EN ou BK. Prop.31.L.1.
-3 Tirez la Diagonale EK, qui coupera CL quelque part en G. Den.’s.

4. Par le point G, tirez F H Plle 2 EB ou NK, an
5. Et par Ie_point A, ladroite AIPlle 3 BK, qui coupera le prolonge- 7 P-3": L.n
ment de FH quelque part en L.
DEMONSRATION.

PUif'quc la figure BN eft un quarré (Prep. 1).

1. Les Rgles CF, HL, alentour de la diagonale, font des quarrés. {"CWP-E- L.
Lt a caufe que HG et = aBC (Prop. 34. L. 1). Pr‘:o 6LL
2. Le0HL et ==aulJde BC. {Prop. 46.L.1.
Dec plus AB étant =2BC. (I'(I{p. 1). .  Coroll. 3.

5. Le Rzle AH et = au Rgle BG. Ax. 2. L. 2.

Mais le Rgle BG et=au Rgle GN. (Prop. 43.L. 1)\

4. Le Rgle AH eft donc aufli==au Rgle GN. Ax. 1. L. 1.
Et fi on ajoute de part & d’autre le Rgle BF;

5. Le Rgle entier A r fera = aux Rgles GN & BF pris enfemble; ¢. 4. d. au

Gnomon abc. JAx. 2. L.t
6. Maisce Rgle AF eft comprisdesdroites A E, E C; parceque EC=E F (4rg.1).
7. C'eft pourquoi le Rgle AE.EC eft 2ufli==au Gaomon a 4. Ax. 1. L. 1.

Si on ajoute donc de part & d’autre le D HL; qui n’elt autre chofe que le
.O0deBC (4rg. 2); .
8.Le Rgle AE. EC avec le (0 de BC fera=— au Gnomon abc avecleCDHL. Ax. 2. L. 1.
Mais le Gnomon gb¢ & le OHL formentleCIJBN ,oulc O de BE (Prep.1).
o. Partant, le Rgle AEC+ le O deBC e(l=Lau CdeBE. Ax, 1. L. 1.
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\ PROQPOSITION: VIL THEOREME VIL
bl une ligne droite (BE) eft coupée en deux parties quelconques (BC, CE): le

quarré de la droiteentiere (BE ) & le quarréde I'une des parties (comme CE ), font égaux
au double retangle compris de la droite entiere (BE) & de la méme partie (EC)
prife auparavant, avec le quarré de l'autre partie (BC).

HyroTHESE. . THESE
B E ¢t ume droite coupés inégalement en C, LeOdep E+ s [J de CE fons = & 2 Rgles BEC
’ + 4% (] de BC.

- Préparation.

T SUr BE conftruifezle [ BN." : Prop.46.L.1.
2. Parle point C, tirez la droite CL Plle 2 EN ou BK. Prop.3t.L.1.
3. Tirez la diagonale EK, qui coupera CL quelque part en G. Dem. r.
4. Par le point G, tirez la droite FH Plle 48 EB ou NK. Prop.31.L.1

. DEMONSTRATION.

P Uifque Ia figure BN eft un quarré (Prep. 1). p TR
1. Les Rgles alentour de la diagonale CF, HL font des 1. {Croor%'lf' L 2
2. Et nommément CF le(d deCE,& HLIe Ode BC;acaufeque HG=BC- "Prop.34.L.1.

Mais le Rgle BG étant = au Rgle NG (Prop. 43. L. 1); {i on ajoute de

art & d’autre le [ CF; ’

3. Ee Rgle BF fera = au Rgle N C. Ax. 2. L, 1.
4. Partant, le double Rgle BF eft = aux Rgles BF & N C pris enfemble,

lélt :(1: %aufe que les Rgles BF & NC ne font que le Gnomon ab¢ avec le
5.Ce Gnomon ab ¢ avecle O CF fera aufli double du Rgle BF; ou bien=—au

double Rgle BF. Ax. 1. L. 1,

Mais le Rgle BF eft ==au Rgle comprisde BE, EC, a caufe que EF=EC (4rg.1).
6. g,’e% Eouré;ucoi, le Gaomonaé ¢ avec le [J CF eft = au double Rgle compris

e .

Si on aj:)utc doncde part & d’autrele 0 HL , qui et —auOde BC( Aré. 2).
7. Le Gnomon ab¢-le [ CF +le O HL feront= au double Rgle BE.E C +

au Ode BC. : Ax. 2. L, 1.

Puis donc que le Gnomonaé ¢ + le OHLfont —=au0deBE, &queleJCF

n'cflt autre chofe que le O de CE (4ig. 2).
8. Il et manifefte , que le [J de BE +1le [J de CE font =2 2Rgless BEC

+au JdeBC.. 5

Ax. 1. L. 1,

Al- I. Lc | 8
. C. QE.D.
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S PROPOSITION VIIL THEOREME VIIL
I une

droite ( A B) eft partagée endeux parties quelconque§ (AC,CB): le retangle
uadruple compris deladroite entiere ( A B) & d'une des parties (BC), avec le quarré
3e Pautre tga{ne (AC), font égauxau quarré de Jadroite (AD), compofée de I'entiere

(AB) &de I'ajoutée (BD) égale a la partie (BC).
HyroTHESE. ' = THESE.
A B eff une droite paragée en C, & laguelle on Le Rgle quadraple ABC + le T] de AC fout
- ajonte direCtemens ladroise BD == BC. = an 6

Je¢ a D,

. Préparation.

I. SUr AD conftruifez e quarre Af\f. = Prob- 45.L.1.

2. Par les poiats B & C, tirez BR & CO Plies aDN ou AD. Prop.31,L.1¢

3 Tirez'1a diagonale DP, qui coupera BR & CO quelque part en  Dem, 1.
L&enK

4. Par lespointsL & K, tirezGE & H F Ples sTRA ou NP. Pror.31.L.1.
DEexMoNgTRATION.

PUifquc la figure AN eft unquatré ( Prep 1). -

1. Les Rgles alentour de la diaeonale’ CH, ER, F font des quarrés. Prop 4.L.2.
Et parce que dans le 00 CH ‘ Je c6t¢ CD eft partage en deux €galement
en B (Hyp.).

2. Les RglesBG, CL, LH,TM font quatre quarsés égaux,,

Prop.4. L.2.
3. Et le 0 CH eft = au quadriple [J CL. { Cor%ll. 2.
De plus, acaufe que ER eft un- quarré (drg. 1).
4.Le Rgle EK eft = au Rgle KR. s T Prop.43.L 1.

Mais puisque IK=1C (4rg. 2), & CO Plle 2 AP (Prep. 2).
5.Le Rgle ATl eft = au Rgle EK. Prop.36. L.t
6 Partant, le Rgle AI eft auffi=au Rgle KR. _ Ax. 1. L. 1.

De méme, 4 caufe que KM=MH (4rg.2), & HFPllea NP (Prep. 4).

7. Le Rgle KR eft == au Rgle MN.

8 Partant, les quatre Rgles AI, EK, KR, MN, font = entr’eux. IX: sziL,'
L2 9. Par
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9. Par conféquent, leur fomme eft = au quadruple Rgle Al
Si on ajoutede part & d’autrele 0.CH,, qui eft = au quadruple [ CL (4rg. 3)..
10.Le Gnomon a4 ¢, qui en refulte d’une part, eft = au Rgle quadruple Al &
au quadruple OO CL pris enfemble; c. 2. d. au Rgle quadruple AL, attendu. .
que le Rgle AT +le 0 CLeft—anRgle AL Ax. 2w L.t
En ajoutant de nouveau de part & d’autrele 00 de A C,qui et =au O FO;
acaule que AC=FK (Prop. 34.L. 1);
11.Le Rgle quadruple AL & le [J de AC feront =au (0 AN.
Mais le Rgle AL eft = au Rglecompris de AB, BC; acaufeque BC=BL
(4rg.2), &le AN et—=2au [0 de AD (Prep. 1).
12.Partant, le Rgle quadruple ABC + le 0 de AC font = au O de AD. Ax. 1. L. 1,

. C. QF.D.

Ax. 2. L. 1.
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~ PROPOSITION IX. THEOREME IX.

DI une droite (AB) eftcoupéeen deux parties égales S)A C, CB), & endeux inégales
AD, DB): les quarrés des deux parties inégales(AD , DB) font doubles du quarré
le la moitié ( AC) de I'entiere (A B) & du quarre de la partie (CD) comprife entre
es deux points de fection (C &D).. -

HYPOTHESE. THESE.
AB ¢ft une droite partazée en deux également Le(lde AD +1e 3 de DB fowt doubles dmw
en C, ¢ en deux inégalemnt en D. Ol de AC + du 0] de CD.
. Préparation
1. DU point C élevez fur AB la LCE. Prop. 1. L. 1.
2. FaitesCE = aAC ou BC. Prop.3. L.I.
3. Despoints A & B au point E tirezlesdroites AE, BE. Dem. 1.
4. Par les points'D&‘G tirez lesdroites D G & G F Plles 3CE &AB. Prop.3t. L.1.
' DEMONSTRATION.
PUifq]ue CE et =3 AC (Prep. 2).
1. Langle CAE et =2 VY m. Prop. 5. L. 1.

Mais V ECA et un L (Prep. 1). . .
2. C’eft pourquoi , les deux autres ] C AE &mprisenfemble font aufi=iunl. Prop.32.L.1.
5. Partant , chacun d’eux eft un demi bk ; parcequ'ils font = entr’eux (Arg. 1)
On prouvera de la méme maniere , que B
4. Chacun des' V CBE & n eft un demi kay
5. Etainfi, V entier 7 +net=aunl.
Derechef, V # étant un demil. (4rg. 4) &V EFG unL; 3 caufe quilelt
— 2 fon interieur oppofé ECB (Prop.29.L.1), lequel eft Lo (Prep. 1) .
6.L’angle EGF eft aufliun demi L. : Prop. 32.L.T.
4. Et par conféquent, EFet=2aFG, Prop, 6. L 1e
Par un raifonnement femblable on prouvera, qll-J)e
8. angle BGD et = a un demi L., & DG =DBE.
Maintenant,  caufe que le D de AE et — 2u J de AC & au 0 de CE
{25 enfernble ( Proo. 47. L. 13, & que AC=CE (Prep. 2).
9.1e O de AE eft double du Ode AC.
On prouvera_de méme, qué .
10.1:112; Déif) EG ctt double du O de FG, c. 2. d. da 0 deCD, puifque

Ax. 2. L. 1

Prop. 34L. .
L3 . 12. Par
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12. Par conféquent , le O de AE & le 0 de EG pris enfemble, font doubles
dudde AC & du O de CD.
Et parceque le (0 de AE & le O de E G pris enfemble font —=au[0 de AG
(Prop. 47. L. 1. & Arg. 5). -
13.Le O de AG eft aufli double du [0 de A C & du [J de CD pris enfemble. Ax. 1. L.1s
Mais V ECA etant =2 unl. (Prep. 1) & YV GDC=aV ECA (Prop.29.L. 1),
14.Le0 de AG et =au OOde AD & au [J de DG. Prop.47. L. 1.
15.Ou leOde AG et —=au [Jde AD & au [J de DB prisenfemble ; acaufe

que DBeft = a DG. (4rg. 8).
16. Partant, le 00 de AD & le O de DB pris enfemble font doubles du [ de

AC & du 0dde CD; ou le 0 de AD ++ le O de DB font doubles du [J de
AC+duOde CD.

Ax, 2, L.1,

Ax 1. L.v,
C. Q F.D.
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Sese (2

Enfuite A C étant = a CE (Prep. 2). ,
10.Le Ode AC et =— au 0 de CE. [
11. Partant, les O de AC & de CE pris enfemble font doubles du O de AC,

Et ces O de AC & CE étant — au [ de AE. ( Prop.47.L. 1). .
12.Le O de AE fera auffi double du O de A C. Ax. 6. L.

Dela méme maniere on prouvera, que . *
13. Le O de EF eft doubledu 0de EG, c-3.d. du O de CD; puifque EG=CD. Prop.34.L.1.
14. Par conféquent, le 01 de AE avec le O de E F font doubles du 0 de AC

.&duOde CD.

Mais le O de AE & le (0 de EF étant = au [1de AF (Prop. 47. L. 1).
15.Le (0 de AF eft double du (0 de AC & du OO de CD.

EtPce mém%l:l de AI; e']tsant outre ﬁela =Ia)uFD dﬁ]SAI()A& 2U)D de DF

( Prop. 47.L. 1),0ude BD, attendu que = rg. 7).

16.11 s’cr’x,gxit dcanc.,cc’me le O de AD +le O de BD font cfoublcs du Ode

AC+duldde CD. ] C.Q. [ D.

Prop. 46.L.1.
Coroll. 3.
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C . PROPOSITION XL PROBLEME LI
Ou

er une ligne droite donnée (AB) de fagon; que le re¢tangle de I'entiére
(BA) & de I'une de fes parties (AC) foit égal au quarre de l'autre partie (CB ).

DonNEE CHERCHE.
La droite A B, Le point d interfeftion C tel qus le Rgle
BAC foit == au [] de CB,
Réfolution.
I. SUr la droite AB conftruifez le quarré AE. Prop. 45.L.1.
2. Partagez le c6té BE en deux ¢ galcment au point D, & tirez du  Prop. 10.L.1.
' §omtD au point A la droite D Dem. 1.
3. Sur le prolongement de E B, faites DH — 1 DA. Frop. 3. L. 1.
4. Surla droite BH conftruifez le quarre CH, Prop 46.L.1.
5 Et prolongez le c6té KCen F. Dem. 2.
DEMONSTRATION.
Ux('gue la droite BE eft coupée en deux également en D, & que la droite
BH y eft ajoutée direCtement. P K T s,
1.Le Rgle EH.HB+ 0O de BD ef=au O de DH. Prop 46 L 1.
2.Etce0de DH et —au O deDA; parcequu DH=DA (Refs) Coroll 3.
3. Partant, leRgle EH.HB + 0 deBD et = au O de D Ax. 5 L. 1

Maisce méme O de DAct —= au O de AB +au O chD (Prop 47.1.1).
4. Ceft pourquoi, le RgeEH.HB+ [0 de BD=—au O d¢cAB+aulddeBD. Ax. 1. L. 1.
Si donc on retranche de part & d’autre le O0de BD;
s.Le Rgle EH.HB fera=au O de AB. Ax.3. L.1.
Maintenant ; ﬁduRie EH.HB qui et = auRgleFH, (Re/. 4.5) &duld de
" ABquiet=—au[JAE (Ref.1), on retranchc le Rgle commun
61]r erale[JCH =au Rgle GC. At 3. L. 1.
Ce O CH étant donc = au O de BC (Ref4) &le Rgle GC = au Rgle
BA.AC; acaufe quu AG=AB (Ref 1).
7.1l senfuit. que la droxtc AB eft coupée en C de fagon que le Rgle BAC
et — au O de CB. Ax. L.t

C.QF.F.
M Q
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PROPOSITION XII THEOQREME XL

EN tout triangle amblygone (CBA)le quarré ducdté ( BC ): quieft oppofé 4 angle
obtus (A ) eft plus grand que les quarrés des deux autres cotés (AB, CA), dudouble
rettangle compris d'undes cotés (C A) alentour del’angle obtus, fur le prolongement
duquel tombe la perpendiculaire abaiflée de I'angle oppofé (B), & de la partie (AD)
comprife entre cette perpendiculaire & le fommet de I'angle obtus (A). '

HYPOTHESE: THESE.
1. CB A eft un [\ amblygone, Le[JdeBC efi==aull de AB+ au [ ds
11, Et BD la _L. abaiffée du fornmes de angle . AC + an double RgleC A D.

B, fur le prolongement du cité oppofs .CA.

DeMoONSTRATION.

PUifa_ue la droite C D eft coupée en deux parties quelconques C A, A D (Hyp. 2)..
1. chD dle CD eft = au double Rgle CA .AD & aux [JdeCA & de AD pris
enfemble.
Si on ajoute donc de part & d'autre le {0 de BD.
2.Le O de CD+ledde BD fera==audouble Rgle CA.AD+au [0deCA Ax.2. L. 1..

-+an [d deAD + au (J de BD.
Mais le O de CD avec le O de BD et = au[] de BC, & le[dde AD

avecle [0 deBD eft == au [1de AB (Prop. 47. L. 1).
3. Par confequent, le (J de BC eft = au double Rgle de CAD +auddeCA A
x. 1. L. 1,

+ aulJde AB..
. ' C. Q. E.D.

Prop, 4.L., 2.
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PROPOSITION XIIIL THEOREME XIIL

N tout triangle oxygone (CBA): le quarré d’un des cotés (BA ) oppof€ a un des
angles aigus (C) eft plus petit que les quarrés des deux autres cétés (CB, CA), du
double reétangle compris d’un des cotés SAC) alentour de I'apgle aig, fur lequel
tombe la perpendiculaire (BD ), abaiflee de I'angle oppofé (B), & de la partie (CD)
comprife entre cette perpendiculaire & le fommet de I'angle aigd (C).

HyroTHESE. THESE .
1. CB A ¢t un D\ oxygone, Le [0 de B A+ le dowbls Rgle ACD off — an
II. E¢ B D la_ L. abaiffée du fommet Odec 4 +anddecCB.

- delVangle B [ur le coré oppofé C 4.
’ ' DEMONSTRATION.

Uifquela droite CA eft partagée en deux parties quelconques CD, DA (Hyp. 2).

Rc e CA avec le ) de C D et == au double Rgle AC.'CD avec Ie
Ode AD. Prop 7.L.2.
Sidonc on ajoute de_part & d’autre le (1 de DB, ,

a.le0deCA+le Ode CD + le O de DB fera—au double Rgle AC.CD
4+ au OdeAD +auOde DB.

" Maisle Ode CD +le OdeDBet==auddeCB, &le Ode AD +le

" OdeDBet =—au Ode BA (Prop.47. L. 1).

3.Clt pourquoi, le (J de BA -+ le double Rgle ACDeft =au COde CA
+au O de CB.

Ax.2. L. 1.
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PROPOSITION XIV. PROBLEME IL
N\, Onftruiré un quarré; égal a une figure reliligne donnée (A).

DONNEE CHERCHEE.
La figura retliligne 4, La confirutiond un quarri==24 la figurs rectiligme:
~ donnée A,
. Réfolution.
1. FAites le Pgr.Rgle CE = 1 la figure A. - Prop.4s.L.n
2. Prolangez le c6t¢ BE, & faites EF=—3ED. Prop. 3. L. 1.
3. Partagez la droite B F en deux parties égales au point H. Prop.10. L. 1.
4. Etdupoint H comme centre, & du rayon HB décrivez le ® BGF. pem. 3.
5. Prolongez le coté DE , jufqu’a ce qu’il coupela O BGF en G. Dem. 1.
Préparation.
Tlrez da point H au point G Ia droite HG. Dem.
' DEMONSTRATION.

P-Uifqﬁe la droite B T eft coupée en deux-également en H & en deux inéga-
lement en E (Ref. 3 & 2).

1 Le Rgle BE.E F & le (0 de HE pris enfemble font =— au O de HF, e L.
2. Et pz§ce ueHF=HG ( Def. 15. L. 16; leOdeHFet=auO HG., 'g,?;,,%,]l:_:':_
Le RzlquE.EF +le0 HE ef=2audeHG. _Coroll. 3.

Mais le O de HG ctant = au 00 HE & au El de EG pris enfemble

Prop. 47. L. 1 ). ) .
3.I(xi{a£lc4l;B.BE+ leOdeHE et aufli=—auO de HE+au[Ode EG. Ax r L.1..
Si on retranche donc de part & d’autre le (0 de HE ;.

Le Rgle BE.EF fera = au (Ode EG. : . Az, 1. L.I..
4»El: cegRglc BE .EF étantde plus=2auRgl¢ BE .E D; i canfe que EF —=ED. 3 ‘
¢
s.LcRgle BE.ED feraauffi —au 00 deEG. Ar. 1. L.k

Mais le Rgle BE.ED eft = 1 la figure donnée A (Ref 1). .
6. Par conféquent , le OJ de E.G fera aofli égal 2 cette figure reclilignedonnée A, Ax. 1. L. 1..

- . C. QF.F.
REMARQUE
Si le point H tombe fur le point E, les droites BE, EF, ED, feront
chacuncégales 3 EG ; eft le Pgr Rgle CE, lui méme, fera lequarré cherché.
(Coroll. 1 €2 3. de la_Prop. 46. L, 1),
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° c

DEVFINTITIONS

IV,

LA diftance d’uneligne droite (FB) du centre ducercle,ef? la perpendiculaire (CM) abaif-
Jée du centre du cercle (C) fur cette ligne droite (FB); Ceeftpour cela quelondit;quedeus
lignes droites (FB, DE) font également diftantes du centre du cercle , quand les perpendiculaires
(CM, CN), abaifées ducentre (C) fur ceslignes droites (FB, D E) font égales. Fig. 1.

V.

‘Mais on dit quune ligne droite (AG) eft plus éloignée du centre ducercle que (BF ouED),
lorfque la perpendiculaire (CH ) abaiffée du centre (C) fur cette ligne droite eft plus
grande que (CMou CN) Fg. 1.

VL

L'angle mixtiligne du fegment, eft cet angle (CABou D AB) formé de Tarc (CA
ou DA) dufegment (ACBou ADB) & de fa corde (AB); Fig. 2.
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Eg2.

DEFINITION S
VIL

L’angk dans le féigment , eft un angle (BAC) compris de deux lignes droites (A B,
A C) tirées d'un point (A ) de I'arc du fegment, & terminées aux extrémités (B &
C) de la corde (BC) Fig. 2. Quand les lignes drotes (AB, AD) partent d'un point
(A) pris dans la circonférence du cercle, Tangle (BAD) ¢ff un angle 4 la circonférence:
mais quand les lignes droites (CB, CD) partent du centre, langle(BCD ) ¢f un angle au
centre. Fig, 1.
VIIIL

On dit, qu'un angle s'appuye fur un arc de cercle, quand les lignes droites (AB
AD ouCB, CD), quiforment cet angle (BA D ou BCD), font tirées ; foit d’'un méme
point (A ) de la circonférence; foit de fon centre (C), aux extrémités (B& D) de
I'arc (BED). Fig. 1. I

Un je&nir de cercle, eftune figure comprife de deux rayons (CA, CB), & de l'arc,
(ADB) compris entre ces deux rayons. fig. 3.




ELEMENS DDEUCLYDE

—se— ———
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AX1QMES
L

LE: cercleséganx ( ABD ,EGH), fone ceux dent les diamétres (AD EH), oun
les rayons (CB, FG) fone égmux. Fig. 1.

" Le rayon ¢ft la déterminante du cercle ; parcequ’un cercle et décrit par le mowvement du
vayon autour du cenire:  Or quand les déterminantes de deuz figures font les mémes, # eff
naturel que les détermindes le foient auffi; € c'eft Ia raifon pourquoi Iégalité de: rayons em-
traine nécefJairement I'égalisé parfaite des cereles décrits de ces rayan: ) -

il

LEs fegmens de cercle (ABC, DEF), qui peuvent contenir des angles éganx
(ABC, DEF), font femblables. Fig. 2. '

Les cercles font des figures femblables: par conféquent tout ce qu'on détermine dans deux
cercles de la méme manicre , doit conferver ce carallere de fimilitude. Si on retranche donc
deux fesmens ABC, DEF, aumoien de deus angles égaux ABC , DEF quon y place ,
ces fegmens doivent éire femblables, comme ayant été retranchés femblablemm: de deux touts
Jemblables. Cette propofition eft propremem un theoréme , qui peut étre démontré de la véritable

notion de la fimilitude , qu’ Euclide w'a poini développé.
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PROPOSITION L PROBLEME I
‘A Rouver le centre (F ) d’un cercle donné (ACBE).

DoNNE CHERCHE.
e ssrsle AC BE, . Lo samirs F do c¢ ©.

Réfolstion.

1. Tlrez1a corde AB:
2. Coupezla en deux également au point D.
3. Du point D élevez fur AB, la L DC, & prolongezlaen E.
4. Coupez la droite CE en deux également au point t ;
Ce point F fera le centre cherche du ® donne ACBE.

DEMONSTRATION.

SI non. Quelau’autre point, comme H ouG pris dans [a ligne ou hars
4 laligne E.C, fera le centre cherche du ® A CEE.

CAS. 1L

Suppofé, que le centre fetrouve dans laligne E C, en un point H diffé-
rent du pomnt F.

PUifquc le centre du © eft dans la ligne EC, en un point H différent du point -

F (Sup. 1).
1. Les rayons HE & H C font =—entr’eux.
Mais FE étant = 2 FC (Ref. 4)& HCSFC (4x.8.L. 1)
2. HC fera aufli { FE, & 2 plus forte raifon { HE.
3. Partant, II-!IE n‘eg poi;xtlz agg dif @ F a stre 1
4. Le point H pris dans la ligne , different du point F, ne peut donc étre le
ceug)cduOACBE. CAS 11

Suppofé, que le centre fe trouve hors de la bgnc EC, en un point G.
’ Préparation. .
Tirez donc du centre G les droites GA, GD, GB.

Uifque dang les A AGD, DGB' le c8té G A eft == au c6té GB (Prep.

& Def. 15. L. 1), le c6té GD commun aux deux &, & la bafe AD =2
la baférnfa(w 2). e ’ '

N2 - 1. Les

Dem. 1.

Prop.t0. L. 1.
Prop. 1. L. 1,
Prop.10.L. 1.

Def. 15.L.1.

Dem. 1.
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AR

b 8 Lcs V contigus u * 6 & ¢, oppofésaux cotés égaux G A, G B, font ==entr’eux. Prop. 8. L 1,

2. Partant V @ + beflt unl.. Def.10. L. 1.
Mais V a4 étant auffi un k. (Ref. 3).

3.1l fuit, que V a+ & et = 2 V a; ce qui et impoffible. Ax. 8, L. 1,

4- Partant le point G pris hors de laligne E C, nepeat étre Jecentredu © ACBE.
Ce centre n’étant donc ni dans la ligne EC, en un point H différent du

.point F (Cas. 1); ni hors de la ligne EC, en un point ‘G (Cas. 11).

5. Le centre cherché du © 'A CBE fera néceflairement en F.

, C.QFEF
COROLULATIRE .

SI dans un cerele A€BE, une corde EC coupe une autre corde AB-
en deux également & 2 angles droits ; cette corde CE eft un diametre, &.
paxconféquent le centre ducercle s’y trouve (Def. 17. L. ).
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PROPOSITION IL THEOREME I

. )] on prend deux points quelconques (A & B) dans la circonférence d’un cercle
(AEB): la droite (AB), qui joint ces deux points, tombera au dedans du cercle.

HYPOTHESE . THESE
Les deux points A & B font pris dans La droite A B tombe an dedans
s O 4EB. ] s © 4EB.
Préparation. . )
1. CHerchez le centre Cdu'© AEB. Prop. 1. L. 3.
2. Tirez lesdroitess CA, CD, CB. . . Dem. 1,
. DEMONSTRATION, )

PUifque dans le A ACB, le c6té CA eft == au cbté CB (Prep. 2 &

Def. 15. L. 1). .

1.Les V CAD, CBD font = entr'eux. . . . Prop. 5. L.t
Mais V CDA étant un V extéricurdu A CD B.

2:11 eft > que fon intérieur CB D. Prop.16. L. 1.

. Eticaufe que V CBD et =2 ¥V CAD (4rg: r).

3.Cet YV CDA fera aufliy V CAD.

4 Partant, le c6té CA oppofé¢ au plus grand ¥ CDA cft ) Ie c6té CD op-

ofé au moindre ¥ CAD. -

5.f)oh ilfuit, quelextrémité D de cecété CD tombe au dedans du @ AEB.
lEtdcomuAc l;m peut démontrer Ia méme chofe, de tout autre point pris dans
a droite .

6.1l eft ¢vident, que la droite entiere AB tombe au dedans du ® AEB.

. . G QED.

Prop.19.L. 1,
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\ PROPOSITION IIL. THEOREME IL

I un diametre (CD) coupe une corde (AB) en deux également (en F):illa
coupe aangles droits. Et recitroquement ; fi un diametre (CD) coupe une corde (AB)
aanglesdroits:il la coupe autn en deux également.

I
HyroTHESE. - THese
CD ef un diamesre du © ACBD, quicoupe AB Le diametre C D efi L. fur la cords A D.
en dewx égalemens au point F.
Préparation
TIrcz les rayons EA, EB. ° Dem. 1.

DEMONSTRATION.
DAns les A AEF, BEF, le cété EA eft = au cété EB (Prep. & Def.
ﬁi*‘ LHI ), le ¢oté EF eft commun aux deux A, & la bafe AF=a la bafe

. (Byp. ).
1. Par coniéquent, les V contigus m & n, oppofés aux cotés égaux EA, EB,
font = entr'eux. Prop.8.L. 1.
2. Partant, la droite CD, qui forme fur A B desV contigus » & n= entr’eux,

et 1 fur AB. Def. 10.L, 1.
' C. Q. E.D. 10.L 1
IL
Hyroraese THESE.

La droite CD of a» diamerrs ds © ACBD. qui AFe¢fi=aFB.
cﬂ.Lﬁcrlamch_B; ouquifaic XV m =V n. .

DrMONSTRATION.

LEs cotésEA, EB du A AEB étant — entr’eux (Prep. & Def.15. L. 1).

1.Les V EAF, EBF leferont aufli. Prop. 5.L. 1.
Puis donc que dansles AAEF, BEF,lesVEAF, EBFfont = ( 4rg. 1),
de méme %uc les Vm & n(Hyp.), & lecété EF commun aux deux A.

2, La bafe AF fera= 3 la bale FB. Prop.26.L.1.
C.Q F.D.
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"PROPOSITION V. THEOREME 1iV.

I deux cercles (ABE, ADE) sentre - conpent mutuellement: ils n'ont pas un
méme centre (C). B :

Hyrornzss. , THESE
ABE, ADE [om desx © qui s'emtre- Ces deux cercles wont pasun
soupans mexiusllement aux points Acr E, ’ mime centrs C.
SI DEMONSTRATION.
non. .
Les cercles ABE, ADE ont un méme centre C.
Préparation.
. Tlrez du point C 2 un point de fection A le rayon CA. .
2. Et du méxfzc point C lgodroitc CB, qui coupe les deux © aux }D"m' te
points D & B. .
P& Uifque les droites CA, CD font tirées du centre C 3la O-ADE (Prep. 1.

2).
1..Ces droites CA, CD font = entr'clles. : Def. 15.L.1.
Par un raifonnement femblable on prouvera,, que
2. Les droites CA, CB font = entr’elles.
3- Pal’tﬂnt [) CB fcroit — ‘ CD; ce lli eft impomblc. . Axr 8- L- Ie
4. Donc les deux cercles ABE, AD E n'ont pas un méme centre C. ‘

. C. Q.F.D.
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Fig. 6.

PROPOSITION VL THEOREME /.

I deux cercles gB CA,ECD) fe touchent intérieurement en (C): ils n'ont pas
un méme centre (F).

HYroTHESE. ’ - THESE
-Le © ECDtouche le @ BC.A intérisnremens mC. Cus dewx © n'ont peint ww mime contre Fy

Si

DEXONSTRATION,

non.
Les © BCA, ECD ont un méme centre F.
Préparation.

’ Tlrez donc les rayons FB, F C. ) Dem, 1.

J Uitgue te point F et Ie centre du © BCA (Sup).
1. Les ravons r B, FC font = entreux.
-Derechef; le pomt F étant auffi le centre du © ECD (Sup). Def. 15. L. 1
a. Les rayons FE, FC font = entr’cux.
3. Partant FB=FE (4x.1. L.1); cc gui eft impoflible.
4. C'eft pourquoi les deux © BCA, ECD n'ont point un méme centre F.

'C.QF.D.

Ax. 8. L. 1.
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PROPOSITION VIL - THEOREME VL
I d’nn point gpelconque ( F )dans un cercle ( A H G ),différent de fon centre (EY,.
on tire 4 fa circonférence tant de lignes droites (FA, ¥B, FC, FH) que T'on vou-
dra, la plus grande de toutes eft ? FA) qui paffe_par le centre, & la phas petite

eft fa prolongee (FD). Quant aux autres ; celle (FB ou F C), quieft plusprochede
la liﬁn.e( F.A ) pafant par le cenwe,, eft plus grande qu'une autre (FCou'FH),quien
P

eftplus éloignée. Enfin; de part & d’autrede la plus petite (FD), on ne fauroit titer de ce.
méme point (F) plus de deux lignes droites (F H, F G) égales entr'elles..
HYPOTHESE. ~ Tuese )
1. Le ?aint F pris dans le © 4HG, - I Ladroite F A ef-la plusgrands de toutes les droites
diffirent du centrs E. ) - - -sirdes. du point F & lacirconfirence AHG,
11, La droisg F A, tirée du point F , paffe . 1L Esfa prolongée F D eft la plus pesite de tontas ces droites.
par le centre Edw @ AHG, 111, De toates les aurresdvoises 5B , on Is drokse EC, plus pro-

che de FA, ety FCou FH, gui en eft plus éloi-
111 Et les doites FB, FC, FH font gois. - - L
_ tirées du point F & la circonférence 1V. Dupoint F , depart ¢r dauirede la Pluspatits ¥D, om.
AHG., - _ e pouss cirer. pliis do dewx dreites FH, FG =< esr'elles.

T [

1. Préparation.
TIrez les rayons EB, EC, EH &c. Fig. 1.

DEMONSTRATION:

1. | JEs deux cotés FE+EB du A FEB font ».le troifieme FB. " Prop.20.Lir
OrEBet = 2 EA (Def. 15. L. 1), _
a. Donc FE4+EA, ou FAglt» FB. R A

De la méme maniere oa prouvera, qie - ol
3. La droite FA, eft la plus grande ée; toutes Jes. drpites tirsee du point F 2 12
circonférence AHG." ‘ e ey e .

: B st C- Q F- D‘- X.
4 Derechef; les deux coiés FEA+FTTdu A FEH fone ¥ le troifieme EFL  Prop-20.L.t?
EtEDcetant = a2 EH (D¢ 15. L3 7 i -

8]
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;. Lesdroites FE 4+ FH font 2ul8 ED.
En retranchant donc de part & d’autre lﬂmtic FE;

5.La draitc FHfera) FD; ou FD KF Ax. 5. L. 1.
On démontrera de la méme maniere que

7.La droitc FD, qui cftla (&rolqngéedc FA, et la plus petite de toutes les
droites quelconques tirces du poiat F a la cconférence AHG. C.QF D .

- De plus, ¥ coté FE étant commun aux deux A FEB, FEC,lecdté EB .
. ::.‘ -.\u&c([&‘té I;ZC ¢Def. 15. L. 1), & Y compris FEB V compris FEC .
( Ax. . 1)3 . .

La bafe FB fera-) ka bafe FC. . . Prop.14.L. L.
" Par up raifonnement femblable on prouvera que ‘
9.La droite FC et Y FH. . _ :
10. Partant , la droite FB ou F C plus proche de Ia ligne FA, paflant par le

centre, ct Y celle FC ou FHqui en cft plus éloignée. :

' L C. QED. nmn
L. Préparation. Fig. 2.

+. F ajtes eofuite ¥ FEG=AV FEH, & peolooger EG jufgu'ala

rencontre de’ iz O - .
2. Du point F an point G tirez 2 droite FG.

Prop.a%L. 1.
" Dem. 1.

Maintenant, EF étant commun aux desx A FEH, FEG, le cot¢ EH
) -(__—I.I?,u cowt EG ( Def. 13. L. T)y & ¥ compris FEH= 1V compris FEG

rep. ¥ .

1I. Labaz Fﬁ.fcrz = i la bale FG.’ : Prop. 4. L. 1.
. Mais parceque toue autre droite, différentede F G, fe trouve néceflairement,
. ou plus proche de la:ligne F D ou ilus dloignée delle, que FG.
12.Une telle droite fera aufli  ou » FG ( 4rg. 10)-
13.Celt pourquoi on ne peut tirer du point ¥, de part & d’autre de la plus

petite F D, plus de deux lignes droites F H, FG= eatx’cllcs. ) '

. € Q F.D.1v.
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PROPOSITION VIIL THEOREME VIL

\
SI d’un point quelconque (D), pris hors dun cercle (BG.CA), on tire a fa cir-
conférence concave , tant des lignes droites. (DA, DE, DF, DC d) qaion You-
e

dra celle (DA) qui pafle par le centre (M): eft la plus gran toutes.
Quant aux autres; la plus proche (DE ou DF) de celle (DA) qui paffe par le
centre eft olus' grande grande qu'une autre (DF ou DC) quien eft plus éloignée:
mais au_contraire de celles (DH, DK, DL, DG), qui fe terminent 4 la circon-
férence convexe; celle (D) dont le prolongement pafie lgar le centre, eft la plus

tite de toutes. Quant aux autres; a plus proche (DK ou DL), de celle (DH), .
dont le prolongement paffe par le centre , eft plus petite qu'une autre (DL ou DG;;
ui eft plus éloignée. Enfin de part & d’autre la plus petite (D H), on ne peat tirer
gu point (D) que deux lignes droites (DK, DB) égales entr’elles. '

HYPOTHESE. T HESE.

1. Lepoint D eft pris horsdup @ BGC A dans 1 Ladrite D A, paffant par le censre M, oft la plut:
un méms plas. grands de tostes les droites, DA, DB, DF, DC».
1L, Les droites DE ow D F, felan qu'dles fontplus proches.

IL Les droitss DA, DE,DF, DC, foms tires de laligne DA fons > DF ou.DC, qui en [ons plus
. dace point, & la partieconcave dw ®LGCa. éloignées.
1L La dreite D H, dont le prolongement paffs parls consre.
111, Es cas droites coupens la partie comvexe aux M, off & pluspesite de touses les droesDH, DK,
zﬂim‘ H. x,‘L,_Go DL. DG.

IV, Les droites DK on DL, felon qw'elles fomt plus proches
ds la ligne DH, font { DL ouD G , qui e font plus-
éloignies. '

K. Ds poins D, de part o dantre de la droise DH,
8¢ pois. tirer plus de dewx drotses DK, DBZ= emtr'elles.

L Préparation.

Tlrcz les rayons ME, MF,’MC, MK, ML.
L DEMONSTRATION. .
I Es deux cétes DM+ME du A DME font ) le troifieme DE. Prop.2e. L.t
Et parceque ME==MA (Def. 35. L. 1)
- 2. DM+MA
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R

— — —

2.DM+MAouDAfera) DE.
Dela méme maniere on prouvera que
3. La droite DA paffant par le centre M eft » toute autre droite tirée du’
point D 2 Ia partie concavedu © BGCA.
. C.QF.D. 1

De Ep]us lecété DM étant commun aux deux & DME, DMF, le c6té
(NA;x 8=7? c?té MF (Def. 15. L. 1) & ¥ compris DM E % Y compris D MF
. 8. L. 1).

4. Labafe DE fera aufli § labafe D F. : Prop.24. L. vy
Pir on raifonnement femblable on démontrera que
5. Ladroite DF eft » D C, & ainfi des autres. ,
6. Partant, les droites D E ou DF, felon qu'elies font plusproches, de laligne
D A paflantpar le centre, font » D F ou D Cqui en font plus éloignées.
: : 'C. Q F.D.11.
. Derechef, les c8tés DK+KM du A DKM font % le troifieme DM. Prop.20.L, 13

Si on retranche de part & d’autre les parties ¢gales MK,MH ( Def.15. L. 1
8.La ligne reftante DK fera Y DH; gu DHg( DK. = - (Def-15. L. 1.
O n prouvera de méme que .
9.Ladroite DH et { DL, & ainfi des autres.

10, Partant, la droite DH, dont le prolon, ¢ %zﬂ'e par le centre M, cft
éa Ehé p‘eFAi’te de toutes les droites tirées du point D 2 la partie convexe du
C

€ QF.D. 1

De méme, les droites DK, MK étant tirées des extrémités D. & M du co~
té DM du A DLM i un point K, pris audedansde ce A (Hyp. 3).
11. 1l s'enfuit que DK+MK DL+ML. .
Eten retranchant ces partics égales MK, ML (Def. 15. L. 1).
12 La droite DK fera { DL.
On démontrera de la méme maniere, que .
13.La droite DL et { DG; & ainfi des autres. . o
24: Partant , les droites DK ou DL, felon quelles font plus proches de la ligne .
D H, dont le prolongement paffe par le cedtre, font { D L ouDG, quiexr * °

font plus éloignées.
' C. Q. FD rv

Propiar. L.y

LI Préparation.
r. F Aites enfuite ¥ DMB=3 ¥ DMK, & prolonzez M.B jufqu

la rencontre de la O. | Prop.23 L.1;
2. Du point D au point B tirez la droite D B. : Dem, 1.

Maintenant, lecété D M étant commun aux deux A DKM, DB M, lecété
MK = aucété MB (Def. 15. L.1), & V compris D MK = a ¥ compris
DMB (Il Prep. 1). - :
15. La bafe DK fera= 1 la bafe DB. Prop.4. L.
Mais parceque toute autre droite différente de D B. fetrouve néceflairement
ou plus proche de Ia ligne D H ou plus élnignée d’elle, que D B.
16.Une telle droite fera aufli€ ou YBD (Arg. 14).
17. C'eft pourquoi onne peut tirer du point D, de Yart & d'autre de Jadroite DH,
plus de deux lignes droites D K, D B = entr’elles.
Q3 . F.QFD v
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S _ PROPOSITION IX. THEOREME VIIL
Idun

point quelcongue (D), priseau dedans d’un cercle (ABC), on peut tirer
4 fa circonférence plus de deux lignes droites (DA, DB, DC) égales entrelles, ce
point fera le centre du cercle. :

HYPOTHESE THuesE.

D point D, pris as dedans du D ABC , a8 povt tirer & la Le pains D oft le cemsrq dm cercle 4B C,
O 4BC plus de dewx droites D 4, DB, DC==emsrdlies

SI nou.-' _. . .
Quelqw'autre émnt fera I¢ centre. —
4" Uifque donc le point D n'elt pas le gentre (Sup.), & que dece point D
Pon f%‘:lt }t’ircr a lapcirconfércnccpplus de deux droites DA, DB, DC = en-
tr'elles (Hyp). .
I II s’cnfuiv{git, que d'un point D, autre que le centre , on pourrait tirer plus
de deux droites 5= ents'elles; ce 3:1.6& smpoflihle. : Prop. 7.7 .3,
2. Partant, le point Dt le centre y @ AEBC. ;

DEMONSTRATION.

’

C: QE.D.
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\ .PROPOSITION XL "THEOREME X

1 deux cercles fe touchent intérieurement (en A): la droite qui joint leurs centres,
éuant prolongée, paflera par le point de leur attouchement (A). :

HyroTHESE. . THESR
La droité G A joint les consres dos donx © AGE Custs dreite btant prolonghe , paflé par ls poiny
ABF, gii [o sénchens insirienrement en. A, " Lassouchemens A de cos dowx ”'
DEMONSTRATION.

SI non.

" Cette droite tiijoint les dntm affera quelqu'autre comme
la droite C&B. . »P e pat,

o ’ P réparation.

Tlr;:z donc des centres C & D au point d’attouchement les droites

CA, DA

PUifquc danis le A CD A, les dewx cétés CD & DA pris enfemble, font
le troifieme CA (Prop.20. L. 1), &queCAect=2aCB (Def. 15. L. 1).
1. {45 dioites CD 4+ DA feront auffi  CB, |
Si on retranche donc de Pl;n & d autre la partie commune CD;
2. La droite DA fera Y DB.
" Mais 1a droite D A étant =2 D G ( Prep. & Def. 15. L.1).
3. DG feroit aefli y DB; ce quiel impofiible.
4. Ceft pourquoi la droite CA ,aui joint les centres des®© AGE,ABF fe tou-
. chant intérjeyrement, étant prolongee, paficra par le point d'attouchement A.

Dem. 1.

Ar. 5. L. 1.
Ax. 8. L. 1.

C. Q. E.D.
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S _ PROPOSITION XIL THEOREME XI.
I deux cercles (DAM, GAN) fe touchent extérieurement : la droite (BC), qui

joint leurs centres paflera par le point d’attouchement (A ).

HyYrOoTHESE THesE.
La droite BC joint les centres des dewx © D A M., La dreite BC paffe par lo poins 4 astouchernens
G A N, qui f¢ tonchent extérisurement en A. des dewx
DEMONSTRATION.

'SI non.

Cette droite, qui joint les centres, paffera autre part, comme

BDGC
Préparation.
“TIrez donc des centres B & C au point drattouchement A les rayons
BA, CA. Dem. 1.
PUifqucBA et =2 BD& CA—aCG(Def. 15. L. 1)
1. Les droites BA+ CA font = aux droites BD+ CG; Ax 2. L.1.

“Et fi on ajoute aux droites BD+C G la partic DG; _
2. BD+DG+CG, ou la bafe BC du A BAC et ) les deux cotés BA

+CA; ce qui eft impoffible. Prop.20.L.17.
3. La droite B C, qui joint les centres, paflera donc par le point d’attouchement A.

€. Q. E.D.
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PROPQOSITION XIIL THEOREMB X111

L_J Eux cercles (ABCD, AGDFou ABCD, BECH), qui fetouchent; foit in-
térieurement ; foit extérieurement: n¢ f¢ toucheht pas &R plas d’un point.

HyrPoTHESE THESE.
ILesdewx © ABCD., AGDF [esouchent intérieurement , Ls © ABCD, AGDFwABCD,
1L.Etlesdeux © ABC D, BE C H[asouchent cxtérieurement. B E € N ne fetoucheas pas en plus d un poing.:

DEMONSTRATION.

SIn

on.
1. Les® ABCD,AGDF fe touchent intéricurement €n plus d’un .

int, comme en enD..
11. Ou bien les ® ABCD, BECH fe touchent gxtérieurement

en plus d'un point, commeen B & en C..
1. Préparation

1. TRouvez les centresM & N des ® ABCD, AGD F. Prop. 1. L. 32
2. Tirez par les centres la droite MN & prolongez la de part & d’au-
. tre, jufqu'a la rencontre de 12 O. Dem. 1.& 2.
PUifquc la droite M N joint les centres M & Ndes deux © ABCD,AGDF,
(Prep. 2), qui fe touchent intérieurement (Sup. 1). ]
1. Cette droite paflera par les points d’attouchement A&D.. Piop. . L. 3.
Or AMet =2 Mlg (L Prep. 2. & Def.15. L. 1).
2. Ladroite A M eft donc  ND & a plus forte raifon AN » ND. Ax. 8.L. 1.
Mais par la raifon que AN eft = a ND (I Prep. 2. & Def. 15. L. 1),
s.La droite AN feroit 2 l1a fois ) ND &=—4 ND; ce qui eft impoffible.
4 Partant, deux ® ABCD,AGDF, quife touchent intéricurement , ne fau-
roient fe toucher en plus d’un point. C. Q E.D-
I1. Préparation. :
Thez g les poiats d'attouchement B & Cdes@ ABCD, BECH, la.
C. ‘ Dem. 1.

droite
PUifuue la droite BC joint deux points B & C , pris dans les O des cercles.

ABCD, BECH (I Prep.). _
1. Cette droite tombera au dedans des deux @ ARC D, BE.CH, Prop. 2. L.3.
Mais le ® BE CH touchant extérieurement le ® ABCD (Sup. 2). Def.3.L. 3

2. 1a droite B C. tirée dans le ® BE CH, tombera hors dn ® A CD.

3. Doutil (uit, que la droite B C tomberoit 2 Ia fois qunsle® ABCD (4rg.1)
& hors du méme © (Arg. 2(%; ce qui eft impoflible.

4. Celt pourquoi deux ® ABC D, BCEH, quifetoucheat extéricurement, ne
fe touchent pas en. plus d’un poiat. ' C. Q E.D.
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PROPOSITION XIV. THEOREME XIII

Ans un cercle (ABE D) les cordes égales (AB, DE) font également éloignées
du centre (C) : &lescordes (AB, DE) également éloignées du centre (C): font

égales. CAS L
HyroTHESE. -Préparation. THESE.
Les cordes AB, D E foms ¥gales, ) Ces cordes foms igalement Hoigntes dw centre C.
1. TRouvez le centre C du ® ABED. Prop. 1. L.3!
2. Abaiflez fur les cordes AB, DE les L. CF, CG. Prop.12.L. &+
3. Tirez du centre C aux points E & B les rayons CE, CB. Dem. 1.

DeMoNsTRATION.

LES cordes AB, DE étant = entr’elles (Hyp.), &partagées en deux cg3-
lement en F & G (Pr. . 2, & Prop. 3. L-S{-P), partag 53

1. Leurs moitiés FB, GE le font auffi, Ax.7. L. 1.
2.Partant, le O de FBeft = au(] GE. '[l()‘?r%lf&; L.

Mais a caufe que le (0 de CB et =au {0 de'CE (Prep. 3.& Prop. 46. Coroll.3).
3.1l s’enfuit,, que le [J de FB+leOde FC et == au Ode GE+aullde CG. ﬂ;’:l’ '.*.7}: :
Retranchant donc de part & d’autre les [ égaux de FB & de GE (4rg. 2); '
4 Lz O retant de FC fera = au LI de GC (4x.3. L.1); on FC=GC. [l 146 v
5. Partant , les cordes A B, D E font égalemaeat ¢loignées du centre Cda © ABED. “Def, 4, 'L.3.

C.Q.E.D.
o ' CAS IL &
HyroTHESH TuesE

Les cordes AB, DR, f[omt égalemens éloignées dn Ces cordes fons dgales.
centre Cds ® ABED. )

P Uifque FC eft==2 GC (Hyp. &Def 4. L.3), & CB==CE (Prep.3 & Def.15. L.1), Prop. 46.L. 1.

1.Le 00 de FC fera =—=2u 0 de CG & le Ode CB=2au[Jde CE. Coroll. 3.

2. Partant, le (1 d¢ FC+le[Jde FB eftaufli==au[dde CG+au OJdeGE. fProp.47.L.1.
En retranchant donc de part & d’autre les O ¢gaux de FC & de CG (4rg.1); [Q!- 1-6'-{‘; r.

3.Le O reftant de FB fera = au O de GE (4x.3.L.1); ou FB=GE. { AAT S

4. Partant, FB, GE étant les demicordes (Prep. 2, Prop. 5. L. 3), les cor-
des entieres AB, D E font aufli égales cntr'cli,es. Ax. 6. L. 1.
2
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PROPOSITION XV. THEOREME X1/.
E diametre (AB) d'un cercle S—AIK) eft plus grand que chacune de fes
I

cordes (HI, FK); & une corde (HI) plus proche du diametre eft plus grande
que toute autre ( FK), qui en eft plus éloignée. .

HyroTHESE. : * THESE,
1. ABeff la diametre du O, A 1K, " I Le.diametre A B et chacunedescordss H1, FX.
11, ¥s ls corde H 1, off plus proche I, Lagoris Hieft Yy la corde FK.
du diametre qus la corde F K, - ‘
’ Préparation.
». DU centre C abaiffez fur HI & FKles L. CG, CN. Prop.12.L.x,
2. De CN, laplus grandede ces L., retranchezunepartieCM==aCG. Prop.3.L.1,
3. Elevezau point M fur CNune L DM, & prolongez lacn E.. Prop. 1e. L. 1s
4 Tirez les rayonsCD, CF, CE, CK. Dem, 1.

DEMONSTRATION.

PUifquclesdroites CD,CE, CA,CBfont —entrelles (Prep. 4 & Def. 15. L. 1).,

1.1l fuit,queCD+CEet =2 CA+CBou AB. Ax, 2, L.i
Mais CD+CE eft Y DE (Prop.20.L.1).

2. Ceft pourquoi ABeft auffi Y DE,ou Y HI; acaufeque HI==D E(Prep. 2). f‘P)Cf- 4 'i: 3

3 On prouvera par un raifonnement femblable, que A B eft auffi Y FK. Lerop. 14. L.3.

C.QFED.1

De plus, les & CDE, CFK ayant deux cétés CD, CE = 2 deux cétés
CF, CK chacun achacun (Prep. 4, & Def.15. L.1), & V compris DCE .
z V compris FCK (4x. 8. L. 1). :
4 Labafe DE fera ) la bafe FK. Pro};.u. L.rJ

fab (Def. 4. L.3.
5. Et parceque HI et =1 D.E (Prep.2.), HIeft aufli ) FK.. LPr;p. e L.g.

C. Q ED. 1
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» PROPOSITION XVL THEOREME X/.

Oute droite (AB) perpendiculaire au diametre d’un cercle (AHD), a fon
extrémité (A), tombe hors de ce cercle; & om ne peut tirer aucune ligne
droite entre cette perpendiculaire (AB) & la circonférence; de plus I'angle- mix-
tiligne (HAD), formé par une partie de la circonférence (HE A? & le diametre
gA D): eft plus grand que tout angle rectiligne aigQ quelconque; & I'angle (HAB)

ormé par la perpendicniaire (AB), & la méme partie de la- circonférenge (HEA )
eft plus petit que tout autre angle rectiligne aig quelconque.

HyroTHESE. - THESE
I. A B ofl tirée perpendiculairement & Pextri- . 1 Za 1 AB tombs hors du © AHD,
mité A du diametre, 11 O ne pews tirer aucwne droite entre lal AB e
11. Et forme avecharc HE A un [ mixtiligne Parc HE 4.
HA4B, 111. L'angle mixsiligne H A Def) tout XY reliligne aigh.

1l Le diametre A D forme avec le méme 1V, Langle mixtiligne H A B oft { tous XY, rectiligne aigh.
arc HE A un X/ mixtiligne H A D,

PEMONSTRATION.

I SIrfon.
La L. A B-tombera au dedans du ©® A HD &: le coupera quelque
part en E, comme A E.

Préparation.
Du centre C au point de fe&ion E tirez le rayon CE. ' Dem. 1

_l'UifucCAdt:iCE(Def. 15. L, 1).. . :

1. Langle CAE fera=2a V CEA. Prop. 5. L.1;

e Etacaufeque V CAE et unk.(Sup.); V CE Aeft auffi un L. Ax. 1. L.1,

3. Ceft pourquoi, lesdeux V CAE + CE A, du A AEC, neferont pas {2 k;
ce qui eft impoflible. ,

4. la.l AB tombe donc.hors du cercle.

Prop. 17. Lo1.
M +R Q.FED.
P3 1 Si non.

v
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IL SI noa.
On pourra tirer-une droite, comme A G, eatre [a L. AB & la
circonférence du © AHD.

Préparation. :
Du centre C, abaiflezfur AG la L CG. : Propr2. Lo1.

PUiﬁI“e YV CGAetunl; &V CAG { un L. (4x.8. L.1); commen’étant

?ue la partie d’un L. CAB (Hy». 1). A
1. Il fuit que lecoté CA et Y le coté CG. - Prop. 1. L.r.
Mais CA étant == 3 CE (D¢f. 15. L. 1).
2. Ladroite CE feroit aufli » C G5 ce qui eft impoffible. Ax. 8. L. 1.
3. On ne peut donc tirer aucunse droite entre la L. AB & 12 Odu ® AHD.
‘ : €. Q. E.D. 11
“HL &1V. ST non. '

On peut tirer une droite, comme AG, %li forme de part &
d'autreaveclediametre A D & avecla.L A B, un V re@iligne aigt
GAD E V mixtiligneHA D, &un'V reQiligne GA B V mix-

tiligneEAB , :

P Uis donc que la droite A G, tirée 3 Hextrémité A dua diamétre AD, forme

avec le diametre &avecla_LABun V re@iligne aigﬁ GAD YV mixuiligme -

HAD, & un V reéiligne GAB. V mixtiligne EA B (Sup.).
1. Cette droite A G tombera néceflairement fir I'extrémité A au diametre AD,

entre la L. AB & la circonférence du® AHD ; ce qui eft impoffible. Dem. précéd,
2. L'angle mixtiligne HAD eft donc », & V mixtiligne H A B tout V rec-’ )
C.QFED.11 & 1w

' .+ . CORKROLLAILRDE
Tdufe ‘d.l’Oite, tircc djculaixement’ él,ext‘émité d,un diametr;’ tpu-
che le cercle #p 1 {ep! point.

-~
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\ PROPOSITION X VIIL  THEOREME XVIL

J1 une droite (DE) touche un cercle (AFB) en un point ‘(B?: le rayon (CB)
tiré du centre au point d’attouchement (B), eft perpendiculaire furla tangente (DE).

THESE.

HyroTHESE
Le rayon CB ¢fi L fur la tangente DE,

1.°La droite DE touche ls © AFB au point B,
"1L Ez ls rayon C B paffs par le point & attouchement B.

SI_ non.

: :grg:ourra abaiffer du centre C une autre droite C G _L.fur la tangente.

DEMONSTRATION.

Préparation.
ABaiﬁEz donc du centre C fur la tangente DEla. L. CG. ‘Prop. 12.L. 1.
_k'U»if ue 'angle BGC du A BCGeltunlka (Prep.). .
1. L’angle CB G fera { un L. ‘Prop.17.L. 1.
2. Partant, CBeft YCG, Prop.19. L. 1.
Et CF étant=CB (Def. 15. L. 1).
5 La droite CF.eft aufli Y CG; ce qui eft impaflible. . Ax. 8, L.g
4. Celt pourquoi lerayon CB eft L fur la tangente DE. 4
€. Q FD.
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A PROPOSITION XIX. THEOREME XVIIL
I une ligne droite ( DE) touche un cercle (A GB en B): la perpendiculaire( BA;
éﬂevée ldu point d'attouchement (B) fur cette tangente, paffera par le centre (C
u cercle. '

HYPOTHESE. : THESE.
1. La droite DE off tangente du © AGB, L dreise B A paffe par Is cantre C
11, Et BA oft la L élevie du poins & attonche- ds © 4GB
smemt B [ur citte tangente, °
S non ~ DEMONSTRATION.
Le ceatre fe trouvera dans un point F hors de I2 droite B A. ) ,
o Préparation.
Tirez donc du point d’attouchement B au centre F Ja droite BF. - Dem. 1.

P Uifque la droite BF eft tirée du point d’attouchement B au centre F du
© AGB (Prep.).

1. Langle FBE eft un L. . Prop.18.L. 3.

Mais V ABE étant aufli un L. (Hyp. 2.). '
2.L'angle ABE et = 2V FBE; ce qui et impoflible. {g: ::. k 14
. 8 L. 1:

3. C'eft pourquoi le centre C fera néceffairement dans la droite BA.
- . ‘ - C.QFED.
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D S  PROPOSITION XX. THEOREME XVIIL .
Ansl

e cercle: Pangle au centre (BCD) eft double de I'angle a la cir¢onférence-
(BAD), quand ces angles sappuyent fur le méme arc (BD). .

HYPOTHESE. THESE
1. L'angle BCD off aki centre, &V BAD & la O. L’angle au centrs BC D eft dowble de V. a
1L Les jambes BC, CD & B Ay AD de ces X s'ap- s Q BAD. .
puyent fur. la méme arc B Dy . . :
®

DEMONSTRATION.

CAS L
SI le centre C ; tornbe fir une des jambes AB de V 212 O. (Fig. o)

_l_’Uifqluc dansle A CAD lecété CA et == au c6té CD (Def. 15. L. 1). {prop‘_ ¢ L.1

1.L’a_ngeme&=‘avn&vm+_ndoubleV m. AT s Lot
MaisVoe&:iVm+n(Pro.32.L.IJ. o e T
2.Donc V ¢ eft double de V ouQIBCD oublede Y BAD. e F DAx. 6. L. 1
:  CAS L P QBT
S Je centre C tombe au dedans de V ala O (Fig. 2)- .
Préparation.

. . '}
.Tka le diametre A CE. ‘Dem. 1

On prouvera, comme dans le premier Cas. -
1. Qgc le V oelt double deV m & V p double YV n
». Douil fuit que ¥ o + peft doublede V m+ n,0uV BCD doublede V BAD. Ax 8. L.1
C.QF )

F.D.
| CAS I
SI le centre C tombe au dehors de V 1 1a O (Fig. 3)-

En tirant lediametre A CE ;on démontrera encore par un raifonnement fem-
blable a celui dy premier Cas, que :
1. L'angle p eft doubre de ¥ n,& V o+ p double de V m+n;
En retranchant donc d'une part V p, & de Pautee V 2,
2, L'angle reftant o fera double de ¥ 77 ou VBCD double deV BAD. o DAx. Ln



-LJ¥VRE _TROISIE ME. : 313

. PROPOSITION XXi. THEOREME XIX
Anslecercle, lesangles (m&n), places dansun méme ﬁ:gment decercle(BA ED),
font égaux entr’eux.

HyYPoTHESE. ' THEse.
Lo %/ v & 1 fons dans lewmims fegment de© B AE D. Vmefs=aVm

DEMONSTRATION
CAS 1

] . - Sl le fegment BAED eft ) le demi ® (Fig. 1)

_ Préparation,
1. CHerchez le centre C du ©® BAED. Prop.1. L.3.
2. Et tirez les rayons CB, CD. Dem 1.
P Uquue V BCD eft double de chacun des ¥V m& » (P ap 20, L. 3). )
xﬂsenfmt quche&—i'v " Avn7. L.1.
L - S CAS L
SI Ic fegment BAED eff < le demi O (Fig. 2).
Préparation, :
TlmhaoneAa . L : . Pem.s

E¢troisVm+o+qdu AB rdu o

I_é b v q A.Gfonbégmxauxtxostp+w+ -du Pmp o
Mauqueft AV r(Cas 1), & Vo—ﬂVp(Prvy r57E. 1) en retran. W&A% B Lo
chant donc d’une. part les Vq+o&dc Pautre leurs egauxlesVp+r,

2.Les V reftans m»-& a feront = entr’eux Ax. 3. L.t

‘C. Q F.D.

Q2
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I PROPOSITION XX1I. THEOREME XX
figures quadrilatéres S) ABC) infcrites dans un cercle: ont lesangles oppofés

(BAD, BCD ou A BC, ADC) égaux a deux droits.
HyroTHESsE. : THESE.
La figure D ABC off un quabirilasirs inferit dans an ®. . . . DnVo)pou BAD+ BCD,.
- W ABC TADCfont == 42 bu.
Préparamn.
Tlrez les diagonales AC, BD. ) ) L .. Dem. te

DimonsTraTION

PUquue les V u & nfont des V alaO,placésdzns leméme fcgmentDAB C.

1.Ces Y #& n font = entr’eux. ‘Prop.2r. L. 3.
On prouvera de méme, que . .. .
2. Les V p & m font = entr'eux. : T e

3 C’cﬂ pourquoi, les V u + p font = aux V -+ mou i v BAD "Ax. 2. L. 1.
Si on ajoute doncde part & d’autre V r+ 4, cu BCD; |

¢LesVu+p+(rt g font==2ux V BAD+BCD. ’ Ax. 2. L. 1.
Mais les trois V u+p + (r+¢)du &A DBC étant = 2 2 L. (Prop. 32.L-1).

s.Les deux V oppofés BAD + BCD du q_uad:ilzt'e{c DABC font auffi

=22k L ...  Axi Lo,
On démontrera par un raifonnement femblable, que-- -~ BTN L -

6.Less VABCHADC font=.42bm . - ..~ 0 L
T <. € QFED. |
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Y . PROPOSITION XXIII. - THEOREME XXI

Ur une. méme ligne droite (AB% & du méme c6té: on ne fcauroit placer deux
fegmens de cercles %HA DB, ACB) femblables & inégaux. , .

HyroTHESE ) THESE
Les fegmens fsmblables A DB, ACB font placis Ces fegmens ne sient dire [emblable.
Jur une méme ligne droire ¢ dn mime mlﬂ“ < {a“%gm fjamr / !

DEMONSTRATION.

SI non.
Les fegmens ADB, ACB placés fur la méme corde AB & du
méme coté fcront femblables & inégaux.

Préparation.

5. Tlrcz une droite cuclconquc AC, qui coupe les fegmens ADB,
A CB aux points A
2. Tirez les drons BD, B C. ) }Dem- 8

PU: fque les V BD A B CA font placés dans des fegmens femblables AD B,
(Hy? & Prep. 1& )

1. Ces V font donc == entr’eu Ax. 2. L.3.
2. L’a Ec extériecur ADB du A BDC feroit donc = 3 fon intérieur oppofé
ce qui eft impoflible. Prop. 16, L. 1.

Partant, on ng fgauroit placer fur une méme ligne droite AB & du méme
coté deux fegmens dc © ADB, ACB femblables & inégaux.

C.QED.
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PROPOSITION XXIV. THEOREME XXIL
. JE3 fegmens de cercles femblables (AEB, CFD) foustendus par des cordes éga-
es (AB, CD ) font égaux entr'euxs o .

HYPOTHESE. THESE
1. Les fegrmens de © AEB, CFD [t femblables, : Les fegmens AEB, CED [oms
11, Es ces fegmans font foustendus par des cordes égales AB,CD., = emr'enx.
S DEMONSTRATION.
- I non.

Le fegment AEB ne fera point = au fegment CFD.

_l_’ Uis donc que le fegment A EB n'eft point = au fegment CFD ( S#p), &-
(gle la corde AB elt = a la corde CD. (Hyp. 2),
1. On pourra Flaccr fur une corde A B, ou fur fon égale CD, deux fegmensde
© femblables & inégaux AEB, CFD; ce qui eft impofiible. Prop.23.L 1s
2. Ces fegmens font donc = entr'eux. : .
C.QFED.

e

o
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- PROPOSITION XXVI THEOREME XXIIL

DA:Q les cercles égaux (BADM, EFGN): les angles €gaux; tant ceux au cen-
we C% 1 , que ceuxa la circonférence (A & F), s'appuyent fur des arcs égaux
(BMD, ENG%. :

HyproTHESE. ‘ . THESE.
LLsN A, Ffontdes ¥ ala O, = entr'enx. Les arcs BM D, ENG fur lefquels cos \f
1l Les Y/ C © H font des XY an contre== entr'eux. sappuyent font == entr'eus

111, Ces Y/ fons plagés dans dss © éganx BADM ,EFGN.

) Préparation.
T'Irez les cordes BDY, EG.
- DEMONSTRATION.

LEs deux cétés CB, CDldu A BCD étant =, aux deux cétés HE, HG
duA EHG (Hyp. 3 & 4x. 1. L. 3), & V compris C = i V compris

F
1.La ba'fng D fera=— 3 labafe EG. : Prop. 4. L.v.
C EtpuifqueVV Aet =12V F (Hyp. 1)
2.Le lx::gmcnt BAD eft femblable au fegment EF G. Ax. 2. L.3;
3. Celt pourquoi la bafe BD étant =2 la bafe EG (Arg. 1) ces fegmens fe-

ront = entr'eux. Prop.14.L.3.

Si on retranche donc des © égaux BADM, EFGN (Hyp. 3) les fegmens
egaux BAD, EFG (Ari:; 3).,
4. Les arcs reftans BMD, ENG feront aufli = entreux. Ax. 3. L.n

C. QF.D.
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CPROPOSITION XXVIL TI:L,’EQREME:;XXIV. ..
Aas les cercles égaux (BAG, DEF), lesangles, tant ceux au centre (BCG,

&H), que ceux ila circonférence (A & E), quis'appuyentfurdesarcségaux (B G, DF):
font égaux entr’eux, - . : :

. HyroTHESE. * ~ - . - - THEse . .. ., |
1. Lss® B A-G, DEVF fomt=, deméme . 1 Les Y/ awcemtrs BC Gor Hfo8t==entr'ond
lenrs arcs BG', DF, ’ ™ I Etls YV 4laQ 4 & E font anfi
11, Les\f ancentreBCGer H, de mime qusconx == entr'euxe

A la O A K, s appwyent [ur dss arcsigaux.

DEMONSTRATION.

SI non. : ‘ -
Les V au centre BCG & H; feront inégaux , & l'un comme
BCG fera ) l'autre H. :

' ' _ Préparation. S o

" FAitssfr BCanpointC, langle BCK =3V FL. . - - - Propia L

1. ] sarc BK et donc = 4 Parc DF. ) 7 Propea6. L. .
Mais 'axx DF étant=al'arc BG. (Hyp: 2). T T " rAx 1L i

2. L'arc BK feroit auffi== 2 'arc BG; ce qui eft impoflible 5 Ax. 8. L.1,

3. Partant, les V au centre BCG & H font = entreux. C.QED. 1 !
Et ces V étant doubles des V 2 la O A & E (Prop, 20, L. 3).

4#LesVala OA& E font aufli = entr'eux. - Ar. 7. Lo

C. QED. 11
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" PROPOSBITION XXVYIL” "THEOREME XXV. - -

1és cercles égaux (ABDE, FHMN): Jes cordeségales (AD, FM) fou-
tende:thgesarcségaux(AB FHMouAED) ,FNM) ga ¢ )

HYPQTHESE. Tuese

L™ ABDE, FH MNfon‘Jaux Les cordss AD, F-M foustendmme dos ares igaux
imm‘u AD FMfmix Anm:uuuasn, FNM. ..

: Préparation.

. ChHerchez les centres C & G des deux © ABDE, FEMN.  Prop. 1. Liz
2. Tirez les rayons CA, CDriters GF, GM. Dem. 1.

Dnuous-nunou . ) BRI

A~
......

P Uifque les @ ABIjE FHMN fontégaux (ﬁyp
1. Les cotés CA, CD, & GF, GM des A AC FGM font—auﬂi. Ax. 1. L. 3;
Et les cordes AD EM étant outre cela égales ( H_yp 2). Ripp.8. L. {
pp.8. L. .

VACD, FGM font = eaty'eux.
I }e” ydesarcs AED, FNM foustendas par les cordes AD, FM feront

= entrtux Prop.26.L.3.
4 t fes O entieres ctant de plus égales (Hyp., 1), Ies xcs ABD, FHM font ;
auﬂ}égaux_ CQFDh 3 L. 1.
1 - sA - ;‘!}/ ‘
e g Y =R - - -
L. - :} V. &
) . @ g«‘,"\“*
V)W G P oA
17 G ? s
;" PO : ?1 V2 A it
SLNLE
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JOVPROPOSEITION XXIK THEOREME XXV1 . .

Ans les cercles égaux (RADM, EFHN) les arcy égaux (BM.D, ENII)
font foustendus par des cordes égales (BD EH).

Hvrornxsx. - Py : A HESE. "~
-1 Les @ BADM, EFHN [t égaus. Les cordes BD, E H, qui foustendent ces arcs
11, Les ares BMD, ENH_{'u: égamx asffi. Lt fomt == emsr'elles.
K
Priéparation. :

L CHerdmzlscentresC&Gdesdem;OBADM EFHN.. Prop. 1.L.3.
2. Tirez les rayons CB, €D, GE, GH - Dem. 1.,

DEMONSTRATION.

PUlfqueleSG BADM, EFHN font ¢ Zaux(]gp
1.LescotéesCB, CD, & GE, GH des EGH font = cntr’cux. Ax. 1, L.3.
Mais les arcs BMD ENH etant aufli dgaux (ij 2y '
2.lesV C&G, comprl £ar ces cotes égaux, fe:ont. ._entr'eux. ) Prop.27.Ig: 3
3. Partant , lzca:deBD u:a lacorch E Propy L b,

,:.-.;..J‘ L

}CQFD

v
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PROPOSITION XXX. ~ "RROBLEME IV.
\_ Ouper un arc (ABD) en deux parties égales (AB, BD). C

DONN_F:: ’ "CHERCHEE.
_ L'dré ABD, La divifion de Larc A B Dien deux.parties igales AB, BD;

. ¢

. Ré/blution.

1. DU point A au point D tirez la.corde AD. Dem. ..
~2._Coupez cette corde en deux également au point C. ) Prop.1o. L. 1.
3 Dupeint C élever fur AD la L. CB; qui, prolongee fuffifamment, Prap.1sL. 1.
coupera 'arc ABD en deux égalemeat au point B. . Coe

. - Préparation.
o Tlxez lescordes AB, DB:
: | - DeMONSTRATION.
P \IJiﬁ;que le coté AC eff = au coté CD: (qui 2;.), € B commun aux denx.
A ABC, DBC, & V compris ACB=12V compris DCB (4x.10. L. 1.

& Ref. 3 ). 4
1.La b:i/f‘co B eft = A labafe DB. Prop. 4. L.,
2. Partant, les arcs AB & D B foutendus par les cordes égales AB, DB font

aufli = entr'enx, & l'arc entier ABD eff coupé en deux également en B. Prop.28.L. 3

' C.QFEF

. Dem. v
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PROPOSITION XXXL "THEOREME XXVIIL
’angle (A D B), placédans le demi cercle (A D E B), eft un droit; maisl'angle SD AB),
qui eft placé dans un fegment (DAB) plus grand que le demi cercle, eft plus petit
qu'un droit; & celui (DEB), qui e placé dans un: fefmcnt ( DEB) plus %ent que

le demi cercle, eft plus grand qu'un droit. Outre cela, 'angle mixtili ‘E A)du
lus grand fegment, eft plus grand qu'un abgle droit; & celm (BD ) du plus pent
fegment, eft moindre qu'un angle droit.
C A S I .
HYrOTH!SB .. Tuese
glc 4DB nﬂplal Yans un. demi © ADEB. . ) "Cot Y ADBefiun k- -
Préparamn. '
I Tlrez le rayon CDr s Dem. 1.
3. Et prolongez ADenN.. | = . .. Dem. 2,
" DEMONSTRATION.

PUii'uedms)e,ts ADC lecdte CA cft = au c6té CD (Def. 15. L. I

c
I.Langle CDAet =2V CAD. Prop. 5. L.1.

Derechef, dans le A CDB; lecété CD etant—aucdté CB (Def.15. L. 1).

2. L'angle CDBc&: V CBD. Prop. 5.L.1.
3 Ih’dartané NVDABDcﬁ ﬂ'= aux VVCCAAII))TI-%%]])) P . Ax. 2, L. 1.

ais auffi = aux I .
4. C’eft pourguoi, cet Y NDB ef =aV A A(Frop. 32‘ & Ax. . L.1
5. Dot il fuit que ¥ ADRB eft un L. Def, 10. L. ¢,
C Q. E.D.
CAS H

: HyroTHESE. - THEsE

L'angle DAB off placé dans nnﬁxmtndl demi®. CuX DABofi w» L.
D.r.mous'ru'non;

PU:. ue dans le A ADB, l’anglc ADB cftun L.(Cas. 1).
2. L'ang eDAchra(un - Prop.33.L.1,

R3 C. QED
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: : C A S5 IIL - o :
HyproTHESE .. THESE

L'angle DEB oft placi dans un Jegmens DEB la demi ©. Cee Y DEBeff S o L.
. Dzuousru-rxow o .
IAES V- oppofés D AB+DEB, du quadrilatere ADEB font = 1z L. Prop. 22.L. 8-
(>3'eft pourqudi, V DAB étant { un L. (Cas II), D EB fera neceflairement .
un L
C. Q. E.D.
C AS IV
. HyPOoTHEsE THESE.
Les V. inbxtilignes BD A, BDE j‘m Sormis par ’ Langle BDA ¢ff > un L, &l Mgb
ladromBDG'lutn::DA o : BDE e} { un .
DEMONSTRATION.

PUn(‘quc les V redilignes ADB, NDB font des L (Cas 1).
1. L’angle mixtiligne BD A fera neccffauement Sunle, & V mxxtxhgneB DE .
{un L. Ax. 8. L. 1.

Ty ’ ' T C. Q:F.Do

<
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Y :'PROPOSITION XXXIIL - PROBLEME V. -,

Ur une droite donnée (AB); décrire un fegment de cércle{ ADB), qui contienne
un angle égal A un angle donné (). -
..« - -DONNEER . . CHERCHEE.

Za droite AB avec yy N. ZLes fegment ADB dbcrit fur A B, qui comtienns
: ’ my =4V N

'CAS I SiV domné eftL, (Fig. 1):

. . DEeEMONSTRATION. = . )
ON n'a qu'a décrire fur AB undemi © ADB.. . Dem. 3.
1. Ce demi © contiendra un V. = 2 V droit donné N. ) ] - Prop.31.L.3.
- «C A'S II SiV donnéeftaigd, (Fig. 2.); ou obtus(Fig.3). ~ _
' Réfolution. .
1. FAitcs fur AB, au point A, 'angle BAE=23V donné N. Prop.23.L.1.
2. Dupoint-A élevezfur AEla L AG. Prop, . L. 1.
3. Coupezladroite AB en deux également au point F. Prop.10.L. 1.
4. Blevez fur AB,aupoint F, la_L F C, quicoupera AG oqelquegarten C. Prop.11. L.t
-s. De ce point C commecentre, & durayon CA,déaivezle © ADG; Dem. 3.
- T Préparation.
. Thez 1a droite CB. Dem, 1.

. DEemoNsTRATION. .

PUifque dansdes & ACF, BCF, lec6té AFeft — au c6té BF(Ref.3),FC

(;‘ccn;anuh aux deux &, & V compris AFC =2 V comprisBFC (4x.10. L. 1 .

. 4)‘ ¢ . . - - )

.la b{fg CA cft = 32 labale CB. Frop. 4. L.1.

4, Partant, le © décrit du centre C & durayon CA, paffera auffi par le point B, & rDef, y¢. L.1,

A DB eft un fegment décrit fur AB. LDet. 1o Lr,

Mais la droite AE touchantle @ ADB aupoint A (Ref. 2. & Prop. 16. L.3
Coroll.) & A B ¢&tint une corde tirée de ce point d’attouchement A ( 4rg.a.).

5. L'angle compris dans le fegment alterne ADB et—=3 Y BAE. Prop.31.L.3.
4. Ceft pourquoi, ¥ BAE etant == a V donné N (Ref. 1), V compris dans le
fegment AD B décrit fur AB, eft aufli = 2 V donné N. Arx. 1. L. 1,

C.Q.F.F.
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PROPOSITION XXXIV. PROBLEME VL

Etrancher d’un cercle donné (BDE) un e&ment (BED), qui contienne un
angle (DEB) égal 4 un angle retiligne donné (

DoNNE. CHERCHE.
Ls© BDE, & Y refliligne N. Le fegment B E D retranché de s © , contenant
»~ JDEB:&V donné N.

Réfolution.

L D’Un point quelconque A tirez au © BDE Ia sangente ABC.  Prop.17. L.3.
2. Du point d’attouchement B, menez la corde B D, enforte qu'elle Prop.23.L.1.
formefur ABY DBA = 3 V donné N. '

DEMONSTRATION.

Pszque V dommé Net=23aV DBA(Ref.2), & VDEB =aV DBA
(Prop. 32. L. 3). Ax. 1. L. 1,
1.Les V DEB & N font = entr’eux.
2. On a dorc retranché du © BDE,unfegment BE D , qui contient un V¥ DEB
= a V donné N. Prop.ar.L.3.
C. QFF
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1 PROPOSLTION XXXV. THEOREME XXIX

I dans un cercle (DAEB) deux cordes (AB, DE) s’entrecoupent: le reétangle-
compris des deux parties (A F,F B) de I'une, eft égal au reétangle compris fous les deux.
parties (DF, FE) de l'autre.. :

HyroTHESE THESE.

1. AB, DE [ont deux cordes d'un méme© D AEB; LeRgle AF.FBefic=auRgle DF.FE.
11, Lt ces cordes s'entrecoupent e un point F.

C AS I Siles deux cordes paffent par le centre F du © (Fig. 1)..

DEMONSTRATION.

1. LEs droites AF, FB, DF, FE font donc = entr’elles, Def.55. L. 1:
2. Et par conféquent le Rgle AF.FB et = au Rgle DF.FL. Ax, 2, L.2.

C A S 1L Si Pupe des cordes A B, paffant parle centre coupe 'au-
e DE a L (Fig. 2).

. Préparation.
TIrez le rayon CE. Dem. 1,

DEMONSTRATION.

:PlUifquc l2 I;lroit».: AB eft coupée en deux également en C, & en déux indga-
ementen r. ’ .
1.LeRgle AF.FB+leOde CF et = au[1 de CB, ou=auldeCE. {5 [}

Mais le [J de FE + le O de C Feft auffi = au (O de CE (Prop. 47.L.1).

2. Dol il fuit que le Rgle AF . FB + le [ de CF et = au 0. de FE +au
O de CF. ) : .

3. Partant , le Rgle AF.FB et == au{J de FE,.

Et par la raifon que D Felt =2 FE (Prop.3. L. ’),.ouD F.FE=au[dde FE
(4x.2. L.2

).
4 Le Rgle AF.FBeft aufli = au Rgle DF.FE. Az 1, L.1)
8 C.Q.ED.

3

R

. L.
3. L.k
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CA S I SiI'unedes cordes AB, paflant par le ceatre, coupe
l'autre DE obliquement. (Fig. 3)-

- Préparation.
1. DUcentre C abbaiffer far DE lIa L. CH, . Prop.12.L. %
2. Ettirez le rayon CD. Dem. 1.
DEMONSTRATION.
PUifque DH et = 32 HE (Prep. 1. & Prop.3. L.3):
1. LeRgle DF.FE+le Ode FH et = au O de DH. Prop. 5. L.2.
2. Ceft pourquoi, le Rgle DF.FE+le O de FH + leO de CHet= au L
OdeDH+aullde CH; Ax. 2. L.

Mais le Ode FH+le O de CHeft =2u (0deCF, & leQd deDH + le
O deCH=2au O de CD (Prop. 47. L. 1).
3.Le Rgle DF.FE+le O de CF eft donc —auOde CD, ou auOde CB. Ar. 1. L. 1.

l%e plus le Rgle AF.FB + le 0 de CF étant = au meme O de CB
(Pro

. 5. L. 2).
4.Le l{glc DF.FE+le 0 deCFeft auffi—au Rgle AF.FB+au(lde CF, Az =

L.rn
5. Ou, enretranchant le O communde CF, le Rgle DF . FEctt —auRgle AF.FB. Ax 3. L.t
A C. Q. F.D.
CAS IV. Siaucunedes cordes AB, DE ne paffe par le cen-
tre. (Fig. 4).
Préparation.
1. Tlrez par le point F le diametre GH. Dem. 1.

DEMONSTRATION.
PUif'que chacun des Rgles AF.FB & DF.FE et = auRgle GF.FH,par

le troifieme Cas 3

1. Ces Rgles AF.FB & DF.FE font aufli = entr'eux. Ax. LL. 1

- C. QFED..
S2
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N PROPOSITION XXXVL. THEOREME XXX

JI d'un point quelconque (E) pris hors d’un cercle (ABD), on tire a ce cercle deux-

lignes droites , dont 'une (DE) le touche, & l'autre (EA) le coupe: le retangle-
compris de la fecante entiere (AE) & de fa partie extériewre (EB) eft.égal. au quarré
de Ia tangente (ED).

HYPOTHESE. THESE.
1. Le point E cﬁ‘pn’s hors d4 & ABD. Le Rjle AE.EB ¢ft — au [] deED.
1), Kt de ce point om & tiré la tasgense ED ¢ la :
Jecanse E A.

.C A'S I 8ilafecante AE paffe par le centre (Fig. 1).
Préparation.
TIrcz au point d’attouchement D , le rayod CD:. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

1. LIE Rayon C D eft donc L fur la tangente ED, Prop.18,L.3:
Et a caufe que la droitc AB eft coupée en deux également en C, & que la
droite BE y eft ajoutée dire@ement, )

2.Le Rele AE.EB+le0de CBet=—=au de CE. . ‘ Prop. 6. L.2.
De plus, le O de CE étantaufli==au O de DE + au 0O de CD (Prop. 47.
L. 1), ou auld de DE+ au O CB (Prop. 46. L. 1.Coroll. 3) 5

DiMoN-

2. LeRgle AE.EB+le0de CBet = au[dde DE+au (Ode CB.. " Ax. r. L.xi
4. Pactant, le Rgle AE .EB fera = au:0 de DE. Ax. 3. L.
C. Q. F.D.
C AS. II. Silafecante AE ne pafle pas par le centre (Fig.2)..
Préparation. .
1. ABaiﬂ'cz ducentreC fur AE la. L CF. Prop:12. L, 1.
2. Tirez les rayons CB, CD, & la droite CE. Dem. 1.
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DEMONSTRATION.

PUifque la droite AB eft coupée en deux également en F (Prep. 1. & Prop.
3. L. 3), &que la droite BE y eft ajoutée diretement ,

1.LeRgle AE.EB +le O de FBett=au O FE. Ptop. 6. L.z.
2. Partant, le Rgle AE.EB+ledFB+le[0de FCet =—=au J de FE + au . Lo T
Ode FC, ou==au [de CE. {pm'p 4.L.1.
Mais par la raifon quele Ode DE+1le 0 deCD et=—=2auldde CE & le
OdeFB+le Ode FC = au O d¢CB (Prop. 47.L. 1), on = au[dde CD
(Det. 15. & Prop. 46. L. 1, Coroll. 3).
'3.Le Rgle AE.EB + le [0 de CD et = au 0 de DE + au O0de CD. )
4. Par conféquent, le Rgle AE.EB elt =.au 00 deDE. Ax. 3. L. 1.

C.QF:D..
COROLLAIRE L

IL eft évident que fi (Fig.3) d’un point quelconque (E ), pris hors d’un cercle(AD B F ), ontire
plufieurs droites (AE, E G &c)qui coupent le cercle (en B & F &c ): les reftangles compris
des fecantes entieres(AE , GE ), & des parties extérieures (EB, E F), font égaux entreux ;

puifqu’en tirant du point E la tangente (E D), ces reftangles feront tous égaux au quarré de
la méme tangente (ED). v

COROLLATIRGBIL

IL eft auﬂi évidént que, fi d’un point quelconque (B), pris hors d'um cercle (A DBF),

on tire 4 ce cercle deux tangentes (ED, E C), elles feront égales entr’clles; puifque le quan-é
de.chacune eff égal au méme re@angle ( AE.EB).

SH3
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S PROPOSITION XXXVII. . THEOREME XXXI.
Id&

un point quelconque (E), pris hors d’'un cercle (ADH), on tite a ce cercle
deux lignes droites dont Fune (AE) coupe le cercle, & I'autre (ED), fe termine 2
fa circonférence convexe; & que le reftangle, compris de la fecante entiere (AE)
& de’la partie extérieure (EB), foit égal au quarré de la droite (ED), qui fe termine
a:13 ¢ircopférence convexe:-celle-ci touchera le cercle (en D). - .

HyYPOTHESE. . THESE.
L La dreits A E coxpele © ADHen B, La droite ED tosche s © ADH au
11. Et la droite E D fs termine & fa O convexe, poimt D,
111. Le Rgle AE .EB ¢ft —au {1 de ED. Co
Préparation. _
1. DU point E tirezau © ADH Ia tangente E H. Prop.17.L.3.
2. Tirez lesrayons CD, CH & la droite CE. Dem. 1.
" DEMONSTRATION.

PUifquc leRgle de AE . EB et = au [0 de ED (Hyp.3) & que le Rgle

AE.EBeft aufli —aul{lde EH (Prep.1 & Prop.36.L.3).

1.le0deEDeft —man Ode EH (4x.1.L.1),ou ED=EH, !‘lgov-lfﬁ- L.n
Et comime de plus, dansles A CDE, CHE, le cdte CDeft = aucété CH L-ool-3:
(Def. 15. L. 1), & CE commun aux deux A.. ' :

2.Langle CDE et =ayYCHE.-- - -. - . . .. . =~ Piop. g. L.t.
3 C'cg powrquoi, ¥ CHE étant un 1y (Prep. 1& Prop. 18. L. 3), V CDEcft.

vallaulli, 77007 T ’ Ar. 1 L%
» Et Ia droite E D touche le © AD H au point D. . [Gopist 3

g C. Q E.D.
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DEFINITIONS
L

ON dit~qu'une figure redtiligne (ABCD) ¢ff infecrite dans une autre figure recliligne

(EF GH), quand chacun des angles (A, B, C, D )de la figure infcrite, touche cha-

cun des cétés (EF,FG,GH, HE)de la figure dans laquelle elle eft infcryte (Fig. 1).
IL

Pareillement on dit qu'une figure reBiligne (EF G H) eftcirconferite & une autre figure
re8iligne (ABCD); quand chacun des cdtés (EF, FG, GH, HE) de la figure
circonfecrite touche chacun des angles (A, B, C, D) de la figure & laquelle elle eft
circonfcrite ( Fig. 1).

L

Une figure redtiligne (ABCD) eft infirite dans un cercle, quand chacun des angles
(A, B,C, D) de Ia figure infcrite touche la circonférence du cercle (AB CDE)
dans lequel elle eft mfcrite (Fig. 2 )

1V.

Et une figure retiligne (ABCDE) eft circonferite & un cercle, quand chacun de fes
cotés (AB,BC,CD,DE,E A) touche le cercle, auquel elleeft circonlcrite (Fig. 3).
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DEFPINITIONS
V.

[ J N cercle (ABCD) et inferis dans une fighre re&ikigne (EF GH), quand fa circon-
férence touche chacun des cbtés (EF FG,GH, HB) de la figure & laqucllc left

dnferie [ g 1)
Vi
Mais wn mc!r(ABC D) efp sivconferit & wme fignre rediligne (ABC), quand ia cir-

conférence- du cercle touche ehacun vdes anglcs (A, B, C) de Ia ﬁgure 4 laquelle
i eft circonlcrit{ Fig. 2): L ,

VIL

Une ligne droite (AB) eft appliquée dans un cercle (ADBE), quand fes extrémités-
GA & B) font aans 1a circonférence du cercle (Fig. 3)
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U RRQBRQSITION L) - fROBLEME I

ppliiier dans uh cercl dond ¢ A BIY); wae Ngne droice £ A B ) égale 3 une ligne
droite donnée (N), laquelle ne fo‘it pas plus gr-agcl!e que lé diaméwre du cerde.

ANUAS Je

'Doxm.. - H - CHRRCHE- .
Un © 4BD, axec wne duoite-N., quis wigf? pas La dreite A B appligués_dans le © ABD,
> e diamésre de ce . : & gui foit = A la droite N.
¢+ Réfolution. :
t The:ledamére AD u® ABD. Dem. .
' cCASsS L.
. SiAD et =aN.
On aura appliqué dans le @ donne A BI) une droif¢ ADr=2aladonnée N. Def. 7. L.4
E C E R
. CA S IL Q@ :
SiADeft SN. S

. ». PAits AE=3aN. - : : . . Pem3Lou
2. Ducentre A & dwrayon AB décrives Je © EBF, & tivz AB, Dem.j .

_ DEMONSTRATION.
PUifqﬂe AB et =3 AE (Def. 15. L. 1), & que la droite N et = 3AE

(Ref- 1),

1. La droite AB, appliquéedgns le @ ABD, fera aufi=3N. - {ADL":. 3 L. y

C.QF.F.
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PROPOSITION IL .. PROBPLEME IL

Nicrire dans un cercle donné (ABH C); un triangle ( ABC’) équiangleiun trian.
gle donné (DFE). ¢ ,)’ shiss . ) 4 it

DoNNE . CHERCHE,
Us © ABHC avec ls I\ DFBE. Ze D ABC inferit dansle ©® ABHC,
o . o o qmi fois équiangle an L\ D FE,

Réfolution..

L. Tlrcz d’un pointquelconque M, au @ ABHC,la tangente MN. Prop.17. L. 3..
2. Faites fur MN, au point d’attouciement A, Pangle BAM =13
VFED, & VCAN=a V.FDE. : . Prop.23. L. 1..
3. Tirez BC. _ Den. 1,

DEMONSTRATION.
PUifque VBCA =3 V BAM(Prop.32. L.3), & VFED = auméme:

VBAM(Ref2); Item VCBA =2V CAN‘(Prop.32.L.3), «VFDE
aufli =2V CAN (R¢/. 2).

%Il s'enfuit que Y BCA et =3V FED, &VCBA =iV FDE. Ax 1. L.1.
3. Partant, letroifieme V- BAC, du A ABC, eft auffi = autroifieme VDFE‘.., ' L
duA DFE, &ce A ABC eftinfcrit dans le ® ABHC. LDt 3 Lo

C. QF.E
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M = LN A E D
C . PROPOSITION III PROBLEME III

Irconfcrire 4 un cercle domné (EF G ) un triangle (ABD), qui foit équiangle
4 un triangle donné (HKL). (' ) ’(} )s q éq

Donxe. CHERCHE:
Le © EFG, avecle L HK L. Le A ABD carconferit an © EFG,
qui Jois. bquiangle aw L HK L.
Réfolutivm.

I. PRolongez'dc-pa.rt & d’autre le c6té HL du A HKL. Dem. 2.
2. Cherchez le centre C du ® EFG,. & tirez le rayon CE. Prop. 1. L.3.
. 3. Faites fur CE,aupoint C, l’anglc]’iCF:‘a VKHM, &VECG
= aV KLN. Prop. 23. L. 1.
4. Sur CE, CF, CG élevezles L prolongées AD, AB, DB. Prop.i1.L. 1.

Préparation.

: T rez 12 droite FE:

' DEMONSTRATION.
PUi{' ue les V CEA, CFA font desL. (Ref: 4),
x.Lesg FEA +EFA font { 2 k., & les droites AD, AB fe rencontre- fAx. 8. L.n-

ront quelque part en A. . . Ax. 11 L1,
On démontrera de la méme maniere, que .
2. Les droites AD, D Bitem AB, D Bferencontreront quelqueparten D & B,
Et par la raifon que les droitess AD , AB, DB font L alextremit¢ E, F, G
des rayons EF, CE,.CG (Ref. 4),

3 Ces droites touchent le © EFG; & le A ABD formé par ces droites et rProp. 16.L.3.
circonfcrit au © EFG. (Cor.D.4.L.a.
DcPlus, les4 YV CEA+CFA+ECF+FAE duquadrilatere AF CE étant.
=24k (Prop. 32. L. 1), & les VCEA+CFA=a2L (R¥ 4), _

4.Les VECF+FAEfontaufli==a2L, ' Ax, 3. L. 1. .

5. Ou égaux aux V KHM-+KHL, 2 caufe que ceux-ci font aufli==22L.. [9: I lﬁl
Mais V ECF étant =2 V KHM (Rel. 3), ) vop. 13. L. 1.

6. L‘anglg’ Ilz%.ll?l et =31V KHL, & par ]a méme raifon V GDE 4y 5 L, 1.
=a . . :

7. Ceft pomiguoi le troifieme V FBG, du & ABD, eft==au troifieme ¥ HKL,
du A HKL.

8.Le A_ ABD circonfcrit au © EF Geft donc autt1 équiangle au & donné HKL.
T3 C.QFE

Prop.32: L.n.
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.".l’..KOPOSlTIQN IV. PROBLEME I/V.
Niftrire dans un yriangle dooné (ABD) un cerdde (EFG).

CHERCHE.
Le © E FG inferis dans I A ABD,

DONNE.
L¢ & 4B D.

Réfolution.

1. COupcz les V BAD, BD A en deux également par les droites
"~ AC,DC proldn‘:ﬁics jufqua ce qu'elies fe rencontrent en C. Prop. 9. L.1.
». Du point C abaiflez fur AD la L CE. Prop.n2.L.1.
3. Et de ce méme poiat C comme ceatre, & durayon CE, décrivez
le® EFG. _ Dem, 3.

Préparation.
A Baiffez du point C fur AB &DB les L. CF, CG. " Prop. L.t

DEMONSTRATION.

PUifque dans les AAFC, ACE, Pangle FACet=2 V CAE (Re[ 1),
¥ CEA==3V CEA (Prep. Ref.2 & 4x.10.L.1); & A Ccommun aux deux 4,
1. La droite CF et = a CE.
On demontrera de mcine,, que
2. La droite CGelt = a2 CE. o
3. Partant, les droites CF, CE, CG font —entrelles; & le © décrit ducen- faAx. 1. L.1.

Prop.26.L.1/

tre C & du rayon C E, paffera aufli par les %)ints F&G. Def, 15. L.
Et par la raifon que lescows AD, AB, D font 1. a Pextrémit¢ E, F, G
du rayons CE, CF, CG (R¢/. 2 & Prep.), (Pran 16.L.3.
4. Ces cotes toucheront le © aux points E, F, G. . { Coroll. o
Def. 5. L. 4

Lo ® EFG ek domc infrit dans le & ABD.
' - - €. QEF
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PROPOSITION VL PROBLEME VLI
Nfcrire dans un cercle donné (ABDE); un quarré (ABDE).

Doxne. . CHERCHE.
1s © ABDE. Le [ ABDE inferit dans ¢ ©,

Réfolution.

1. Tlrcz les diamétres AD, BE, enforte qu'ils fe coupent a L. Prop.u. L. 1,
2. Joignez leurs extrémités par les droitess AB, BD, DE, EA. Dem. 1.

DEMONSTRATION.

PUisdonc que dans les A ABC, DBC le c6té ACeft =— 2 CD (Ref: 1.
& Def. 15. L. 1), BC commun aux deux A, & V compris BCA =12
V compris BCD (Ref. 1. & 4x. 10. L. 1),

1.La droite AB et —= 2 BD. Prop. 4.L. 1.
Par un raifonnement femblable on demontrera, que ' '

2. Ladroite BDet =a DE, DE—=iEA&EA =121 AB.

3. Partant, les droites AB. BD, DE, EA font = entr'elles, ou le quadrila-
tere ABDE et eauilatere. Ax. 1. L 1.
Et a caufe que chacun des V ABD, BDE, DEA, BAE cft placé
dans un demi ©. o

4. Ces V feront des 4., & le quadrilatere équilatere ABDE eft aufli retan-

laire. . Prop.3r1.L.3.
5. Ceft pourquoi ce quadrilatere eft un quarré infcrit dans le © ABDE. {Def- jo. L.t
Def, 3. L.4

. C.QF.F.




LIFRE QUATRIEME 153

. PROPOSITION VILY .PROBLEME: VIIL
Irconfcrire un quarré (ABCD) 4 un ¢excle donaé (HEF.I).-
Donns. CHERCHE. .
Le@HEFL . L La_DAICD circonferit a4 © HEYL
' Réfoludion. -
I Tlrcz les diameétres EI, HF enforte qu'ils fe coupent 2 V L..° Pf°P . L,

2. Sur les extrémités H, E, F, Idec ces diametres, élevez les
_LAD AB, BC, CD. . _ Prop.1rL.r.

- DEMONSTRATION.

Prop. 16.L.
LEs droites DA, AB, BC, CD font donc des tangentes du © HEFI, {ci?,‘f, po3
2. Et ladroite ADett Plle 2 EI, de méme que la droite Béc

acaufe que V HG GE

+GHA, ittm V FGE+GFB font=2aL (Re[. 1 & Prop.28.L.t.
3. Partant AD ¢t aufli Plle a BC; & patla méme raifon AB HF D Cfont

Plles. Prop.3o.L. 1.
4, Ceft pourquoi les quadrilatéres AI, EC, AF, HC, AC font des Pgmes.” Det. 35.L.1.
s. Dou il fuit, que lcs droxtcs AD El BC, itemAB, HF, DC, font .

= entrlelles! - Prop.34.L.1.
6.t par la raifon que‘EI et = 3 HF (Def. 15. L. 1), les droites AD,
. BC, AB, DC font auffi egales Ax. 1. L.1.

Mais VEID du Pgme Al ctantun L. (Ref. 2),

7-L'apgle A, quilui cﬂ diagonalement oppof¢, eft L. auffi. Prop.34.L.1.
**“Par un' faifonnement femblable on prouvera, que : ; .
8. Les\V B.,C, D fonedes L. ‘

: Pa.; contequcnt bnacirconferitau © HEFI ua quadnlaretc ABC D équxlz- Def. 4

L
* tére (Arz. 6.) ¢ & rc&gugulane (Arg 7&8), ou un quarrc s Def. 30, L. I
PR o . C.QFFE
R e _ . _
ST 70
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I  PRQPOSEITIAQN vm “PRICAEBME: HIIL
Nferire un cercle (ABDE) dans un quesrd dopos (FGHI).

Donng. ) CHERCHE.
L FGai ., . L¢ © ABDE inferit dans e (3 EGHL
Réﬁrlumx
b 3 CQupcz les cétés FI, FG du quarré FGHI en deux éga-
lerrent. Prop.10.L. &
;2 Par'les points de feftion A & B, tirez AD Plie3 FGoulH &
BEPIlle A FI ou GH. Prop.31. L.1.

3. Du point C, ou AD , Bl’.g%mecoqpcnt, comme centre & du

rayon CA decnvez O A Dem. 3.

Dzuo xs-uu"x ON.

PUquuc Tes ﬁgum FE BH, FD, AH, FC, AB, BD, CH font des
Pgrmes (Ref. 2. & Def. 35. L. 1). . -
t.LadiaFAet=3BC&FB=4AC - Prop. 34.L.».
Mais les droites entieres' F¥, FG ¢tant égales (Def 3o L.1) & FA, FB '
- étant les moitiés de cesdxontes (Ref. 1),

2. La droite FA et =aFB. Ax. 7. L.1.
3. Partant BC eft aufli == 1 AC; &pzrla mémerm’onACcﬁ'-iCE&
BC=13iCD. : Ax. 1. L.1.

4. Do il fuit, qucladrmtesAC BC CE, CDfont_cntrcllcs &quclc “x 3
~ © décrit du coatre C & duraypn €A ; paﬂ'c'auﬁ'x par les pomtsB, D E, Def ;; ]_,;,
 OrlesY DAF, EBG, ADH, BElctantdesL, (Prop. 34. L. x),comme
mtcncursoppofcsauxl_GFA HGB, IHD, FIE (D¢f. 30. L. 1).

5. Les droites FI, FG, GH, H1 font des tangentes du © ABDE. [PCL‘;%E'G L.3
6. C’eft pourquoi cc © eft infcrit dans le quarré¢ FGHL Def. 5. L.gt

¢. QF.E
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. PROPOSITION IX . PROBLEME IX
Irconferire un cercle (ABDE); & un quarré donné (ABDE).

Donxe L ’ " CHERCHE
L 4BDE. ’ ' Ze © ABDE circonferit as ] ABDE.
* Réfolution.
1 Tlrez lcs diagonales AD, BE. Dem. 1.
point C, ou ces dmgomla fe coupcnt, comme centre & du
rzyonCAdecnvcz k©®AB . . Dem. 3.
DeuonNsTrATION.

P 1f'qucda.nslcsA ABE EBDIécété AB eft = 2ucété BD,AE=31ED
ef. 30. L. l)&BBcommun aux A.
1. L’anglc ABEct—=2aV EBD, & V eatier ABD eft coupé en deux égale-
meént par la droite BE. - Prop. 8.L.5
On proavera de méme que
2. Les autres V BAB BDE, ABD font coupés en deux egalcmcnt’ par les
droitess AD,
OrlesV enners ABD BAE ctant = entr’eux (Def. 5c. L. 1).

3. Leurs moitiés les VCﬁA CAB feront = auffi. Ax. 7. L.1.
'+Pmant CAct =1 CB & par la méme raifon CA et = aCE, &
, ¢B=aCD. Prop. 6.L. 1.

o il fuit, que les droites CA, CB, CE, CD font = entr’elles, &
%uc le O décrit du centre C & du rayon CA : pafiera aufi par les points ('A!- r. L1

o Def,15. L.1.
6. Ceﬂ pourquox le® ABbE c&‘cuconfcnt au quarré ABDE. Def 6. L.4.
Vo e - C. Q; F- F.
1d o .f; N j : = - T )
1.1 LY )'I.\ t v i
! ot
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PROPOSITION X! " C PROBLEME X
Onftruire un triangle ifofcéle (A€RB ) ;: qui: 3it chacun des angles (CA B, CB-A)
fur la bafe (AB) double de I'angle au fommet ( A CB).

D.onNE. , S CrERCHE A

Ung ligne C A prife 4 vobnti. : T laAtj'/EélaACB,qmeCAIuClJ
v . < =42V 4CB.
Réﬁ)lumn
1. Tlrez donc une ligne quelconque CA. Dem. 1.
=: Coupez cette ligne, enforte que le Rgle de CA.AD foxt =au °
Ode €D Prop.11.L.2,

, 3. Du centre C&du rayon C A décrivezle © ABE. Dem. 3.

4 Apphquczda.ns ce © la droite AB=aCD, & tirez CB. Prop. 1. L.4.

Préparatwn. :
L T trez 1a droite DB, L Dem. 1.
2. Et circonfcrivez un © au A CDB ' . Prop.s. L. 4.

DEMONSTRATION. : .

Pstdon uelcR cCA'AD et = au 00 de CD (Ref. 2),&tmelc
dde ABeft—aulldeCD (Ref 4. &P;op 46. Coroll. 3. L. 1). '
1. Le Rgie CA. A D fera aufli = au [dde Ax. 1. L.1

2. Partant ladraite AB eft tangente du O CDB Prop.37.L.3.

3. Dot il fuitque V DBA et =2V BCD.. S © Prop.3aL.3.
En ajoutant donc depart & d'autre ¥ DBC,- ' - C ‘

4 Langle ABC fera = auxV BC D+DBC. . ° Ax. 2 L1
Mais V BDA étant aufli = aux V BCD+DBC (Prop L r.) L

5. L'angle BDA eft donc=13-¥ AB .- Ax r. L.r
De méme, puifque CB eft = 2 CA (Rell 4 & Def:. IS, L. x)

oL’angleBKCeu._av ABC Prop.’s. L. 1.

7. C'elt pourquoi, V BDA eh=2¥BAC, & DB eft=1 AB. {Prop 6 L &
Et acaufe que CD et auffi == 2 AB (Ref. 4).

8.La droite DBfera—a CD, & YV CBD=2aV BCD. : g" I t-'-
En ajoutant de part &d'autrc V DBAoufonégal Y BCD (4rg.3). fop. 5. Lo I.

9. LesYVCBD+DBAou VCABet =2V BCD; Et on a conftruit un
A ifofcéle CAB, qui a chacun des Y fur 12 bafe double de Y au foménetQ F FAx. 2 L.x
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. PROPOSITION XL- PROBLEME XI.
Ans un cercle donné (ACE ); inferire un pentagone (ABCDE) equxlatéral

Aaaco 3

& équxangle

Downve . - K CHERCHE.
.- 1e® AGE, . Ly pensagons équilatiral & lqmau‘h 4B C DE;
T qui fois imferit dans le © AC
Réfa]utum

I.. COn(Lruxfcz le A ifofcéle FGH, qui ait chacun des V/ 2 la bafe

FH double de V au fommet G. Prop.10.L. 4.
2. Infcrivez dans le ® ACE un A ACE équuangleau & FGH: Prop.2. L.4.

:. 3. Coupez les V i la bafe CAE & CEA en deux également par les -

droites AD, "Prop.o. L.1.

4. Et tirezles droxtcs AB BC CPb, DE. : " Dem, 1.
DEMONSTRATION

PU»fqucdmcun des V CAE, CEA eft double de V ACE (Rej 1. &2), &
uk ces angles font co xés en'denx également (Ref. 3
s cingV ACE D, DAE, BEA CEB, fcront = entr'eux.. Ax. 7. L.1.
2.D’ou il fuit, que lesarcs AE, ED DC, CB, 'BA font = entr'eux; de fProp, 26, L.3,
méme Fuc les cordes AE, ED Dé CB A. LProp.29. L. 3.
Mais, i on ajpoute de part & d’autre aux arcs égaux AE=1CD (4rg. 2)

Iarc A
3. Larc cnncr EABCelt = 2 l’arc .entier ABCD; & V CDE e& =igrAx. 2.L.n
v DEA. : 'LPwp \27. k3.

©On demontrera de méme que
4. Chacun des YV EAB, ABC, BCD =aV CDEouDEA ’
5. C'elt pourquoi on a inferit dansle © A CE, unpemagoneeqmlztcnl (Arg: z)'
. & équiangle (Arg. 4). e Q. F.F Dcf, 3 1u g

. . o 3
L AOPR - . R S LR BN N 7
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C “PROPOSITION Xi{L. ' ‘PROBLEM&E.XIL - -
Ircmfc

tire & un cercle donné, (LEG) un’ pentagone (ADFHK) équﬂatéral
& équiangle.

DoxnNe. = - o CHERCHE. -
Lo © LEG ‘ Le Pentagone équilasiral & lqmogh ADFAK,
' ) qui foit circonferit as
R Jfolunon ' -

Nfcnvcz dans le ® LEG, un pentagone équilatérat & équiangle. Prop. rt.L. 4;
Q.Tm:z auxpomtsB E, G,I lesraybm CB, CE, CG,

‘Cl CL.. . Dem. 1.
3- Elevez fur les extrémités de ces rayops lcs.L prolongées AD DF,
FH, HK, KA. . * Prop.11.L.1.
Préparation.
TTrez les droitcs CA, CD, CF, CH, CK. Dem. t, -
L DEMONSTRATION. . ‘

PUquue les dw:tsAD DF, FH, HK, KA font i i Pextrémité des

rayons CB, CE, CG, Cl CL (Ref 3).

x. Ces draites baxchtzoit I @ at poist B, E,.G, I, Ly . .{"'°P'“*3
"Etles¥ DBE+ DEB, FEG +I‘GE HGI+HIG, KIL+KLI

ABL +ALB, pnsdeuxauicuxfoqt( . ' Ax 8 L
2. Les droxtsAD DF, FH, HK, KA fc rcncontrcront "donc aix points ~—— P
.D, F, H,K, A. ","".:",f
szs,pquucdauleoACEl' CGF lecété FE eft = au céte FG(Prop

37. L. 3. Coroll. & Ref. 3), CE=GC (Def. 15. L. 1) & CF commun

aux deux A,
o 3- L'angle
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" "PROPOSITION XIIL PROBLEME XIIL .
Nfcrire dans un pentagone équilatéral & équiangle (ABDEF) ; uncercle (GHIKL). .
Donns. CHERCHE.
Le Pentagons iquilaviral oréguinngle ABDEY. - Lo © G HIK L inferit dans te pentagone.
C .. . Réfolwign. ;. = . SRR
1. \sOupeziesdeux YBAF,AFE dugentagoneABDB Fendeux
- également , par les droites prolongées CA, CF. Prop. o. L 1
2. Du point C, ol ces droites fe joignent, abaiffez fur AF la L CL.  Prop.1a. L.,s
- 3. Dupoint C,comme centre & durayon CL, décrivez e ® GHIKL. Dem,3,
S Préparation.. - . . S
1. :Tquv. les. droites CB, CD, CE. Dem. t.
2." Du'peiat Cabaifez fur AB,BD,DE,EFles L.CG,CH, CI,CK. Prop. 1.L. 1.
DeMONSTRATION.
PUifque dansles A ACF, ACBlecoté AF et ——aucédté AB,le coté CA
commun aux deux A&V CAF=aVCAB R 1 & donneé).
1. 1l s’enfuit cue V CFA et =2 V CBA. Prop. 4. L.1
MaisV AFE étant=VY D BA & double de ¥ CFA (Ref. 1). P- 4o L1
2. Il enfuit que V DB A et auflidoublede VCBA;ou VCBD =aVCBA. Ay 6 L. ..
On démontrera de méme, que .
3. LangleCDBet=aV CDE, & Y CED=34VCLF.
OnadoncdanslesACBG, CBH,'angleCB G=2a V¥ CBH (4rz.2), I'angle
CGB=aV CHB (Prep.2& Ax.10. L.1) & CBcommun aux deux A. Prop 26 L 1.
4. Partant, la droite CG eft = 2 CH; & par la méme raifon CI, CK, CL
fot—=aCH ouaCG.
5. Le © décritducentre C & du ragm Cligaﬂ'era doncaufli parles points G, H, I, K.  Def:r5. L. 1.
Et parccq(t;c les droitess AB, BD, DE, EF, FA {ont _L aPextrémité des
rayons CG, CH, CI, CK, CL (Prep. 2 & Ref. 2).
6. Ces droites toucheront le @ GHIKL (Prop. 16. L. 3.Coroll.) ; & ce ® eftinfcrit
. dans le pentagone ABDEF. Def. 5. L.4

. C.Q F.F.
COROLLAIRE

SI les deux angles voifins (BAF, EFA) d’une figure équilatére & équiangulaire font coupés
en deux également , & que du point (C) ou les droites (A C, FC), qui les coupent en deux
également fe. rencontrent, on tire des droites (CB, CD, CE) aux angles reftants de la
figure, ces droites couperont aufli les anglesreftants en deux également.
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PROPOSITION XIV. PROBLEME XIV.

Irconfcrire un cercle (ADF); 4 un pentagone (ABDEF) équiangle &
équilatéral.

DoxNE . CHERCHE.
Ls pentagons A B DEF équiangle ¢ éqailasiral, Ls © ADF circonfcris & ca pemtagone.
Réfolusion.
I. COupez les V BAF, AFE endeux également par les droités
prolongées CA, CF. Prop. 9. L.1.
2. Du point C, ol ces droites fe coupent, comme centre, & durayon
C A décrivezle © ADF. Dem. 3.
Préparation. .
T Irez les droites CB, €D, CE. Dem. 1.
DEMONSTRATION.
1. LEs droites CB, CD, CE conpent donc en deux égalementles VABD,
BDE, DEF, le;s L.4
2. Et 2 caufe que ¥ BAF et =12V AFE, l’angle CAF fera auffi = 2
VvV CFA. Ax. 7. L.1.
3. C’eft pourquoi CA et =24 CF. Prop. 6. L.,
On démontrera de méme, que
4 Chacune des droites CB, CD, CE eft = iCA ouia CF.
5.Dou il fuit que le © decnt du centre C & durayon C A paflera auffi par les
pointsB, D, E, F, Def.15. L. 1.
6. Par conféquentle © ADF eft circonfcrit au pentagone donné ABDEF. Def. 6. L.4.
C.QFFL

X
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."PROPOSITION XV. PROBLEME XV.

Nfcrire un Hexagone (ABDEFG ilatéral & iangle ; dans un cercl
domné (BEG). ¥ € ) Squilpcial & Gquiaogle; e

DoNNE. . CHERCHE.

. & © BEG. L’ Hexagone dquilasival ¢ iquiangls ABDE FG
inﬁritiam‘zGBEG. o= ’

Ré/blution.

T CHercbez le centre C du ® BEG, & tirez un diametre quel-

‘conque AE. - Prop. 1. L.3.
2. Du point A comme ceutre, & du rayon A C décrivez I'arc de .
@ BCG. : Dem. 3.

3. Tirez les rayons CG, CB prolongés en D & F. gem. 1 &2,
4. Tirez les droitess AB, BD, DE, EF,FG, GA. em. 1.

) DEMONSTRATION.
PUif edans le A BCA, le c6té BC eft = au cé6té AC, & AB = aufli
A AC(Ref. 3. & Def. 15. L. 1).
1. gc:dt A eft équxla;?r}a}lc&;qllﬁmgalcia derb. & park m{
2. C’ urquoi elt = troilieme ic de 2 par la m
. raifonPoV ACG et auffi = 2 I troifieme pam?:rgc 2L,
MaislesVBCA+ ACG+GCFetant=1 2L, (Prop. 13 L. 1).
3. Langle GCF fera auffi = i Ia troifieme partie de 2k.; & les ¥V BCA,
ACG, GCF font = entr’eux. Ax. 1. L.1.
4. Par comféquent , les YV FCE, ECD, DCB, qui les égalent comme leurs
pofés au fommet, font aufli = entr’eyx. Prop. 18, L. 1.
5. Partant, les arcs BA, AG, GF, FE, ED, DB font == entr'eux , de
méme que les cordes BA, AG, GF, FE, ED, DB. fProp.16.L.3.
6. L'Hexagone AB D EF G, infcrit dansle © BE G, elt donc équilatéral. LProp. 29.L.3.
- De plus BAcétant=2alarc ED (4rg.5); fi on ajoute P'arc commun

AGFE.
9.L’arc BAGFE fera— 2 I'arc AGFED. ) Ax. 2. L.1
8. D’ou il fuit Y BEDBeft =3 V DBA ; & par la méme raifon , chacun des
V FED, GFE, AGFet =2V E ui V DBA. Prop.27.L.3.
9. L'Hexagone équilatéral ABDEF G, infcrit dans le © BEG, cft donc aufli
équiangle. ' Def. 3. L.4.
C.QFEF.

Def, 24, L.1.
Prop. 5.L.1.

Prop, 32.L.1.
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PROPOSITION XVL PROBLEME XVLIL

INfcrire un quindécagone (EAFG &c.) équilatéral & équiangle, dans un cercle
donné (EBI).

DonNe E CHERCHE.
1e © EBIL | ' Le quindécagone bquilasirsl & équiangle E AFG oc
Réfolution.
1. COnﬁmifez un A équilatéral N. Prop. 1. L. T-

2. Infcrivezdansle © EBlun & ABDéqhianélc au A équilatéralN.  Prop. 2. L.4.
3 Et un rcntz one équilatéral & équiangle EGBHEL
2

4. Tirez e AE, &appliquez la1s foisde fuite,dansle © EBL Prop. ;”l: .
] . " DEMONSTRATION ) ’
PUifque le A ABD eft équiangle 2un A ¢ uilatéral N (Ref 2).
I.Ce A eft aufli équilatéral, ou AD et = ilB:aB Prop. 6. L.1.

y .
2. Et les arcs AD, AB, BD fon{= entr’cux , owchacun eftla troifitme partie
de la O entiere. Prop.28.L.3.
Derechef, 2 caufe que le pentagone EGBHIeft équilatéral, (Reft 3)-
3. Chacun des arsEG,GB,BH,HI, 1 E ¢ft la cinquieme partiede la Oentiere. Prop.28.L.3.
Mais I'arc A B ctant la troifieme partie ( Arg.2), & 'arcc EG ou G B chacun
la cinquieme partie de 12O ( Ag.s).
4. On peut apéhquer dans Parc A B cing c6tés du quindécagone, & dans chacun
des arcs EG, G B trois cdtés du quindécagone, ou dans larc E GB fix cotés
du quindecagone.
5. Partant, on pourra appliquer un de ces cotés dans Parc AE, & lequindéca-
gone équilatéral EAF G &c. fera infcrit au © EBI. Def. 3 L 4
Deplus, puifque chacun de fes V FA E s'appuye fur un arc FHE qui et =2
treize quinzicmes parties de la circonférence,
6. Ces angles feront tous = entr’eux. . Prop.27.L.3.
= On adonc infcrit dans le © EBI, un quindécagone EAT G, équilatéral &

equiangle.
C. Q. FF
X2
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DEFINITIONS

nombres 6, 9, 17, &5 les fraltionnaires 3, § font des nombres commenfurables 3 puifque les
premiers pewvent réfulter de Paddition fucceffive €5 déterminée de Iunité ; & les derniers de -
celle des fraftions 5 & %, parties aliquotes de unité, '

4. Conformément & cette définition, on apelle quantité commenfurable , celle qui
véfulte de la répétition déterminée d'une quantité déterminée quelconque. Une quantité eft donc
commenfurable , quand elle contient une de fes parties , autant de fois qu'un mombre déterminé
coitient l'unité.

§. 5. La commenfurabilité eft donc quelque chofe de rélatif. Les grandeurs M & N fomt
commenfurables entant qu'une mefure commune & déterminée r, qu'on eft autorifé & premdre
pour untté, peut les mefurer toutes les deux exallement; ou emtant que ces deux grandeurs
peuvent nafsre de la répétition déterminée de la méme quantité t , quelle quelle puiffe étre.

§. 6. I fuit de cette motion des mombres commenfurables, qu'ils Jont tous ou des multiples
los uns des autres, ou des parties aliquotes, ou bien.des parties aliquantes. Car fi les quantités
M & N font commenfurables, N mefure M, ou M mefure N, ou un autre nombre
déterminé t les mefure soutes deux. Dans le premier Cas , le nombre M eff un multiple de
N; dans le fecond Cas M eft une partie aliquote de N 5 &5 dans le troifiéme, le plus petit des
deuz ¢ft une partie aliquante du plus grand. La méme chofe eft vraye des grandeurs ratio-
nelles en géneral.

§. 7. Le nombre, qui ne peus réfulter de la répetition détermince de Tunité ou dune de fes
parties aliquotes 5 eft appellé 1rrationel ou incommenfurable rélativemens & Tunité. Et en
géndral , les grandeurs, qui ne peuvent maitre de larépétision déterminde d'une méme quantité
déterminde confidérée comme unité , fmt incommenfurables entr’elles , ou irrationelles.
Ainfi la racine quarrée du nombre 2 fait un nombre incommenfurable & l'unité; car

_ 4 1 4 2 1
Vaeh=0a 1+ 5+ =+ 1556 V1500t oooss €. & ainfi & Tinfini.
Tellemens qu'él eff impolfible de trouver une partie aliquote , qui ajoutée & elle méme un mmbzb
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de fois déterminé, reproduife Tunité ' €5 qui ajoutée & elle méme un autre mombre de fois dé-
terminé , fa(Je en méme sems naisre la_racine quarrée du nombre 2. Puis dmc que la diagona-
le (AC) du quarré (ABCD) repréfente la racine quarrée du nombre deus , le cSte (A D ou
DC) du quarré étant pris pour unité; om voit que la diagonale d'un quarré eft incommenfu-
rable & fon <8té (Fig. 1). :

§- 8. Il fuit de- i, que fi deux grandeurs M & N font incommenfurables , M ne peut-
&tre ni un multiple de N, niune partie aliquote, ni enfin une partie aliquante de ce méme
N. Car fuppofantle comtraire ,il arriverdit néceffairement, que les grandeurs M & N pour-
roient éire mefurées , par une méme gramdeur détcrminée, repréfentative de Tunmité; ce qui
repugne & Thypothefe de Fincommenfurabilivé (Fig. 2).

Au refte quand Euclide parle de parties dans ce Cinquieme Livre , il entend toujours des par-
ties aliquotes , confermément & cette définition. Il w'explique les parsies aliquantes que dans la
1V Définition du VIIe Livre.

I1

Une grandeur plus grande eft nommée un multiple d’'une moindre ; lorfque la moindre
peut mefurer la plus grande. A
Ainfi le nombre 12 eft dit étre un multiple du nombre 43 parceque 4 mefure 12 fans sefte.
" Au terme de multiple repond celui de fousmultiple , qui défigne qu'une moindre grandeur
¢ft une partie aliquote d'une plus grande ; ainfi 4 vft un fousmultiple de 12 , comme 13
eft un multiple de 4. ' :
ITL

~

La Raifon eft une certaine rélation mutuelle de deux grandeurs homogenes, com-
parées 'une i I'autre felon leur quantité. :
. Cette définition ¢ft incomplette, & moins qu’on ne Joiv difpofé & la fauver au moyen dunme in-
terpretation convehable du terme xavé swusirwrs felon la quantité ox felon la quantuplicité,
serme qu’ Euclide n’a poins défini. P : §
. Y N 8

A}
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§- 1. L'idéede i raifon enveloppe [ans donte une certaine relation des quantités de deuw
grandeurs. bomogémes ; mais cecarallére général ne fiffis pas ;v que les quantités de deus gran-
deurs homogénes fons fufveptibles de x@&m fortes ac relations, différentes de celle de la rai-
Jon.  Ainfi 5 lor/que dawms un cercie ADB on. fe zeprefemte k. quarré de la perpendiculaire
P M commng conftamment égal & Ia différence des quarrés du rayon MC, & de la pertion du
rayon PC, ¢. &, d. P M>=MC? moins PC", on confidére fans doute une certaine relation des
Zrandeurs homogénes P M, PC. Cependant il cfimanifefte que catte relation n'eft Ielaint une
raifon, attendd que la comparaifon des quantités me [z fait, qu'au moyen du rayom MC, qui
€ft une troifieme grandeur bomogéne, prife hors- des quamtités PM, PC qu'om compare. La
méme chofe & lieu dans toutes les efpeces de relatioms , qu'on repréfente en Algébre par des
Eguations. ' ) -

-~ §. o. Les quantités homogénes powvant donc étre raportées les unes aux autres de plufieurs
manieres différentes , il faut]‘péciﬁer plus particulierement la relgtion qui comfiitue le caraliére
diftin8if de la raifon. Voici comment Mr. Leibnitz, & qui on eft redevable de cette remar-
e , définit la raifon ; La relation qui a lieu entre deux grandeurs homogénes, lorfqu'on
git fervir la quantité de I'une a déterminer la quantité de I'autre,indépendemment de
toute autre troifieme grandeur homogéne quelconque. Cette définition carallérife la
raifon parce quells a de plus effentiel. -Une raifon a lieu, lorfque comparant deus grandeurs
bomogénes A & B, qu'on nomme termes, la quantité de l'un des termes B, prife pour me-
Jiire connue & fixée , fert 4 déterminer la quamité de Tautre terme bomogéne A. Il exi-
Jie par conféquent tine raifim entre les grandeurs homogénes A & B, emtant, que la quantité
du terme B, prife pour unité-ou mefure, fuffic & faire conmoitre la quamtité du terme A, fans
qu'il Joit befoin de faire entrer dans Ila détermination une autre grandeur quelconque ,qui ne rs-
Julse point de la comparaifon des deux termes A £ B. Do I'on voit, que la raifm eft la plus-
Jimple dz touses les-relations. "

§- 3. Une raifon g[t rationelle ou commenfurable, lor/que les termesde la raifon M & N
Jont des grandeurs commenfurables. emi7elles 5 € la raifon eft ‘mommée incommenfurable, .
Jor[que ces mémes termes [e irouvent dans le cas de Vincommenfurabilité 'une d8égard de Pautre,

(§. 6..& 7. Def. 1),.
. Les-
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Les rg’ﬁm qui ont kieu entre les nombres 3 &5 7 ou 8 & 11 &Pc. font des raifons ratio-
nelles, & au comiraire celles qui fubfiftent emsre les nombres 1 &8 V2,3 6 V3, V3 Vs
Jfont autans de raifons incommenjurables.

§- 4. L’antécédent d'une raifon M & N eft le premier des deux vermes quon compa-
re; &5 lautre eft nommé fon conféquent. ‘

De plus on reprefente la raifon , quife trouve entre deux grandeurs M &5 fon conféquens N , en
cette maniere.

M:N  Caratérifligue qu'on énonce, la raifon de I'antécédant M an conféquent N'; ou
Jimplement la raifon de M a N.

§. 5. Onappelle expofant de la raifon, le quotient qui refulte de la divifion de Fantécédent M, -
par fon conféquent homogene N. Ainfi I'expofant de la raifon 6: 2 ;/t ¢ = 3 ;celui de la rai-
Jons : 7 ¢ft 5. On domme & ce quotient le nom d'expofant , parcequ’il expofe combien de fois le
conféquent contient fon antécédent , ou qu'il y eft contenu.

§. G Les raifons incommenfurables ont des expofans, entant qu’on généralife la notion de
la divifion, € qu'on foumet les quantités incommenfurables ' fes opérationss ce qui peus fe
faire.” Car quoiqu'on ne puiffe divifer effeftivement 1 par V 2 ; on peut cependant repréfenter
le refultat de cette divifion aritbmétiquement, fous la forme de la fraltion ;3 ou 1: V 2, (qu'on
énonce un divifé par racine de deux), que la Géométrie [ait exprimer par des lignes.

Ainfi elle reprefente T'expreffion 12 V2, par le rappors du cité (AB) & la diagonale
(AC) du quarré.

§.7. 11y a donc des expo ans rationels & dirrationels, Jelon aue les termes de la raifon font de
Pun ou de I"autre genre. En géndral, de quelque nature que puiffent éire les grandeurs qui for-

ment la raifon , on repréfentera touours Jon expofant fous la forme d'une fraltion, ot Fantécédent
devient le nymerateur 3’ le conféquent le dénominateur.

Conformément & ce principe , Texpofant de la raifon qu'il y a entre ls diametre D & la cir-
conférence P, fera repréfenté par la fraltion 1,1—) ¢. & d. D divifé par P.
: Y 2 § 8
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§- 8. La définition de Texpofant donne & conmoitre qu'il régne une correfpondance intime, ou
plusds une identité , entre les raifons & les frations. Car les unes aufft bien que les autres.
Juppofent la divifion de la quantité en parties fois rationelles, fois irrationelles ; pourvd qu'on
Je forme une notion plus générale dela divifion , qui foit applicable aux quantités non-rationelles,
Une fraftion n’gl autre chofe qu'une Partie qui [é rapporte- au Tout , comme le numerateur au

dénominateur , &5 par-la elle repréfente en méme tems une raifon. La fraction (3) deux tiers par
exemple , fignifie deux parties d'un Tout partagé entrois parties. Or deux parties font vifiblement &
trois parties (c. 4. d au Tout répérfenté par lunité) comme le nombre deux eft au nombre trois.
Par conféquent. la raifon de 3: 1 eft la méme que la raifon 2 : 3, &F il n'y a d'awsre diffe-
rence, finon que dansle premier cas la raifon eft exprimée par la comparaifm d'une partie &
Tunité, & dans le Jecond par celle d'un nombre entier & un autre nombre entier.

Dela méme maniere, lorfqu'on affirme que le cdté (AB) du quarré ¢ft - de la diagona-
le (AC) ;. on ne dit autre chgfe, finon', que le cté du quarré confidéré comme partie, fe rap-
porte & la diagonale confidérée comme unité &5 Tout , de la méme maniere, que. I'unité fe raporte:
& la recine quarrée du nombre 2. .

§- 9. Cette conformité de la fration & de la raifon, a engagé Mr. Leibnitz & les re-
préfenser I'une €8 Tautre par le méme figne ; tellemens qu'en voyant 2 : 3, om peut dire . 1a raifon
du nombre 2 au nombre 3, ou &ien Ia fration deux tiers , ou.ce qui revient au méme, deux

divifé par trois..

§. 10. Ces principes faifant voir que Texpofant dume raifon (2 : 3) fe rapporte & lunité’
de la méme maniere que V'antécédent (2) fe rapporte & fon conféquent (3) , ou bien le numerateur.
(2) & fondénominateur (3); il eft clair qu'une raifon eft dérerminée par fon expofant; € que
les raifons font égales ou les mémes, lorfque leurs expofans fons les mémes. Par ex. La rai-
Jon de 6:2 eft la méme que la.raifon de 24.: 8 ; parceque lexpofant 6 : 2 (6 divifé par 2),
¢/t égal & Pexpofant 24 : 8 (24 divifé par 8).

§. 11. Comme les raifoms qui ont les mémes expofans font éjales; celles qui ont des ex

pofans différens doivent éire nommées inégales: & en particulier, une raifon plus grande eﬁ
celle.
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celle dont Texpofant eft plus grand', & une raifon plus petite celle dont I'expofant eft moindre.
‘La raifon de 7:3 eft Y la raifon de 7: 4, parceque fept tiers et une plus grande quantité
que fept quarss.

§. 12. Deux raifons égales s'appellent une proportion. Selon Mr. Leibmtiz on lexpri-

me au moyen du figne d'égalité , de cetie maniere :

6:2=124:8. .

Caraltériflique qu'on peut énoncer, la raifon dé 6 i 2 eft égale 4 la raifon de 24 4 8

ou bien , 6 eft a 2 comme 24 cft 3 8. Es puifque 6: 2 repréfente a;[]i une fraltion, laméme

expreffion peut-Cire expliquée ainfi. L'expofant (6 divifé par 2) de la premicre raifon eft
égal a 'expofant ( 24 divif€ par 8) d¢la feconde raifon.

§- 13. On nomme femblables des fujets domt les déterminations intrinfeques foms les més
mes , autant qu'il eft poffible d'en juger par ce qu'on trouve dans le fujer méme, [ans employer
des moyens de comparaifon externes. - :

La fimilitude fuppofant donc une parfaite identité & T'égard de toutes les® déterminations qui
Je trouvens dans le Jujet, € une abfiraltion totale de toutes celles qu'on ne rencontre que hors
du Jujet ; on ne congoit dans les fujets femblables quune grandeur relative, cela veus dire,
une grandeur qui [c rapporte & une mefure ou unité prife dans lc fujes méme qu'om comfidére .
comme femblable & un autre. ,

Ainfi deux figures M & N Jont femblables, quand elles n'offrent aucune différence, mi
dans la forme des lignes qui en font les limites, ni dans leur nombre, ni dans leur inclinaifon,
ni enfin dans leur grandeur relative, c. 4.d. dans ceste grandeur qu'on affigneroit & leurs dif-
férentes parties , en les raportant & des grandeurs intrinféques correfpondanies, comme: & des unisés..

Par ex. Siprenant dans la figure M le cté A B pour unité on trouve

. BC=2, CE=2i, AE=3

On trouvera pareillement dans Ia figure N

bc=2, ce=g2;, ae=3y
pourvi qu'on premne pour unité le clté ab,Yqui correfpond au ¢6té. A B.
3
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§. 14. Une raifon ¢f donc femblable a une autre raifon ; lorfque leur grandeur rélative eft
la méme , ou bien lorfque leurs expofanss font identiques. Car hors des expofans ces [ujets ne
préfentant & I Efprit aucunc autre détermination intrinféque ; ils ne peuvens manquer d'étre par-
Jaitement femblables, auffitit que ces expofans font les mémes. -

§. 15. Les raifons égales font donc eri méme tems des raifons femblables. Par con-
Jéquent puifque la proportionalité confifte dans 'égaliré des deus: raifons, qui fe trouvent entre le
premier &5 le fecond terme, €3 entre le troifieme &F le quatrieme ; on eft fondé & définir la
Proportion par une {imilitude de denx raifons. - . ) .-

§. 16. Cleft cette égalité des expofans, que les Géométres modernes ont embrafJée comme le

carallére diftin@if de la proportionalité , qu'ils ont mis & la place de celus que propofe Euclide dans
la Ve. Définition de ce Livre, £ dont ils déduifent ave; ume grande facilité toute la doGrine
des proportions , au moyen de I’ Arithmétique numérique &9 littérale ; entant que cette [sience
fi jﬁrt amplifiée aujourd’bui, manie avec la méme facilisé les quantités entieres , fractionaires &5
irrationelles. En effes , I Arithméiique , celle furtout qui emploig des Lettres plutde que des
nombres ; eft trés propre & expliquer les affettions générales des quantités. C'eft fa nature de
repréfenter des quantités denudes de toutes ces déterminations particulieres , qui me doivent pas
étre prifes enconfidération , &5 de nous montrer leurs affeclions €' leurs rapports dans la plus gran-
de généralité. Les lignes vie rempliffent pas fi hien ce but, que les caralléres: neaningins les
Géométres anciens n'ont pas laifJé d’amfloyer des lignes pour expliquer la dofirine des propor-
tions. Nayems eusune idée fur_le calcul littéral que mous avons aufourd’bui, ne connoifjant
pas méme les avantages d'une caralérifligue numerique [emblable .4 la nbire, & regardant
d ailleurs Uunité comme le plus peti¢ nombre, ils ne powvoient guéres faire autrement, que de fe
renfermer dans U Arithmétique dés entiers , [ans pouveir toucher & celle des fraltions £ des irra-
tionels. C'eft- &, ce qui les g obligd dexpliquer par des lignes , lewrs raifonnemens abfiraits fur
la ‘proportionalité en geméral. Mais s'il fe trouve quelque incomvenient dams cette smeshode , elle
donne Favantage reé,gl, qu'on peut s'infbruire dp la dolirime des proportions, [ans [avois les regles
Au Calcd litiéral & méme T Avithinétique; avantage qui peut faire plaifir aux Commengans.
_ €cft pour ette raifon que ndus n’avens pas voulu abandonner cette metbode ; consens d avoir
fais cennoitre la marche des Quteurs modernes, naus tdcberons de repandredu jour fur colle & Eus
clide, afin qu'un leGteur médiocrement assentif puiffe le Juivre, Jans le focours des principss d'u-
e autre foience, . :

IV.
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de quatrs grandeurs, s'arréte & celui qu'offrent les équimultiples des antécédens, comparés & des
équimultiples des conféquens.  Et il prévient des termes qu'il employera dans la Juite, en difans
qu'il nommera grandeurs proportionelles ou en méme raifon, celles dent les équimultiples
ons une telle corre/pondance conflante entr'eux, que les équimultiples des antécédens, fomt tou-
Jours & Ja fois ou plus grands , ou égaux, ou plus petits, que les équimultiples des confé-
quens, comparés chacun & chagum, felon quelque multiplication que ce pm_’[i& étre.

§. 2. Il fuppofe-tacitement , qu’om lui accorde , qu'il y a en effet des grandeurs douées de cetse
correfpondance des multiples, apparemment , parcequ’il a cru qu’on pouvoit s’en affurer aifément
par la [eule infpelion de toutes les figures femblables. En effet, un rayon (r) parex. érant & fa
circonférence (p), somme un autre rayon (R )a lafienne (P)., ilef? affex manifefie, que fi
1e triple du premier rayon (.r) ¢ft moindre que.ja circonférence (p), fe triple du fecond rayom
(R) fera auffi moindre que ia fisnne (P). Item, que fi le quadruple du premier rayon (r)
eft plus grand que fa circonférence (p): le quadruple du fecond rayom (R) fera auffi plus
grand que la fienne (P). Et I omvoit que la méme chofe eft vraye de tous les autres équimultiples
qu'on pourra prendre, [oit des rayons, foit des circonféremces. Les exemples numériques font
voir pareillement ,qu'il y a des grandeurs duudes de la propriéré émoncée dans la définition. ~Par
ex. :Les nombres 2 & 6 item 8 & 24, font quatre grandeurs dans le cas de cetse corre[pondan-
ce. Car i Fon multiplie ‘les deux antécédens e & 8 par un méme nombre quelconque M, €5 les
deux conféquens 6 & 24, par un autre nombre quelconque N ; le multiple 2 M du premier an-
técédent , me [auroit étre =, ou >, ou que le multiple 6 N de fon conféquent, fans que le
multiple du fecond antécédent 8 M , ne foit ew méme tems ==, ou », ou  que le multiple 24
N de fon conféquent. Car il eft évident

SisMef =4 6N,
oM+2M+2M+eMefaufi=4 6 N +6 N+6N+6N.c. & d §M=24N.

Ttem Si2Mef > 6N, alors
eM+2M+2M+eMeffaufid 6N +6 N+6N+6N.c. & d. 8M >24N.
& enfin Si 2Meft { 6N, dlrs

sMt:M+t2M+eMeffaufi¢ 6N +6N+6N+6N.c. 4.4 8M {24N.
Cela
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Cela éeant ainfi, on dois dire , felon Euclide, qus la faifon du nombre 3 au nombre 6 , oft
la méme que celle du nombre 8 au nombre 24 ; ou bien , que les quatre nombres 2,6, 8, 24
Jors proporsiomels ( voyez la Def., VI).

. §- 3. Aucontraire les nombres 2 €5 3, item 7 & 8 , n'ayant pas cette propriésé, ne doivens
point recevoir la méme dénomination. Car fi I'on multiplic les antécédens par ? 5 &9 les confé-
quens par 2, il en réfulte les quatre multiples 6,6, 21, 16; ol le multiple 6 du I ansécé-
dens eft égal au multiple 6 de fon conféquens ; [ans que 21, multiple du LI antécédent , [ois égal
& 16 multiple de Jon conféquent. Dok il fuit que 2 €9 3, item 7 & 8, ne doivens point lire

pellés des nombres en méme raifon; ni tous les quatre, des nombres proportionels. C'eft-

le fens de cette Définition, qui a fi fort embarra[Jé les Commentateurs, que plufieurs ont cru
devoir lui fubflituer la XX du VII Livre, relative & la proportionalité des [euls nombres:
rasionels , qui paroft plus fimple : fcavoir, que quatre nombres font proportionels, lorf-
que le premier eft le méme multiple du fecond, ou la méme partie foit aliquote foit
aliquante, que le troifiéme eft du quatriéme. :

Nous allons faire quelques remarques , qui ferviront & lever ces difficulsés.

§. 4. On fuppofe qu'Euclide n’a pas jugé convenable de fe [ervir de cette Définition de la
proportionalisé du V11 Livre , parcequ'il avois en vie d éeablir dans le V' la doSrine générale des
proportions pour toutes fortes de grandeurs, tant rationclles , qu'irrationelles , &8 méme celles dons
le rappors ¢fd jufques iciinexprimable en nombres ,tel que celui dudiamésre  la circonférence. En.
effes , perfonne ne doutant que la proportionalité ne puiffe fubfifler entre des grandeurs incom-
menfurables , & méme celles dont le rappors échappe aux nombres finis , puisqu'ellea lieuentre les
cltés de tous les quarrés €5 leurs diagonales, les diamétres de tous les cercles €& leurs cir-
conférences, PElémentateur auroit eu tors de fonder cette Théorie fur une Définition particu-
licre , rélative aux feules grandeirs rationelles , v que ces fortes de grandeurs ne fort ni des mub-
tiples les unes des autres, ni des parties aliquotes, %i des parties aliquantes  Som defJeip exi™
geant donc une propriété plus générale de la proportionalité, il lui aplu de choifir celle dela cor-
refpondance des équimulciples, comme applicable, d toutes les grandeurs proportionelles de quelque
nature qu'elles puifJens éure; réfervant la Définition citée du V11 Livre pour la feule doSrine des nom-
bres rationels , qui font dans le cas d'ésre toujours ou des mubsiples les uns des ausres, ou des
parties aliquotes , ou des parcies aliquantes. .

§. 5. Pour ce qui eft du principe de cette V Définition , on me peut douter qu'Euclide
e lait tird de la_confidération de la fimilitude & de fes proprietés, au moins fi la VI1I[
Diéfinition eft de lui, laquelle dit en propres termes que la proportion confifte dans la fimilitude
des raifons. On ne pouvoit renconsrer plus beureufement: la notion de la fimilitude eft la
véritable Jource ois il faus puifer les principes généraux fur la ‘proportimalité. I [erod
aifé de le faire voir, fi ¢'étoit ici le liew de développer ceste notion dans touse fom étendue,
Nous nous  difpenfons d'entrer dans ce détail. On fent affez , par la feule idée con-
Sufe de la fimilitude , que les proporsions réfultent de’ la comparaifon des grandeurs corvef-
pondantes qui réfident dans les figures femblableé s 0u plus généralement , dans les Sujets, dans

les
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les Etres femblables. Il'y a proportion emére les cdtés de vous les quarrés &3 leurs diaganales ;.
entre tous les diamétres &F lewrs circonféremces: pourguoi? Sems doute., paroeque tous los
quarrés €3 tous les cercles font des - figures femblables. De méme il y a preportion entra:
les quatre termes de deux raifons, parceque ces raifons forment deux fujets femblables , ol
les antécédens &F les conféquens fe correfpondens, comme dans le cas particulier de*deux cercles,
Ic;kaayam corre[pondens aux. circonférences; ou dans celui de deux quarrés, les ¢8iés aux diago«
nales. ~ . v

§. 6. Si Euclide avoit euune notion difincte de la fiiilitude , €5 qu'il et voul remonter aus.
premidres fources métaphyfiques pour en déduive la do@rine de la proportionalité, il auroit pd fo
contenter de la Définition VIII', qui fait-confifter - la propertion. dans la fimilitude des
raifons. En fuivaut cesteroute, les ¥ & VT Définitions devenviens des axiomes, ou des shéorémes
préliminaires, démontrables de quelquesvérités générales plus fimples, admifes comme notions coma
munes, Cedit été fans doute la véritable manirée de traster ce fujet ; la dotirine des propor-
tions étans plus étendue que la Géométrie, indépendante des principes de ceite fciemce , é, intin
mement lide aux_viritds univerfelles. qui. découlens de la nature de U Etre confidéré dans toute
Ja généralité,. ' -

§. 7. Mais ce. Gbomeétre n'a point fait ufage du principe qu'il avoit entrs les mains , non plus
que les Auseurs qui ont manié le méme fujes aprés lui. 1l a pris le partide former du caraltérede la
correfpondance des équimultiples , une Définition de nom , comms il étoit en droit de le faire,, puife
quw'en Logique il ¢ft. permis.de donner & une: chofe doube d'une certaine prepridsé ,” um certain
nom: & ce parti a produiy deux inconvémisns, 1°. Quon trouve & la tére de co V Livre
deux. Définisions. de.la preportionalité , la V €5 la VI, qui pewvent paffer pour une feule, £
la VIII, co qui eft contraire & la précifien de la méthods 5 qui n'en. admet qu'une. 20. Que la V-
Défmition étant puremens nominale, on w'em peus raifmmer avec fureté , qu ausant quon. fuppofe.
Ia poffibilité de la chofe définie, c. &. d. autamt qu'on fuppofe quw'il y a effellivement des chofes
doudes du caraltére énoncé dans la Définition. A la rigusur, ceste poffibilisé de la chofe définie
dait étre démontrée en. Géométrie. Euclide lui-méme en demne: I'exemple.” Il ne raifonne point des .
Définitions nominales , du triangle équilatéral, par ex. , oudu quarré, avant qu'il ait fait voir la pof-
Kbilité de-ces figures , en donnans leur confiruétion. Conformément & cette maxime , avant de fe
Jervir de-la: Définition ¥, il auroit di faire voir qu'il eft poffible qu'il y-ait des grandeurs tel-
les , que les équimultiples des antécédens , comparés aux équimultiples des conféquens , foiens tou-
fours ou égaux , ou plus grands-, ou plus petits: (F dés-lors- ayant [atisfait aux loix de fa -
propre méthode , il auroit prévemu teutes les difficultés , que cette petite omiffion fait nairre
dans.Fefprit de ceux-qui ne_connoiffent pas affez les régles relatives & cetse matiére.

§: 8. Adarefle, fi'on adopte comme premitre motion de 1a proporsionalité la V111 Définition
¢ ce Livre, ou ce qui revient au méme, fi avec la plupart des Auteurs modernes on la fais con-
Jfter dans I'dentité des expofans de deux raifons (’K: P& r:p) quel’on compare, on peut
J& convaincre aifément , méme fans caloul , que Pinverfe de la propoftion coméenue dans la ﬁl: Dé»
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ition , décowle de cette motion de la preportionalité , & fpaveir , fi andears
]Is{ﬂ& P, r & p, font proportionelles , les éqummultiples de la Ig de lagf?ll fout
conftamment ou €gaux, ou plus grands, ou plus petits, que d'autres équimultiples de
la Il & de la IV, comparés chacan 3 chacun.

Car les deux raifons R : P € r : p étant femblables, en vertw de ceste Défini-
tion, il fult que R fe rapporte & P confidéré comme Tout ou comme partie, de la mé-
me manidre que v fe rapporte & p confidéré parcillemens ou comme Tout ou comme partie;
sedlement }u les moindres sermes, R €5 r par exemple, fomt des parties [emblables des
plus grands P & p. Les deux raifons R : P & r : p formemt domc deuz fujets fembla-
bles, ds la mbme maniére que denx: circomférences, €5 deux rayoms rirés & ces circonférences,
forment deax: figures femblables.

. 9. Mais puifque la diverfité (4 la diffimilitude, ne pewvent sintroduire: ok Pom ne fup-
pofe que des principes d'idensisé €5 de fimilitude, on me peus refufer de recevoir au nombre des
axiomes dvidens par les nosions communes , ceste verisé, que des opérations femblables, fai.
tes femblablement, fur des Sujets femblables, doivent produire des réfultats femblables.
Par conféquens , fi on mulsiplie les antécédens (R & r) des deux raifons femblables, par le mé-
me nombre m, &F les conféquens P & p par le méme mombre n, les réfultats me
manguer de refier dans le méme cas de fimilitude ; & la comparaifon des équimulsiples des anté-
cédens aux équimultiples des conféquens o doit toujours conduire aux mémes rapporss d'égalité , de
majorisé , ou de minarité, [elom qeelque multiplication que ce puife &re. Car d'abord les raifons
R:P, & r: p fons femblables par Phypothife, & les opérations qui produifent les équimulsipies de
chaque couple de termes , fons femblables , puifqu’on les mulsiplie par le mémenombre. De plus , entans
que ces équimultiples font formés des termes corre/pondans ¢. 4. d. des amtécédens §F des com-
Jéquens , les opérations fe font [emblablement dans des Sujets femblables. Par conféquent les
véfulrass doivent refter dans ces bat de fimilitude , vellement que ce que le premier ansécédent eft
devenu comparativemens & fon conféquent, le fecond ansécédent le foit devenu comparativement
au fien. D'os il fuit que , s'il y & une égalité emtre le mubtiple du premier antécédens & cehd
ds fon confiquens , la méme égaliré aura liew emtre Iéquimultiple du fecond awtécédems &
celui de fon conféquent , comme on Ta fait voir pour le cas particulier du §. 2.

N

§- 10. Aurefie, ceste propofition n'eft gu'un cas particulier , de cette autre plus générale , qui
peurreit fe démontrer des mémes principes, favoir, fi quatre grandeurs A, B, C, D, font
en proportion , & que quatre autres a, b, ¢, d, le foient pareillement, les produits Aa,
Bb, Cc, Dd, réfultant de la multiplication des termes correfpondans , feront aufli
en proportion. '

Car 1°. la raifn A : B eft femblable & la raifon C : D. 20. Les termes A &7 a,
B&b,CE&9 c, D& d, fecorrefpomdent femblablement dans les deusx proportions, 3°. Les
produits Aa, Bb, Cc, Dd réfultent [emblablemens de la méme opération. Par conféquens
la raifon entre le premier produit Aa & le fecond Bb , doit nécelfairement fe tromver
Jemblable & celle qui a licu entre le troifiéme produitz Cc, &9 le quatrieme Dd; ou bien ces qua-

: 2 2 , tre
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tre produits doivemt étre en proportion. Si on fup;_ioﬁ a==cfd b=d, on tombe dans le cas
particulier quon a traisé dans le §. précédent. ¢Voyez App.Prop.3). .

 §. 11. On déduit des mémes principes la liaifon qui régne entre les vérités comtenues dans
les V & VIII Définitions.; & fravoir , '

Que deux raifons R : P & r :-p font femblables, fi les équimultiples de leurs anté-
cédens (m R & mr) correfpondent tellement aux équimuluples (nP & np) de leurs
conféquens, chacun a chacun, qu'il-y ait toujours de part & d’autre ou ¢galité, *ou
majorité, ou minorité, felon quelque multiplication que ce puiffe étre.

_ Car puifque mR et =,), au { 0P, felon que mr eff- =, >, s { np; ilgfe
clair que mR eft comparativement & nP, ce que mr eft comparativement 4 n r Es dausans
que cette correfpondance ¢ft confiante, la raifon de mR : nP doit étre femblable & la raifon de
mr :np. Or guine fent la vérité de ce princips, que, lorfque les mémes opérations, fai- -
tes femblablement, ne-produifent aucune cfr;férence dans. deux fujets fur:lefquels elles
fe font, ces fujets doivent étre femblables? Par conféquent, puifque-dans ce-cas la multi-
plication des deux antécédens par un méme nombre, aufft bien que celle des deux conféquens par
un autre méme nombre , conflituens des opérations idemtiques faites [emblablement , il f’;aut
bien que la raifm. R < P fait femblable & la raifon det : p. Autremens il nafiroit de la di-
verfisé dans les. réfultats des deux. multiplicaiions faites femblablement ; ce qui eft comtraire &
la fuppofition. : ' ) )

Ce fons 1 & peu prés les principes-générauz , qui penvent fervir & rédaire aux motions commu-
nes les vérités contenues dans ces Définitions. Il ne nous eft pas permis dapprofondir davan-
vage cette matidre en ce lieu ; il faudroit compofer un Traisé en formeJur la fimilitude, ce qui
nous écarseross trop-de-la-rouse qu Euclide a Juivie.. ST ' '

§. 12. Remarquoz-ensore que.ce qui eft vrai de la correfpondance des multiples., eft vrai par rap-
pors & celle des Jousmultiples des Puif]ances [emblables, des Radicaux [emblables &c. Mais il
parott affex qu Euclide n'a. pas voulu embrafer cette généralité, zow’ ne pas s'éloigner de la clarté
des novions communes : &5 en particulier on peus croire. qu'il apréferé lufagedes multiples & celui des
Jousmultiples, parcequ’il wlaurit pl prefcrire deprendse des fousmultiples, fans montrer auparavans
comment on dois partager une grandeur en parties égales ; au-lieu que la formation des multiples
w'avoit pas befoin d'un pareil principe. Ce Glométre droit em droit-de demander qu'on pht doubler,
sripler &5c. ou prendre vel multiple quion voudroit d’une gramdeur , au-lieu qu'il devoit aprenidre .
par la refolution dun probléme , comment on peut retrancher. une partie aliquote quelconque d'une
ligne donnée: €3 la.réfolution de ce probléme fuppofant lado&irine de. la fimilitude, elle ne pouvois
dire dunnée que dans la IX Prop. du VI Livre..

A4 : D

On nommera proportionelles, les grandeurs qui font en méme raifon: v
' .
*® A la rigieur, le feul cas de I'égalité pourroit fuffire. Car fi wR == nP & mr==sP aon en peut
demontrerque » : m == R : P == r : p. (Voyex Append. Prop. 4). :
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Mais fi dans cette comparaifon des équimultiples, le multi‘Ple de la premiére for-
pafle le multiple de la feconde, fans zxe ie muluple de la tyoifiéme furpaffe le multi-
ple de la quatriéme , on dira que la raifon de.la prémiese & la Jeconde ,-¢ft plus grande
que la raifon de Ia troifiéme & la. quatricme..

§. 1. Comme il'y a des raifons égalés, il doit y em avoi ® dindgales; &.par confequens de
plus grandes & de plus petites.
Lorfqu'on juge de la.raifon par fon expofant , on dit qu'une plue grande raifon ef? celle qui
a un plus grand expofant, ou bien qu'ume raifon- A:Beft D qu'une awtrea : b, lorfque Tantécé-
dent de la premiére A contiens plus dé fois fon conféquent B; que I'antécédens a de la: feconde
ne contiens le fien b ; ou bien encore , lorfque I'antécédent de la premiére raifon eft une plus gran-
de. partie de fon conféquent, que Tantécédens de la feconde.ne I'eft du fien.. ’
Ainfilaraifmde. 12 = 3 eff > la-raifmde 8 : 4,
parceque Fantécedefiv- 12 contient fon conféquent 3 , quatre fois; au-liew que Tantécédent 8,
ne contient fon conféquent 4, que deux fois. Tout au contraire
la raifomde 3 : 12 ot  la raifon de 4 : 8.
Parceque Tantécédens 4 eft la moitié de fon confequent 8', aw-liew que Tantéctdims 3 n'eft
que le quars de fon conféquent 12. La méme chofe eft manifefe par les expofans.  Amfi
12 2 3%8 : 4, ¢4 d 12 divifé par 3 ¢t > 8 divif¢ pat ¢, ou bien trois,
expofant de la premiere raifon ¢ft > deux, expofant de la feconde raifon. De méine
3 : 12  4: 8 parceque vs ou 3  § ou &

§. 2. Le principe des expofans e¢ft donc trés commode -posr diftinguer immédintemens fiune
raifon eft égale & ung autre raifm, ou fi elleeft plus grande , ou moindre. Cependant I Au-
teur de ces Elémens, qui.n’a pas fait ufage de la deSirine des expofans, mous propofe un au-
tre caraliére de la majorité des raifons. ~ Selon lui, une raifon eft plus grande , lorfqu’un cers
tain multiple du_premier antécédent, peut furpafler le multiple du conféquent, fans
qu’un pareil multiple du fecond antécédent furpafie le multiple de fon conféquent.

Les raifons 3 : 2 & 11 : 9 fomt dans.ce cas.  Car. fi on.multiplie les antécédens.par 9 &2 less
confbquens par-13,il en réfulte 27, 265 99, 117; '
3 28 5 1 : 9 |
g 13 9 13
27 126 ;3 99 Iy

Zz3 o
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ok la corre[pondance des multiples ne [e foutient pas, le premier antécédent 27 fe trouvant

%us grand que fon conféquent 26, pendant que le fecond antécédent 99 eft moindre que fon con-
quewy.183. . ' : : ' ’

G- 3. Pewr réconmolive auffitdt Iinégalité de deux raifns A : B & C : D. par ce
aralére de la mom-correfpondance des multiples , on choifira pour multiplicateurs les deux

termes de Pune des deux raifoms , par ex: C: D , & on multipliera les antécédens A & C,

par le conféquent D de la raifongchoifie C : D ; £ les deux conféquens B & D , par Fantéce-

dent C do la nibme raifim, en cette manitre:

A : . B ; C : D 381855379
D c - D C 9 7 9 7
AD :B.C ; C.D :D.C 27 35 ;63 :63

Cela fait, les deus produits €. D & D .C fe trouveront égaux., pendant que les deux ausres
A.D& B.C font indgaux. Et m,particulier{ le multiple Tun de;- antécédens jel/l plus grand que
celui da fon couféquent , pendans que le multiple de Tautre eft égal au fien, fi lom choifis pour
multiplicateurs les termes de la plus petite raifm. Au consraire , le multiple de I'ansdcédent eft
moindre que celui de fon conféquent , pendows que les autres fons dgaux , fi Fon prend pour mul-
tiplicageyrs les termes de la plus grande raifon.
Porex. Laraifon de 7 :5 ¢ft > la raifonde 11 0 9, Si I'on mulriplie donc les
amécédens 7 &F 11, par 9, comféquent de la plus petise raifon ; €F les conféquens 5 &5 9, par 11
antécédent de la méme raifon; . ' . -

75 5 11:9

9 II 9 :1I :
ilen réfuineces quasre nombres , 63 : 55 5 99 : 99 ois 63 eft Y 55 pendant que 99 eft =99,

- § 4. & aontm"irc” ﬁ. Fon mulfiph’a les doux a‘nméde'nspars & les dexx conféquens par
toma:dclaplmgrm;:mfox, o fogiens par 75
E ' - 73 5 5 119

A 5 7 S _7_ )
Jes produtes fme 35 : 35 5 557 6304 35 efi =35, pendant que 55 < 63.

§ 5. Si l'on veut avoir des multiplicateurs, qui produifent quatre multiples tels que.lc pre-
mier foit plus grand que lc fecond , pendant que le troifiéme éft moindre que le quasriéme, il faus
prendre pour multiplicateurs les termes d’uwe raifon mayenne emire les deux raifons propofées
& multiplier les ansécédens paf le conféquent de cette raifan mayenne, €5 les conféquens par
Jom antécédent.

aPar ex: Lexpofant de la raifin7 5. oft %, & celui de la raifom 11:9 eft %, ou bien
15 = 2 (en multipliant & rédivifant par 5 ). Par conféquens il faus prendre une raifon  cel-
kede 7:58 dcelle de 65:5. Or il eft éwidens que sous les nombres affignables entre les

dimi-
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§- 4. Cette’ Définition fait voir, qu'enitre les sermes dquidifbans , il fe trouve toujours le méme
nombte deraifons égales, ou bien', que pour arriver de Vun dos équidifians 1, & Pautre 8, il
faut. toujour’s paffer Par trois raifoms dgales-x : 2,2 4, 4 : 85 comme pour arriver du terme
8 4 [équidiftant 64, il faus paffer par les trois raifons 8 : 16, 16: 32, 32 : 64 égales en-
tr'elles €5 & chacune des trois précédentes. On.démontrera en Jon lieu, que tous les termes équidif-
tans d'une progreffion Géométrique fmt en méme raifom. (Poyez I Appendicede ce V' Livre Prop. V1),

§. 5. On peut appeller raifon primordiale d’une progreflion, celle qui e trouve entre les
deux termes avec lefquels on a commencé & former la progre(fion, eu qu'on regarde comme ayant
ervi & la commencer. Par exemple. Si on part de la raifon de 1 : 2, pour faire comme1eft b2
ainfi 2 eft & 4; £5 comme 2 ¢ft 4 4 ainfi 4 eff & 8 &c. on détermine la progre[fion des
nombres 1,2, 4, 8, 16 §5c. par les deux premicrs termes 1 & 2 choifis arbitrairement ;
c’eft donc cette raifon qui fe trouve entre ces deux premiers termes arbitraires 1 &5 2, qu'on
peut appeller la raifon primordiale de cette progreffion.

Si I'on vouloit commencer la progre(fion par lestermes 1 &5 4 , par exemple , on formeroit da-
bord la progrsffion,, .
- 1., 4, 16, 64, 256, &e.
puis prenant les moyennes proportionelles 2 , 8, 32, 128 &F¢, entre chaque deux termes, qui
fe fuivens immédiaiemen: , on trouveroit Ia méme progreffion. -
CL e 1,2,4,8, 16, 32, 64, 128, 256 &
ols il n'y a & autre différence, finon gque dans ce dernier cas, on regarde la progreffion comme
née de la raifon primordiale v : 4. On pourroit prendre pour raifon primordiale de cette méme
progreffion , tell autre yaifun qu’on voudroit 5 puifqu'aa moyen de Ja Compofition & Décompofi-
tion des raifons, dont il fera traité & la fin de ce Livre, on peut toujours , d'une raifom primor-
diale quelconque , remonter ou defcendre & toutes les autres raifons poffibles.

X.

‘Si trois grandeurs font proportionelles, on dit que la premiére eft a la troifiéme en
raifon doublée de la premiére & la feconde. :

XL

Si quatre grandeurs font proportionelles, on dit que la premiére eft a la quatriéme
enraifontriplée de la premiére a la feconde. On dira de méme qu'une raifon eft quadruplée,
quintuplée, fextuplée &Fc , en augmentant d’une unité la dénomination de la raifon,
mefure que la proportion fera pouflée plus loin d'un terme.

§. 1. Purdes grandéurs ‘/;Z)ro'portibne]les , il faut entendre des grandeurs en proportion com-

tigue (Def. IX.§ 1) , qui conflituent une progre(fion Géomésrique , ot les termes équidifians jbn; en
meme
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wméme raifm. Toules les raifons pouvans étre confidérées comme dérivées d'une raifon pri-
mordiale quelconque , il a paru convenable aux Géométres , de domnmer & ces raifons déri-
wées des dénominations qui jndiquent leur dérivation de la raifon primordiale. Ainfi, puifgu'on
arrive au conféquent 4 de Ia raifon 1: 4, en paffant par les deux raifons 1:2, &5 2:4, on
nomme cette raifon de 1:4., une raifon doublée de la raifon primordiale de 1 : 2. Pareillement,
comme partant de la méme raifonprimordiale 1 : 2, on me parvient au conféquent G4, de la
sraifon dérivée 1 :64, qu'en paffant par les iz raifons intermédiaires égales
1:12=2:4=4:8=8:16=16:32= 32 64.

4 raifon de 1 : 64, ¢ft appeliée une raifon fextuplée de la raifon primerdiale 1:2.

Une raifm A : B devient domc doublée, triplée , quadruplée, & en général multipliée.
&une raifon primordiale donnéea : b, felon le nombre des raifons intermédiaires toutes égales
& la raifon primordiale a : by qui fimt interpofées entre les termes A {5’ B.

§. 2. Parcillement, fi entre les deux termes (1 & 64 ) d'une raifon prife comme primordia-
le, on place un ou pluficurs termes (2, 4, 8, 16, 32 ), en forte que ces termes moyens for-
ment avec les extrémes (1 & 64) appartenans & la primordiale , une progre(fion continue, les
ragm intermédiaires qui fubfiftent entre le premier terme (1) €9 chacun des moyens (2, 4,
8 &e. ?, Jont appellées des raifons fousmultipliées de la raifon primordiale des extrémes. En
particulier, quand il 'y a que deux raifans intermédiaires égales, on nomme I'une & Iautre fous-
doublée de la raifon des extrémes; quand il y en a trois , chacune eft appellée foustriplée de
la méme raifon; & ainfi de [uite & Vinfini. ~ Si par exemple on place emire les termes 1 €5
‘64, leterme 8, on a deux raifons intermédiaires égales” 1:8, & 8 : 64 entre celles des ter-
mes extrémes ; dont chacune ¢ft nommée fousdoublée de la raifon de 1 a4 4. Si entre
les mémes extrémes 1 €9 63, on place les deux moyens 4 , & 16, il en réfule trois rai-
Jons insermédiaires égales 11 4=4 : 16=16 : 64, dont chacune eft nommée foustriplée de
1s raifom dgs extrémes de 1 & 64- ) . . .

Ainfi on vait en général qe pour avoir. une raifon , fousquadruplée par ex., il faus
établir emtre les termes de la raifon primordiale trois termes moyens en proportion continue; 5

e pour en avoir wme fousquintuplée de la méme raifon, il eft befoin den établir quatre,
g’ de méme & I'infini, toujours yn terme de moins que weft le nombre des raifons intermédiai-
res qui doivent étre interpofées. -

1 §. 3. Au refle ces dénominations tirent leur origine de Tanalogie qu'on remarque entre la
maviere [elon- laguelle une grandeur étendue réfulte-d’'une autre grandeur étendue de méme gen-
rey & celle felon laquelle une raifon peut naitre d'une autre raifom primordiale. On confidire
les raifons comme des quantités d une efpéce particulicre , €3 toutes comme homogénes & com-
parables enir'elles; Car dans la contemplation des raifons, lefprit ne Yarréte qu'd la rela-
sion, & la quansuplicité des termes-, [ans faire attention & ce qui peus leur comvenir comme
grandeurs d'une telle ou telle autse efpéce. Ceft pour cela qu'on fe répréfente les raifons comme
égales , & inégales, € comme étans fufceptibles dune multiplicité,” €3 d'une [ousmultipliciré
les unes & P'égard des autres ; Et on les congoit ainfi, afin que d'une raifon quelconque il puiffé
nafire toutes les autres raifons, par la voye d'une cxnpaﬁ:ion & réfolution propre & ceste dpése

a e

'
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de quantités, de la méme maniere que dune ligne , ou dune furface mulsiplide ou divifée con-
venablement , on peut faire réfulter toutes les lignes & toutes les furfaces & Pinfini. :

Ces idées feront micux développées dans I Appendice de ce Livre.
XIL

On dit que les antécédens font bomologues (ou correfpondans) aux antécédens, & les
conféquens aux conféquens. L _

On a vii que les raifons qui forment une proportion , fomt des fujets femblables. Qr lesw an-
técédens €5 les conféquens ayant la méme rélation dans les deux raifons-, ces termes doivent Eire
confidérés comme des parties [emblables de deux Touts femblables. Cef} pour cela qu'il faup
tousours les comparer dans le méme ordre, afin que cetie fimilitude ou correfpondance ne fois
jamais troublée. ' I '

XIIL

On appelle raifon alterne ta comparaifon de I'antécédent de la premiere raifon 4 I'an-
;éce’dent de la feconde, & du conféquent de la premiere raifon au conféquent de la
econde. :

SiA:B=C:D | on peut inférer {A:C:B:D
: 4:5 =16:20{ 14:16=35: 20.
Quand on difpofe la proportion de cette manicre, on dit communément qu'on k fait en alternant,
oy alternando. ' : '

XIV.

Mais lorfqu’on change les conféquens en antécédens & les antécédens en conféguens:
dans le méme ordre, on dit que la comparaifon des termes fe fait par inverfion de rai-
fon , ou invertenda. . :
A:B=C:D } Donc invertendo { B: A=D:C
3:9=4:12 9:g3 =M 4

XV.

Mais la comparaifon fe fait par compofition, ou componendo , quand on compare lafony.
me des conféquens & antécédens a leurs conféquens refpeétifs.

A:B=C:D. | Donc compo- _{ A+B:B=C+D:D.
3:9=4:12 [ nendo gtg:g=4+12:12.
XVIL

On procéde par divifion de raifon, ou dividendo, lorfque I'excés, dont I'antécédent
furpafie fon conféquent , eft comparé au confcquent.. 5
. i
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SiA:B:C:D} on peut faire dividendo {A—B:B:C-—-D:D.
93T 124 o l9—3i3=12—4 g

N

XVIL

Et 'on va par converfion de raifon, ou convertendo, quand on compare l'antécédent a
I'excés dont ce méme antécédent furpafle fon conféquent. :
Si A:B==C:D| il Senfuit converiendo { A:A—B=.C :C—D.
_5‘):‘3;1'2:4. - . 9.;9—.-3:12”2-_4‘.
' XVIIL ' B
On argumente par dgalité de raifon, ou ex equo, lorfgue coﬁ:parant deux fuites de '
grandeurs de méme mombre, telles que les raifons de la premicre foient égales aux.
raifons de la feconde, chacune 4 chacupe (foit que la comparaifon fe fafle dans le
méme ordre, foit dans un ordre renverfé¢), on conclut que les extrémes des deux
fuites font en proportion. o .

Le fens de cette Définition eft celui-ci; Si A, B, C, D eft une fuite de quatre
grandeurs, & a, b, c, dune fuite de quatre autres grandewrs, tellement que

A : B = a:b A ::B = ¢ :d
B :C=5»>: c} oudan:unordrqrenverjé{B : C= b = ¢
C : D ='¢c :dl - C:D=a:b

Dans Tun € Tauire cas il ¢ft permis dinférer ex ®quo , que la raifm de Ia 1 Jfuite des ex-
trémes A’ : D eft égale & la raifon des extrémes a : d de la I fuite ; ou bien que
A:D=a:d .

I-“ A,J 'B, c, D o 15;" 3 . .45." 9 -
W I a, b, ¢ d___ . Jdo, -2y 30, 6_
o A: D=a: d 15. 9, =10: 6
L UXIX |

. L’Egalité)dc' T‘a)l_./b]l eft appellée ordonnéé’ lorfqae’ 1es raifons de la premiere ‘fuite fong
égales aux raifons de Ja feconde fuite chacune a chacune, dans le meme ordre diret.
" . Seitpares. . A : B = a; : b PR ‘
Cae B:C="1": ¢ 7.7
. Loor .. L iD= ¢ id- ,
Ici les raifons font égales chacune & chacune , dans le méme ordre diret, puifque dans l'une &
datis autre fustd on-vide la premiere grandeur.vers la. derniere. Si om .conclut donc que les
extrémes font proportionels, ou bien.que ‘A : D ==a ; d, on dit.qu'onargumepie par dgalité
ordonnce ou direte, autrement ex zquo ordinate. oo e
Aa:2 X X. Au
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fu éontraire, l’égéliié de raifon eft appellée 'rmerfée ou troublée , d;ms le fecond
cas, c. 4. d. lorfque les raifons de la. premiere fuite font égales a celles de Ia
feconde fuite chacune 4 chacune; en prenant ces dernieres dans un ordre renverfé.

§. 1. Soient encore les deux fuites de grandeurs :
A:B=c:d

A,B,C, D ' =
LT o §1320

Ki les raifons de la I fuite font égales aux raifons de la II fuite, chacune & chacune .
mais dans un ordre renverfé , tellemens que la raijo[n enfre la premiere & la feconde grandeur
de la I fuite, eft égale & la raifon entre. la pénubtiéme € la derniere grandeur de la IT
Juite &c. & ainfi de méme en avangans dans ia premicre €. en réirogradant dans. la feconde.
Si I'on conclut donc que . A:D=a:d, -

on nomme cette analogie ex ®quo inverfé on perturbaté. _

§. 2. Les commengans n'auromt pas de peine & diflinguer le cas de Iégalité ordormée o di-
recie; de celui de U'égalivé troudlée ou remverfée, s’ [e fouviennent que Iorj%ua deux termes Jfe re-
trouvent dans deux proportions, & qu'ils y occupent indifféremment oy la premiere & la troifieme,,
ou la feconde & la quatrieme place., c’¢ft toujours le cas de Tégalité ordomnée ;. par ex.

A:B=a:b B:A=0b:a A:B=a:b
B:C=b:c « B:C=b:c_ouw C:B=c:b_
TA:C=a:c "TA:C=a:c. A:C=a:ec

On a toujours deux proportions qui ont de commun les deux termes B & b, occupants Ia pre-
mitre £ 1a troifieme , ou la feconde € la’ quatrieme place; par conféquent, les deuz autres
termes A & C Jons proportionels aux deux autres a & ¢, en les prenant dans le méme ordre.

§. 3. Aucontraire, lorfque les deux termes, qui font communs auz deux proportions, ou Jont
les moyens ou les extrémes, C'eft le cas de Pégalité troublée; par ex: fi

A:B=b:c B:A=c:Db A:B=b:e.
B:C=a:boubian:C=a:b-ou_C:B=b:a.
A:C=a:c A:C=a :¢c A:C=a:c.

Dans ces trois casles termes B €9 b, qui Je retrouvens dans les deux proportions , ¥ font ou lesex-
trémes ou les moyens; par conféquent les autres termes funs en proportion, tellement que les-
deux termes, qui viennent de laméme proporsion A €F C ou a €5 c, demeurent extrémes ou moyens.
Ou, e qui revient au méme , les quatre autres termes différens A ,C & a, c font proportionels.
comparés dans un ordre renverfé, en ce que la comparaifon defeend do la I proportion dans la:
11, & remonte auffitdt e la Il dla I. . ‘

Ce font les dénominations qu'on donne aux différentes manieres do comclure par anales
gie, préfentement FAuteur va démentrer-qu'elles fons Iégitimes,
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ON démande qu’on puiffe doubler , tripler , quadrupler une gran-
deur donnée quelconque, ou en général quon puifle en prendre tel
multiple qu’on voudra.

IL

Que dans une grandeur plus grande, on puifle prendre une ou plus
fieurs parties égales a une moindre grandeur de méme genre.

ABBREVIATTONS

Gdr. . . . . . Grandeur.
Equimult. . . . Equimultiple.

Aag
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I plufieurs grandeurs (¢ M, s N, a O) font équimuluples d’un pareil nombre d’au-
tres grandeurs (M, N, O &c), chacune de chacune, la fomme (4 M +a N+a0&c)
des premieres fera autant multiple de la fomme ( M+ N+ O &c ) desfecondes, qu’une
des premieres (4 M) eft multiple de fa correfpondante (M ).

HYPOTHESE. " 'THesE
aM font des M chacune a M+ a N+ a O eff autant mulziple de
aN | équimsltiples | N de M+N+O qguea M l'efde M, on
a0 ds O  chacune. ’ a Nde N @e. .

Préparation. .

La Gdr. a M étant autant multiple de M, que a N I'et de N (Hyp).,
on peut prendre dans @ N autant de grandeurs X, Y, Z &c. cha-
cune égale afa correfpondante N, qu'on en peut prendre dans a M ,
comme A, B, C, &c. chacune égale a fa corre(pondante M.

A'] égale X1  égale :
Faites donc B chacunea M & Y j chacune 2 Dem. 2,
cJ Z N. -
b DEMONSTRATION.

PUifque a M cft autant multiple de M, quea N et de N. (Hyp),
1. La gdr. ¢ M doit contenir autant de granaeurs A, B, C &c. égales chacune 2
M, que @ N en contient d’égales 2 N, comme X, Y, Z &c.

Mais A =M & X=N (Prep.),

2. Donc A+X=M+N\. Ax. 2. L.
De méme B étant = M & Y = N (Prep.),

3- Il fuit que B+ Y =M+N. Ax. 2. L.1.
Derechef,puifque C== M & Z =N (Prep.),

40naura C+ Z =M+ N. Ax. 2. L. 1.

Par conféquent il fe trouve danse M autant de grandeurs — M,
Qu’il s’en trouve dans a M+ a N—M+N, ' ’

5. Dot il.fuit que ¢ M + @ N eft autant muitiple de M + N, que a M left de M,
ou que a'N Peft de N, & par la méme raifon a M+ N+4 O autant multiple
de M+N+O, que aM l'eft de Mou aN de N &e.

N
- - -

C. Q. FD.





http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=1&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=2&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=3&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=4&pibn=1200117040&from=pdf
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S PROPOSITION  IIL THEOREME IIL
Il 1gremiere grandeur (4 M) eft multiple de la feconde M, autant que la troifje-
me (a N ) l’eft de la quatrieme (N ), & qu'on prenne des équimultiples (¢a M, ea N)

de la premiere (a M) & de la troifieme (4 N ): ces deux dernieres grandeurs (eaM,
ea N ) feront ¢galement multiples de la feconde (M) & de la quatrieme (N).

-HYPOTHESE. . . THEsE.
1. 4 Ml Jome deux M chacune ¢ a M eff autans mulsiple de M, q%
o équimuliiples S . de 44Nl de N.
aN j de N chacune.
z.uMl font denx ~ €aMchacuns -
o iquimultiples 4o de

eaNy ds { 8N chacwwe. .
Préparation.
Partagez donc e @ M en fes parties 1aM, I M &c. chacune=aM.

& ¢a N en fes parties 1 a N, aXN &c. chacune=aN.

DEMONSTRATION.

PUifquc eaM eft autant mult‘ilple de aM, que eaN l'etdeaN (Hyp. 2),

1. 11 fe trouve dans ea M autant de grandeurs = a M,

_ qu'il s'en trouve dans eaN =—a N.

a. Le nombre des parties 1a M, a1 M &c. dans eaM, eft donc égal aunombre
des parties T a N, 41N &c. dans eaN. :
Mais par la raifon que @M eft autant multiple de M, que ¢ N DPeft de N,
& que1aM=4aM, 1aN=aN,

3. La grandeur 14M cft autant multiple de M que 1 a N l'eft de N.

4. Et par ]ameme raifon a1 M eft autant multiple de M, que a1 N left de N.
Puis donc que la I gdr xaM cft autant multiple de la e gdr M,

que la III gdr 1a N l'eft de lalVegdr N,
& quela V gdr a1 M et autant multiplede lallc gdr M,
que Ja VI gdr 41N Peft de l1aIVegdr N,

5.1l senfuit que lagrandeureaM, compofee de J]al. & V gdr 1aM + a 1M,
eft autant multiple de la 11 %dr M; que la g&andcurea N, compofée de

la III & VI gdr 1aN+arIN, Peft de lalIV gdr Prop. 2.L. 5.

C. Q. F.D.
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i — By v - -
-?ROPOS!TIQN IV . THEOREME ~ IV. i
I quatre grandeurs (M, N, O, P) font proportioneiles: ies équimultiples (a M;
remiere (M) & dela troifieme (O) , compares, chacunachacun, ades équi-

1O )dela
nulziples ?cN, ¢P)dela feconde (N) &de laquatrieme (P),_feront ent méme raifon

elon quelque mulaplication que ce puiffe étre.
HYrOTHESE _ . .. -Tuuem o e "
Lo L aMigNrs a0 By

J.ﬁ-N‘::O:R.

CaM " fmedes M~ eNY  ds N
14 @ iqnimuls. { @ itom & b dquimnle. '{ ' ¢
{ «O0 ) a Lo ¢P § de LB . TR
Préparation. . _
1. Prenez Ra M, Ra0 éauimultiples deaM & deaD. LT L
2. De méme ScN, ScP équimultiples de ¢N & de P '}D'm- L.
DEMONSTRATION
PUisdonc veaM eftautantmultiple de M, que4 Q liet de O (Hyp.2), & queles .
randcursﬁ aM, Ra O fontdes éq\)imulti;lesdes' geandeurs ¢M ,P 20 (pf x 3, . 1
. Prop. 3.B.5.

1.1a grandeur RaM eft autant multiple de M, que la adeurRaQ I'cft de
2. ‘I;arPla meéme raifon ;1 grapdenr Sc N eft'quiant-m tiplede:N, que ScP et . -
e P. L 5 R . . :
Et dautant que M-: N=0": P (Hyp. 1), & que Ra M, R 2 Q. font des équi-
multiples quelconques du I terme M &dulll O; &S ¢ N, §¢P des équimul~
.tiplcsquclconqucs du 1I termeN & dulV P (Arg. X & 2), v . :
4. S1 RaMeft ),=0u SAS:N;. arcillenent R aO fera », = ou {ScP. - Dé 5. L. g
Mais les grandeurs RaM & Ra font des equimyltiples:quclconques desgrmar. © .. - - o
deurs aM & a0, & les grandeurs ScN, ScPdes quimultiples quelconques
des grandeurs ¢ N, & c¢P (Prep. 1&2).
4 Partant, la raifon , de aM & ¢N cft égale 4 la raifon de a0 3 cP; om
Def. 5. L. ¢

aM:cN=aO: cP.
C. Q E.D.

»

senfuit de PArg. 3, que, felon que ScNet ), =,0u{ RaM; pareillement S¢P fera
= ou { RaO; ceft pourquoi ¢N:aM = ¢P:40 (llu)g.s.L.;).
i nc; ﬁdqnatrc grandeurs font proportionclics, elles le font aufli pax inverfion de raifon, ow
invertendo.

I COROLLAIRE.
L

\
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S [PROPOSITION V. - THEOREME V.
I ﬁnc'ﬁiandesr (@M )-eft autant multiple d’utie autre grandedr (M), que la retran-
chée (aN ): 'eft de 1a retranchée (N), le refte (aP) fera autant multiple du refte.
(V), gque la grandenr.entiére (aM), Teft de Ja grandeur enticre, (M)..
HYPOTHESE. . THESE
{ Les gdrs. a Miar-M Jons deuss Touts, aP oft autdine monlriple & 'V , que.
7.1 les, tdg-:,;va:N lagrs parties retranchis aMipde st - - :
o les gdrs. aP & 'V les refles. - .
WI-{ :&d;};'md:hﬁlc de M, axtant qus | ‘ ‘
Préparation.
. Prenez une grandeur P telle, guE &P foit autant muitiple de P, que-
- .. -aNUlelde N, ouaMdeM. ' o L . Dem. 2. L.gs.
Dxuousriuxom

‘P'Uis donc que aN eft autant multiple de N, que aP Pett de P (Prep.),
1. La fomme aN+ aP; ouaM, des premicres, eft autant multiple de la fomme

_ N-+P des derniéres, que aN Vet de'N. , Prop. &lL.s.
** Mais aM ek autant multiple de M, ou deN+V,queaN leftde N (Hyp. 2);
2. Partant, 12 méme gdr. aM cit ég‘\,nmultiple des gars. N+ P, &N+ V.
3. Par conféquent, N+ P=N+V. Ax, 1. L6

Et retranchaat la ﬁdr' communé N, -
4. 11 senfuit que la gdr. Peft =212 gdr. V. Ax. 3. L.
§- Parcanty. 4 ctantiantantmovitiple de P, que M Peg de M (Prep.), le méme

oP cft autant multiple de V., que. aM ek de M. - . -

Cn Q" Ff Dl .
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PROPOSITION VL THEOREME VL

I deux grandeurs (4 M, 4 N) font équimultiples de deux autres grandeurs (M

& N ), chacune de chacune, & les retranchées (¢ M & ¢ N') équimultiples des mémes

andeurs, les reftes (eM & ¢N') feront refpe@ivement ou égaux a ces grandeurs
‘M & N ), ou ils en Terontdes équimultiples.

HyYroTHesE THESE
(aM & N fone demx Toxss, LSieM = M, ¢«Nfra==N,
1. S ¢ M o ¢ N lowrs parties resranchies. 1. si eMofimuitiplede M, ¢N fora
U Mo ¢N lewrs rojles, dquimulsiple de N,

faM  ¢M] jvntsg{gl

I
51‘1:‘ Hom cNJ de .LN-! .
CAS L SieMet=M.
Préparation.
Faites 1IN = N. ’ Dem. 2. L3,
DEMONSTRATION.

PUifque ¢M cft autant multiple de M, que ¢N l'ak do N ¢ Hyp. 2), & que
eM =o M (5xp. 1>, & IN = N (Prep.),

1. La gdr. cM +¢M, ou ¢ M, fera autant multiple de M, que ¢N + 1 N P'eft
de N. )
Or a M étant autant multiple de M, que aN, oueN - ¢N 'ek do N (Hyp. 2). -

2. Lesdeux gdrs. ¢ N+ 1N & ¢ N + ¢N font équimultiples de 1a mémegdr. N.

3. Ceft pourquoi lagdr. cN+1 N=eN+cN. Ax. 6. L.x,
Retranchant donc la gdr. commune ¢N, .
4. 1l fuit que INeft =eN. Ax, 3. L.x,
Mais i1Nelt = N (Prep.);
5.Partant, eNet = N. - Ax 1. L.
6.Doncfi eMet = M, eNeftgN..
. C.QFD.1

)

ABbz
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CAS IL SieMeh multiplede M.

Préparation.
Prenez 1eN autant muitiple de N, que eM Peftde M. - Dem. 1. L.s..

DeMoNsTRATION

PUifque eM cft autant multiple de M, que 1¢N I'et de N (Prep.), &
quecM eft autant multiple de M, que ¢ N I'efk de N (Hyp.2),
1- LagrandeureM+c¢M, ouaM, fera autant multiple de M, que 1eN+ ¢N
et de N. Prap. 2. L. §:
Mais aM étant autant multiple de M, que aN, ou eN + ¢N, l'eft de N
(Hyp. 2), ‘
2. Les deuxgdrs. 1eN+¢N &eN +¢N font donc équimultiples de la mém,
gdr. N. :

3 Parconféquent,1e N+ cNet=eN+ ¢ N Ax. 6. L.1.
En retranchant donc 12 gdr. commune ¢ N,
4. 11 fuit que la grandeur 1eN cft==eN. Ax. 3. L.1

Or 1¢N eft autant multiple de N, que eM et de M ( Prep. );
5.Donc, fi ¢eM cft multiplede M, e Nfera equimultiple de N.
. C.QF.D. 1.
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aM eoo-m atM -

PROPOSITION "VII. /! THEOREME VILE _
Es grandeurs égales (M & t M), -ont méme raifon & une ‘méme grandeur
(m),&une méme grandeur (m) a- méme raifon 2 des grandeurs égales(M I M)

: HyroTHESE L Tnns:.
M o 1 M fons denx.gdrs. lgalg:,u’nr IM:im=1M:m.
_ an oft um sroifieme. 1.n,M= m 1M,
Préparation.
I. PremezaM & ar M équimultiples de M & de 1 M: .
2. Et em un multiple quelcongue de m. . EDe,m' t L.ss
DeMONSTRATION.

PUquuc aM & a1 M foot des éqmmult de M & de IM (Pup 1)y, & que
M=1M (Hyp.),
I. ngdraMdt—alM

" Ax., 6. L.t
2. Donc, fiaMeft S...,ou(em,aererapareilfement} =, ou em..
Mais aM & a1 M font des € l?mmult duT terme M & da HI terme IM,
commeem & em en.foat du Il terme m:& du IV terme m;
s.Partant M: m—=1M : m Def. 5. L.so.
b C.QED: 1

Et puifque aM = a1 M (4rg. 1),
4. 11 fuit encore que, fi em eﬂ ), =oudaM, ke méme em doxt e méme- N
tems étre . =oug 4 ‘ ' o
s.Donc, m:M=m: xM, ' - Dref. 5. L.si-
‘ CQ.FED. x1.
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l

R R‘R'.Q-PZQSI'TIO:N? VIIL. THEOREME VIR
: grandeurs (M & N) font inégales , Ia plus grande (M) aurauze plusgran-
le raifon. 4 upe méme grandeyr (P), que la pius petite é,N ) ; & au contraire la méme

rrandeur (P) auraune plus grande rafona la plus petite (N), qu’a la plus grande (M).
HYPOTHESE. . THESE. .
LM Y N N ‘LM :P YN:P
11, P off une gdr: quilconque.” P : NYP : M
1. Préparation.

1. Rétranchez de la plus rande M la partie 1 N= 2 la plus petite N;
Et le refte R fera on {y 0¥ . ou enfin = N;
. Suppofez premicrement que ce refte (oit $N.
a. Dece reicR ﬁrencz un multipie aR D P, °
N

2. Autant que aR et multiple dg R, prencz 14N & aN multiples
. l. Dem. 1. Lo

& de

Faites I3 gdr. 3 P double d¢ P; I3 gdr 3 P tviple de P & ainfi |
de fulte jufques 2 c¢ quec vous foyez parvenu au premier multiple
de P, qui furpafle aN, que vous fuppoferez étre 4 P.
P DFEMONFTRATION.

Uifque 4 P cfit I Jat;mie’r des multiples de P, guielt %aN (Prep. 4),
1. Le multiple precédent 3P n'elt pas O aN; Qy bien aNwet pas 3 P.

De plus aR & 14N ¢tant équimult. de R & de 1 N (Prep. 3)4

s'La_ . aR¥TaN,onaM eft autant multiple deR+ 1N ouM que a Rl'ekt de R,Prop. 1. L. §5.°

Ou"bien quea N de N. (Prep. 3).
3. Donc aM & aN font des équimult. de M &de N.
Dailleurs; aN & 14N évant des cquimult. des gdrs. sgates N & 1 N(Frep. 3&1),

4 La gdr. aN et =1aN.
%hi,s, aN neft pas 3P (4rg. Ii;
5. artang W N n'nl q)as pon plus f 3 P.
Or aR et SP. (Prep. 2). -
6. Donc,, en ajoutant, alf%laﬂ, ou aM S 4P. :
Puis donc que aM et > 4P &aNK 4 (Prep.4); & queaM & aN fontdes
cquimult, des antécédens M % N, & 4P &4 P dautces équimult. des conf¢-
quens P & P (4rg. 3 & Prep.4). : :
5. 11 fuit que M:P > N : P. c Q_FDDCE 7. L.s.
- .Q.ED. 1
Deplus,comme on vient d*établir que aN eft {4P(Prep. 4),&a%dek P(ﬁ!rg. 6)y
aM.

8. 1l cft évident que la gdr.4P ct Y aN, & qu¢ la méme dr. 4
Or 4P & 4 P étant des équimat. des antéeédensP&B; &aN & aM &au-

tres équimult. des conféquens N &M, ’
9.1l fuitque P : NSP:M Def. 7. L.s.
' C. Q E.D. 11

Ax. 6. L.1.
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Im PROPOSITION. IX. :THEOREME IX
grandeurs (M & 1 M) qui font en. méme raifon 4 une méme grandeur (N ):
font égales entrelles. “Et tefles (M & 1 M) auxquelles une méme grandeur (N )
a méme raifon: font auffi égales entr’ebess . - - - o S e

. me bt e Sn e e oL L L T L
“ “HYPOTHESE. : o THESE.
M:Ns=YxM:+N »~~-». - - = Ls gdr. M == M,
' " "DemoNsTRATION.
’ .‘I-.,., I
Sinon , les deux gdrs. M & 1M font inégales. - P
v « o~ M H

1. LEs deux gdrs. "M & 1 M n'ont donc pas ‘méme raifon 4 la méme gdr. N Pn;p. 8 L. 5
Mais elles ont méme raifon i cettc méme gdr. N (Fyp.); - )
2.Jagdr.r Me§ donc==alagdr.s M. . -

. €. F.D.
HYPOTHESE LT ' T huEsE..
N:M=N:1M o LageM=IM

. " 'DEHO-I_('SIT'RAT!.O‘N:.'.. i
e 1L
Sinon, lesdeux gdrs. M & I M font inégales. ~ _
1. LA méfae;gdi: NDn’a donc pas méme raifon aux deux gdrs. M &i1M.  Prop. 8.L.s.
Or elle 2 méme raifon 2 ces deux gdrs. (Hyp.);
2.Donclagdr.M ¢t == alagdr. I M. S

. C.Q.F.D.



LIFRE CINQUIEME _—
‘—’

e

[
D PROPOSITION X. THEOREME X.
E deux

grandeurs (M & P), celle (M) qui a plus granderaifon 4 une méme
'N), eftla plus grande. Au contraire, celle (P) 2 laquelle une méme grandeur

'N ') a plus grande raifon, eft la plus petite.

HYPOTHESE. THESE
M:NgIYP: N Legir Mg )P
DEMONSTRATION.
Sinon; M et =P, ou {P.
CAS L SiMet=P . '
I LEs deux gdrs. M & P auroient donc méme raifon 1 l2 méme gdr. N. Prop. 7. L. 5.

Or elles nont point méme raifon 3 la méme gdr. N (Hyp.);
2. La gdr. M n'eft donc point = a lagdr. P.
CAS IL SiMetKP.
3 A raifon de M : N feroit { 12 raifon P: N. ’ . Proo. 8. L%,
Or la raifon de M : N n'clt pas {la raifon P : N (Hyp); T y
4.Donc la gdr. M o'eft pas 12 1§dr. P.
(Arg. 2)

Mais M n'ctant pas non plus =
5.1l refte donc que M foitp) P. C.Q F.D.1.

HYPOTHESE. THESE
N:PYN:M La gdr. P M. s

DEMONSTRATION. C
1L .

Sinon; P eft =, ou M.
CAS L SiPet=M.

1. LA raifon N : M devroit étre = 3 laraifonde N : Prop. 7. L.§.

P
2. Ce qui €tant contraire 2 P'hypothefe, P ne fera pas= M.

CAS IL SiPet DM
3 LA raifon N : M devient ) la raifon N:P Prop. 8. L. 5¢
4. Ce qui étant encore contraire 2 Ihypothefe , P ne fera pas D M.
Mais P n'eft pas non plus = M (4%g. 2);
5. Ii refte donc que P foit< M
. C. QED.

Cec
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I PROPOSITION XI. THEOREME XLI.
raifons (A:B & E: F) qm font égales & une méme troifieme raifon (C:D),.
font égales entr elles\
HyroTHESE - THess
fins 4o =a lamime raifn C : D. A:B=E:F
Los utﬁutE?F[ul_q méme raifon C : D. ' :B=E:F.
Préparation..

.técédens A, C, E.
2. Et d'autres éuunmultlplcs quelconques ¢B, ¢D., ¢F des trois con-

x. Prenez des équimultiples quelconques aA , a\C aE des trois an- }
Dem, 1. L.§;
féquens B, D, F

DEMONSTRATION.

PUquue A:B=C:D (Hyp)

x. Si le multiple aA eft ), ==, ou { le multiple ¢B; l’équnmuluple aC ctt .
parcillement Y, ==, ou { ’équimultiple ¢Ds. Def: 5. L.
De méme puifque C : D = E : F (Hyp). .

a- Sile multiple 4G et ¥, =ou ¢ le multiple ¢D; Péquimultiple aE fera pa-
reillement ), =, ou { I'équimultiple cF. Def: 5. L.s.

3 Par conféquent fi le multiple @A eft », ==ou ¢, le multiple ¢B; I'équimul.
tiple aE cft parelllemcnf ), =, ou I'équimultiple ¢F.

‘Gn QF.D.
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PROPOSITION XIL THEOREME XIIL
J1 plufieurs grandeurs (A, B, C, D, E, F, &c.) font en proportion (ou bien fi
gluﬁeurs raifons font égales): 1a fomme de tous les antécédens (A+C+E &c.) eft

la fomme de tous les conféquens (B+D +F &c.), comme un antécédent eft &
fon conféquent.

HyroTHESE. THESE
5",{‘?"';'S:S-g'g“-;é’.{:’:'”""”"”‘"," A+C+E:B+D+F=A:B.
Préparation.
I. %rfn(e:z' ]!:‘j‘ équimultiples mA, mC, mE des antécédens? .
2. BDieDn:erlx:xe les équimultiples nB, 2D, nf- des conféquens J - gt

DEMONSTRATION.

PUisdoncqueA:BzC:D:B:F (Hyp.);
1.SimAelt Y, =, ou { B, mC cft pareillement ), =, ou{ #D; & de
méme mE et 3, =ou( »F. Def. 5. L.s,
En ajoutant donc de part & d'autre les gdrs. », = ou .
3. Les gdrs. mA 4+ m C + m E feront conftamment ) , =, ou ( les gdrs. 2B
+ nD +nF, felonque mA et ¥, =, ou nB.
Orlesgdrs. mA +mC+ mE & m A fontdes équimultiplesdesgdrs. A+ C+E
& A (Prep.18& Prop. 1. L. 5) ; item les gdrs. #B + 2D + n F & nB-font des
¢quimultiples des gdrs. B+D+F & B (Prep.2 & Prop. 1. L.5);
3. Partant A+C +E : B+D+F=A:B.~
Def. 5. L.s.
C. Q F.D.
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S PRQ'POSITION XIII. THEOREME XIIL
I'la gremlere grandeur (A) a méme raifon 4 la feconde ( B), que la troifie-
e (C) a la quatrieme (D); mais que la troifieme (C) ait plus grande raifon i la

uatrieme (D), que la cinquieme (k) & la fixieme (F): la raifon de la premiere .
?A) ala feconde (B) fera auffi plus grande, que la raifon de la cinquieme (E) &

la fixieme (F).

HyPoTHESE. o THEsE
LA:B=C:D A:BYE:F.~°
C:D E:F. ‘ .

: , Préparation.

1. La raifon de C : D étant » la raifon de E: F (Hyp. 2), prenez.

d¢s équimult. mC & mB des antécédens C & E; & pareillement

d’autres équimultiptes #D & = F des conféquens D & F, telle- IDcm r.L.s

ment que m C foit Y #D fans que mE foit ) #F; . f. 7. L.s
2. Prenez  m A autant multiple de A que m C I'eft de C.q ;)‘ 5 L
3. Deméme # B autaat mult:plc de B que 2D I'elt de D.J em. I L s

Dzuous'rxn'xon

PUns doncque A: B=C:D (Hyp.1), & que mA, mC fbnt des équimul-
tiplesdes antécedens & nB,nD des équimultiples des confcqucns (Prep.2&3),
1.La gdr. mA fera ),==, ou { # B; felon que mC fera ), =, oug #D. Def. 5. L.s.
OrmCeltd nD (Prep. 1); .
2. Donc m A eft aufli ) » B.
Mais en méme tems mE n'elt pas Y #F (Prep.1), & les gdrs. mA & mE’
font des equimultiples des antécédens A &E, & #B, nF des équimultiples
““des conféquens B & F( Prep. 1 &2),

3. Partant la raifon A : B eft ) la raifon E ; F.
Def, 7.- L. 5.

C. Q. F.D.
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\ .PROPOSITION XIV. .THEOREME XIV.

Iquatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles: felon que la premiere
fera plus grande, égare ou momdre, que la troifieme (C), la feconde (B) fera-
plus grande, égale, ou moindre que la quatrieme (D).’

Hvrorﬂsss : T frese.
LA:B=C: ScalqruAc/f >, =wC
)IAcﬂ ),_on(C B firad, = D.

CASILL SiAetd C
DEMONSTRATION.

LA raifon de A: Beftdonc ) la raifon C:B. Prop. 8. L.5:
Mais A : B=C: D (Hyp. 1); i
2. Donc la raifon de C : D eft Yla raifon C : B- Prop.1a.L. s,
3. Dot il fuit, que Det { BouB ) D. Prop.10.L. 5.

On démontrera de la méme manicere pour les deux autres cas; iA = C,
que B fera= D; & fi A et .{ C, que B fera { D. i
4. Par conféquent, felon que A et ), =, ou { C, parcillement B eft ), =, 0u
D. '

C. Q. E.D.
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L ~ PROPOSITION XV. -THEOREME XV.
Ecpames (A& B) font en méme raifon que leurs éqmmultxplee (m A & mB).

HYPOTHESE oo . THRSE
Les gdrs. on'mem des Equimuls, des A:B=mA : mB.
gin.AoB. :

v Préparation. .

1. Divifez mA en ces parties P, Q, R chacune = A. - }Dem., 2. L.s.
2. Et mB en ces parties p, g, r chacune =B.

Voo DEMONSTRATION.

. PUd'qdp les gdrs. mA, mB font ¢quimultiples desg'drs.A& B (Hyp).
1.Le nombre.des parties P, Q, R &c. dt = au nombre des partics

Py9,r &c. .

Et dautant que P = Q = R(Pmp 1)y &p._q r (Prep. 2),
2.Lagdr P:p=Qig2xR:ir&e - Prop. 7. L.3.
3. C'eft pourquoi P+ Q+R, oumA:p+g+roumB=P:p. ‘;,'°P”t5

Mais dcaufe qguie P == A & p = B (Prep. 1 & 2), fop. 12-105
4Lagd. P:p=A:B. : Prop. 7. L.,
§.Partant A ; B = mA : mB. . Prop.11. L. 5.

. C. Q. F.D.
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s S PROPOSITION XVIL THEOREME XVIL
{ les

grandeurs compofées (A + B & C+D comparées 2 leurs parties B & D) '
font proportionelles: les grandeurs divifées le feront auffi,

HYPOTHESE. Tnssz.
A+B:B=C+D:D , A:B=C:D,
Préparation.
1. tll’rcm:z des ég:mmult quelconques mA, mB, m C mD des grm-
eurs A

. a. Prenez encore des ¢quimult. quelconques #B, # D des grandeurs

B &D. Dem. 1. L.§.
' DEMONSTRATION _

1. LA dr. entiera m A + m B cft donc autant thultiple dela gdr. A + B, que.
m#? left de A, ou mC de C. Prop. 1. L. 3.

2. De méme. la gdr. catiere mC +mD eft autant multipledela edr. C+D, que
m C Peft de C. Prop.1. L. s,

3 E:' (v::?fié)quent mA + mB eft multiple de A + B, autaat que m C -+ mD l'eft
+§)n v:lm auﬁi(ge les gdrs. enticres mB+ 2B, mD 4 » D font équimult.
es'gdrs B
OrA +B:B=C+D:D:(Hyp).,&mA+mB,mC+mD fontéquimult. des
antecedensA +B & C+D (4rg. 3); item, mB+nB mD +nD font équi-
mult. desconféquens B & D (4rg. 4.);

§. Par conféquent, imA + mBeft ),_, ou{ mB+nB; mC+mDecftaufli §, -
=,ou{mD+nD. Def. s. L.g.
Mais, i mA + mB c(t S, = =, ou { mB+uB; en rétranchant la particcom- ! $- ¢ & 9.

. mune mB, . .

6. Le rche mA eff encore Y, =. ou { le refte nB.

De méme, fimC+mD ¢t Y, =, ou { wD+nD; enrétranchant la partie
commune mD,

7. Le rete mC cﬂcncorc[?, =, ou le refie #D.

8. C'eft pourquoi, fi mA <t D ,=,oud »B;mC cﬂ:parcnllcmem ),_,ou(nD
Mais mA & mC font dcs équimult. de A & de C C pris comme antecédens
(grep 1); & nB, nD des ¢quimult. de B & Diconfidérés comme conféquens
(Prep. 2); . ..

9. Partant A B:C D. ’ Def. 5. L.g,

C. Q F.D.

Prop.a. L.g.
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Y PROPOSITION XVIIL THEOREME XVIILI

)1 des grandeurs divifées font proportionelles (A : B=C: D), elles feront encore
proporuonelles en compofant (A+B :B=C+D:D).

HyroTHESE THESE
A:B=:C:D. . A+B:B=C+D:D.

. DEMONSTRATION.
Sinon, A+B : B=C+D: autre gdr. M { ou ) D.
CAS I Soitdabord M{ D, ou M + R = D (Fig. 1).

X Uisdoncque A+B 3=C+D: M,ouA+B B=C+M+R:M.

1.0On auradividendo A : B =C + R: Prop.17.L. ¢¢
Mais A:B=C D (H]P). :

2. Partant C+R: M = C: Prop.11.L.§.
OrC+RetYC (4x. 8. L. 1

3Donc MetdD, &2 fuppoﬁtlon que M foit{ D, e&xmpofﬁblc Prop. 14.L.5.

C AS II. Soitenfuite M d D, cuM=D +R (Fig 2).

Pstdoncque A+B:B=C+D: M,ouA+B B=C+D:D+R.

4.Onauradividendo A : B=-C —-R D + R Prop.17.L.s.
Mais . A: B= D (H]p » :

6. Partant C—R:M = Prop_ rt.L. S
Or C— Ret{ C (4x.

Q0

1) ;

-La gdr. Meft donc{ D, & zfuppoﬁtxon que M foit D, e&xmpoﬂ'xblc Prop. 14. L. 5.
7 La Edr M ne uv<ant onc étre ni D (A4rg. ,), ni ) D (Arg D TOP. 14 5§
s.lsenfuitque Met =D; & queA+B:B=

C. QF.D

o
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PROPOSITION XIX. THEOREME XIX
Ile Tout (A+B) eft au Tout (C+D), comme le retranché (A) eft an retran-
ché (C), le refte (B) fera auffi au refte (D), comme le¢ Tout (A+B) eft an
Tout (C+D). ' :

HyroTHEsE. THESE.

+B:C+D=A:C B:D—=A+B:C+D.

v DEMONSTRATION. |
PUifque A¢+B:C+ D= A: C. (Hyp.)
1. Donc alternando A+B: A=C+D: C Prop.16.L.g.
2. Puis dividendo B: A = D: C. Prop.17.L.s.
3. Et alternant de nouveau B: D= A: C. Prop. 16.L.5.

Mais d’autant que A+B:C+ D= A: C. (Hyp.)
4. 1l fuit que B: D= A+B C+D. | Prop.1t.L. 5.
C. Q. F.D.

COROLLATIRE

SI des grandeurs, compofées font proportionelles, ¢. 3.d.que A+B:A=C+D:C
. On peut inférer par converfion de raifon A+B:B=C+D:D (Def. 17. L. 5).
Car d’abord A+ B :C+D=A;C (Hyp & Prop. 14).
Ceelt pourquoi A+ B : C+ D =B :D (Prop. 19).
.. Dpnc . A+B:B = C+D : D (Prop. 14).
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S PROPOSITION XX THEOREME XX

il y a une fuite de trois grandeurs (A, B, C) d’un cbté, & une fuite de trois
autres grandeurs (a, b, ¢) de l'autre , telles que les raifons de la premiere fuite foient
égales aux raifons de la feconde fuite, chacune & chacune, prifes dans le méme ordre
dre& , il fera vrai, par égalite de raifon , que felon que la premiere grandeur (A) eft
plus grande , égale, ou moindre que la troifieme (C) dans une des fuices, de méme
dans ['autre, la premiere grandeur () fera auffi plus grande, égale, ou moindre que la
troifieme (¢). , )

HyYrOTHESE. THaesSE.
LA:B=4s:b Sdow que A off Y, =, C.
B :C=%:e : aflanfiy, =,m ¢

DEMONSTRATION.
CAS I SoitA)C.
PUis doncque Aetd C :
1. La Raifon A:Bet Y C:B Prop. 8.L.s.
Mais A:B = a:b (Hyp. 1)
& C:B = ¢ :b6 (Hyp. 2 & Prop.4.L.5 Coroll.).
2.Donclaraifon @ :5 ¢t > ¢ : 6. Prop.13.L.§:
3. Partant actaufli » . : Ptop.10.L. 5.
4.On prouvera de la méme maniere, i A et = C, quauflia et =¢; &
encore de méme; fi A et { C, quaufh aclt e :
5. Partant, felon que A et », =, ou  C, 4 fera aufli ), =, ou ¢
' Cc.Q E.D.

Dd2



| >
fLEMENS DEUE L " 0y

i
B

TR

i

S  PROPOSITION XXL THEOREME XXI
il ya une fuite de trois-grandeurs (A, B, C) d'un cbté, & une fuite de trois au--

tres grandeurs (a4, b, ¢) de l'autre, telles que les raifons de la premiere fuite foient
égales a celles de la {econde fuite, chacume a chacune, dans un ordre troublé, il fera
vrai, par égalisé de raifon, quefelon que la premiere grandeur (A) eft plus grande,,
égale, ou moindre que la troifieme (C) dans une des fuites, de méme dans l'autre la
premiere grandeur (4) fera anfli plus grande, égale, ou moindre que la troifieme (¢).

HyYPOTHESE. _ THESE
1LA:B=b-o Selom que A of ), =, C
WB:C=a:b asflanfi 3, ==, ¢

D EMONSTRATION.

CAS I Soit A>C

PUis donc que

La it AB3¢:n.

1. La raifon de : : Prop. 8. L.
Mais A:B=b:c (Hyp. 1) o “
- & invertendo C:B =b:a (Hyp. 2.& Prop.4 L. 5. Coroll.).

2. Partant, laraifon & : ¢ b:a. Prop.13.Lees.
3. Et de-la wett {a, ouade Prop. 10, L.s.

+.On démontrera de-la méme maniere, fi A et =C, quaufli a¢k =r¢; & en-
cqre de. méme , fiAelt C C, qu'aufli a eft < ¢
5. Partant, felonque A eft >, =, 0u < C, aferaauffi ), =, oulr

C.QED.
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S . PROPOSITION XXIL THEOREME XXIL

it y 2 deux fuites de grandeurs'(A, B, C &c. a, b, ¢ &c.) de méme nombre de
part & d’autre, telles.que les raifons de 'une foicnt égales aux raifons de I'autre, cha-
cune a chacune, prifes dans un ordre diret, les extremes feront proportionelles par

rc

égalité de raifon ordonnée , ou ¢x @quo ordinaté.. ’
" HyroTmEse. THESE.

JLA:B==a:hb A:C=4s:c
NB:C=4¥b:c .o

. Préparation.
r. Prenez mA & ma équimult. de A.& a-

2. De méme #B & nb autres équimult, de B & 5.
s. Enfin rC & rc¢ équimult. deC & . : :

—r

Dém. 1. L. g

- DEMONSTRATION.:
Pbi['quc A = a : b (Hy. 1.
1. On aura mA :nB=ma :nb : Ptop. 4. L. 5.
. De méme B : C= §-: c(Hyp- 2. : .
2. Parconféquent 2B :rC ==nb :rec. o Prop. 4. L. i

3.Donc mA, B, rC &ma, nb, rr forment deux fuites de grandeurs, telles-
que les raifons. de Puncfont égales aux raifons dé I'autre, chacune 2 chacune,
dans un ordre direct.
4. Partant, par égalité de raifon , felon’que 2 premiere mA d'une des fuites eft-
Y, =, ou {_que la troifieme 7C, de méme la premicre ma de lautrefii- - .
te fera ),'.=, ou que la troifieme r¢. ' . Prop.20. Lus.
s;Drou il fuitque A: C=a:¢ - o . Det, 5. L.s.

C. QF:D.
D¢ 3,
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S .PROPOSITION XXIIL THEOREME XXIIIL
¥'il y a deux fuites de grandeurs (A, B, C&c 4, b, ¢ &c) de méme nombrede part
& d'autre, telles que les raifons de I'une foient égales aux raifons de I'autre, chacune a
chacune, dans un ordre renverfé ou troublé, les extrémes feront proportionelies par
£galité de raifon troublée,ou cx equo perturbate. : .

HyroTHESE ' ) 4 TuEsc
LA:B=#b:e A:C—a«a:c
ILB:C=a:b

Préparation,
1. Prenez mA, mB, ma équimuit. des gdrs. A, B, a.
2, D:-: méme n’C, nl, nc autres équimult. des gdrs.’c, b, e Dem. 1. L.s.
. ' DEMONSTRATION.
PUifquc m A & m B fontdes équimult. de A & de B (Prep.1).
1. On aura A : B = mA:mB Prop.15.L. 5.
2. Parlamémeraifon & : ¢ = mb :mc -
-Mais A : B = &: c (Hyp.1)
S‘Donc . » A s mB — ”6 . ”t.. . Prop.l[.L. s“
“Et i caufe que B : C = a : b (Hp 2.

4 On aura mB :nC = ma: nb Prop. 4. L. g.

5. D'ou il fuit que wA, mB. nC, & ma, mb, nc forment deux fuites de
gdrs. telles que les raifons de l'unc font égales aux raifons de I'autre,, chacune
2 chacune, dans un ordre renverfé. .

6. Partant, par dgalité de raifon, fclon” qué Iz premiere m A de I'unedes fuites
_eft ), == ou { que la troifieme #C, de méme 7 premiere m& de Pautre

- fuite fera ), =, ou  que la troifieme #¢. . Prop.a1.L.§.

7.Ceft pourquoi A : C.==a : ¢ Def. 5. Lus.

C. Q. F.D.
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s PROPOSITION XXV. THEOREME XXV,
I quatre grandeurs (A, B, C, D) font proportionelles, la fomme de la plus
grande (A) & dela plus petite (D ) excéde la fomme des deux autres (B& C). -

HyroTHESE. THESE
L. A:B=C:D. "A+DD>B+CT,
ILA ol plss gund serme © par canf’quut W)

Dl;plu: e,

Préparation.
Fates 1IC=C & 1 D =D.
DnLiONSTnATmN.
PUisdoncquc A:B = C:D (H]p 1), &que C= IC &D=:D
.- (Prep.). . .
x. 1 fuit que A:B =1C:D.. oo Prop. 7. L. 5.
2.Ceft pourquoi A:B = M:N. . . . o . Prop.19.L.3.
Mais la gdr. A étant > B (Hyp 2).
4.La gdr. Meft aufli > N : ., (Prop.16.L.5,
De plus, acaufe que C = 1C & D—ID(Pan&z) : (Rem.
4 Nl s%enfuit que¢ 1 C+ D = 1D +C.
Et comme M et ) N (4rg. 3). Az, 2, L. 1.
5. llscnfuxtdc plus quesC+D+M>1D+C +N,c. i d que A+D
e(t)B C. Ax, 4 L. xn
C.Q F.D.

(*) L’Auteur fuppofe la confcquence decette Hypothefe faffifamment évidente par les vérités
precédcntw.Car,pmfucA B=C:D (Hyp.1),& que AYC (Hyp. 2),Bet YD
(Prop. 14. L. 5). DememeA.étant)B (Hyp 2)., Celt > (Rm Prop. 16. L.5);
Partant D eft le plus petit des 1V termes. |
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APPENDICE
De Ia Compofition € Décompafition des Raifons & des Logarithmes.
DEFINITION L

M ULTIPLIER, dans un fens général, n'eftautre chofe que trouver une grandeus
P, quifoit 4 une grandeur homogene F , dans la raifon donnée d’une aatre grandeur
quelconque f, 4 une unité homogeéne.

§. 1. Pour peu quon fe rende attentif & ce qui fe paffe dans la multiplication numériue ,
on trouvera qu'il y ¢ft queflion de réfoudre ce Probléme général. Une raifon 1: f étant don-
née, avec une grandeur quelconque F, trouver une autre grandeur de méme genre
P, telleque 3: f=F:P? -

Par ox. en multipliant 5 par 3, oncherche un PRODUIT 15, qui contienne le FACTEUR § trois
fois, comme Fautre FACTEUR 3 contient lunité fous entendue trois fois. La multiplication des
nombres rationels s’achéve donc arithmétiquemens, en répétans I'un des Falleurs autans de
Sois que Tunité fe trouve répétée dans autre. Mais ce carafiére de I'addition répétée, qui
fixe ﬂtﬁfammmt la nature de la multiplication numérique rationelle, n'étant guéres applicable
& lidée de cette opération prife dans un fens plus général, c. a. d. entant qu'elle manie les
grandeurs non-rationeles, on eft obligd, pour la définir , de fe fervir du caraliére plus étendu
de la proportionalité , en la regardant, comme lamanicre de trouver une 1V proportionelle
4 l'unité & aux deux Fatteurs.

§. 2. On reconnoit fans peine que multiplier, & trouver une IV proportionelle & trois
termes donnés, fons des opérations analogues, ou plutds identiques. 11 y a cette différence,
que , dans la premitre , on regarde le premier terme comme une unité bomogéne & un des Fac-
teurs £; ce qui difpenfe de faire mention de’la divifion du produit par le premier terme;
au-lieu que dans la derniére , on envifage fouvent le premier terme comme une grandeur quel-
conque; ce qui oblige de faire fuccéder 4 la multiplication des termes moyens, la divifion du
Produit par le premier.  Au refte la raifon ne fubfifant qu'entre grandeurs de méme gerre , il
eft clair que Tunité 1 & D'un des deux Falteurs f doivent nécelJairement étre bomogénes ;
au- lieu qu'il n'eft pas abfolument néce(laire que les Fatteurs f €9 ¥ le foient. - Ces deux Fac-
teurs pewvens éire bétérogénes , comme une ligne & unplan ; un plan & un folide&c; tellement
que leur produit ne foit néaninoins qu'unplan ou un folide, c. a.d. une quantité bomogéne au fecond
Falleur ¥. Car les deux premierstermes, 1 & f ne doivent étre confidérés que comme unme -
JSimple raifin , o U'on fait abfirattion dela quantité [pécifique & abfolue des termes, Ala vérité
‘ondit communément , qu'une ligne mulsipliée par une ligne fait naftre un plan ; € qu'unplan mul-
tiplié par une ligne produit un folide ; mais ces expre(fions w’étant pas tout & ffait juftes, elles
ne doivent pas étre prifes au pied de la lertre. Euclide démontre dans laPropofition X1I du V1
Livre, qu'une ligne multiplite par une ligne produit une ligne ; & il prouve , Propofition XXI11,
que les plans des parallelogrammes femblables, font comme les produits de leurs cOtés homologues.
De forte que la multiplication dune ligne par une autre, ne produit pas un plan, mais un
nombre , ou une quantité, qui fuit la raifon du plan. ,

Ee 3 DEFI-
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DEFINITTION I
D IVISER, dans un fens général, une grandeur D par une autre 4, c’elt trouver
une grandeur Q, qui fe rapporte 4 'unité, de la méme maniére que D fe rapporte'a
une grandeur homegéne d. _

On nommela gdr. d, le D1visEur ; la gdr. D, le D1viDENDE, €Fla gdr. Q. le QuoTiEnT:
Par conféquent Divifer le Dividende D par le Divifeur d, c’eft trouver un Quotient Q,
qui par fon rapport 3 I'unité 1, indique la raifon du Dividende au Divifeur.

Par ex. en divifant 6 par 2, onapour Quotient 3, qui contenant Punité trois fois , indique
que le Dividende 6 contient le Divifeur 2, trois fois. D’ois I'on voit qu'en général '

Le Divif. 2 eft 4u Divid. 6, comme ['unité 1 eft au quotient 3.

La Définition avertit affez_que le Dividende & le Divifeur doivent Zire des grandeurs dé
méme genre; & que Punité &5 ke Quotient doivens &re dansle méme cas. Car dans cetie opéra-
tion la raifmde d 4 D ¢ft domnée, &5 on demande qu'on I'exprime par la raifon de Punité 4 Q;
il faut donc que les termes apartenants & la méme raifon foient de 1méme genre.

La divifion [e réduit donc & trouver une quatrieme proportionelie au Divifeur, au Di-
vidende, & a Vunité, ' )

DEMANDE L

ON demande quon puiffe multiplier & divifer des grandeurs conform‘ém;ng aux

- Définitions 1 & II.
On Je contente ici de demander qu’on puiffé trouver une quatriéme proportionelle & I'unité &

& deux autres grandeurs données, ce qui s’appelle mulsiplier ; qu’on Pugﬂ'a trouver une qua-
tri¢me proportionelle & deux grandeurs domnées & & lunité , ce qui sappelle divifer? On [t
contente, dis-je, de demander ces vérités de pratigue, parceque ce n'eft pas ici le lieu d'enfeigner
les régles de effeftion , réfervée aux [ciences qui traitent des grandeurs particuliéres quon propo-
Je & multiplier ‘ou & divifer. L’ Arithmétique exécute ces opérations par des chiffres ; la Géo-
métrie par des confiructions linéaires ; & I Algébre, comme la [cience des grandeurs en général, ne
les exécute fouvens point, [e contentant deles indiquer par des carafiéres convenables : €5 comme
ces caralléres fons.d'un grand ufage, mous mbus en fervirons, aprés en avoir expliqué la figni-

fication.

Hyr»oTrTn < s e L

ON répréfente le produit de deux Falteurs f & F, par I'expreflion £ F, qui déno-
te par conféquent une grandeur telle que 1: f=F:fF (Def. 1). De méme le produit dé
la grandeur m par fF, eft répréfenté par Uexpreffion mfF; fignifiant s: m=fF:mfF,
&g ainfi des awsres.

/

' COROL-
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€C OROLL AIRE I

LA tranfpofition des Lestres nc change point la valeur dw produit, c. &.d. fF=Ff.
Car FE 2P Fume canf). :

E: 1:F =f:Ff

Donc alternando 1 : f = F : Ff. Prop.16.L.5:
Partant F:ff =F:Ff. o Prop. 11.L.g.
Mas F =F ) )

Done JF =TF £ Prop.14.L, 5.

COROLTLMAIRE IL

LOrfqu’on multiplie deux FaBeurs égaux r &1 ; le produit rr ¢ft appellé un QUARRE, &
le Fa&eur r [a RACINE. Par conféquent I'unité 1 eft & la racine v, comme cette racine r ef
au quarrérr. c. 4. d. 1 2 r =77 : rr. (Def. 1). . :

En multipliant de la méme maniére le quarré rr par la racine r, om trouve le cube rrr,

Partant - -
: 1 :7r=rr:rrr.(Def 1).

De méme, en mulsiplians le 'Cube rrr par la raciwe v, le produis rrer eft appelié mm
QUARRE - QUARRE. Donc .

1 :r=rrr:rrre.(Def. 1)

Et ainfi des autres produits & Uinfini , auxquels on donne le nom ds Puissances. On les
‘nomme premiere , feconde , troifieme, &c , puiflance; felon que dans lexpreffion la lettre (1)
défignant la racine, eft répétée une , deux, trois &5'c fois. On les marque auffi de cette ma=
niere r*, r2, r3, caral¥ériftigue d'un ufage fors étendu, qui a for. fondemens daws la compofision
&5 décompofision des raifons , comme nous Iexpliquerons dans la fuite. .

C OROLTLAAIRE IIIL

PUquue toutes les raifons font égales & la raifon 12 vy il Senfuit quz
1 =gz ==g2: 9 =yt 0. Prop. nt. L. 5.
c. 4. d. toutes les raifons entre les Puiffances [ucceffives fons des raifons égales &5 con-
tinues. Qu ce qui eft ka méme chofe ;5 La [uite des Puiffances
. ' 1, 7, 1%, 13, r+ E5c,
Jforme une Progreffion Géométriqus. ’ : {D;f-z 9 L.s

. H¥y?» oT1mnr sz IL '
LE quotie-nt Q, qui réfulte-de Ia Divifien de la grandeur D par une autre d, ferz
répréfenté par le caraétére ;112; ou D: d tellement que d: D= 1:9 (Déf.2).

Les autres caraétéres plus compofés auront Ia méme fignification. Ainﬁa%, répréfentera

T Quotient qui vient endivifant la grandeur ? par a; de maniere que
' ¢: 2= D :
" d “ad DEFF
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DEFINITION IJIL

LE: ptodeits, comthe mA, mB, qui réfultent de la multiplication de deux gran.
deurs A & B, par un méme Fateur m, feront nommés des' EQuiPRODUITS.

. Il mo-futks pas confondre les Equimultiples avec les Equiproduits. Lorfgue le Falteur m
oft un-nombie entier &5 rationel quelconque é})ar exemp. 7?,' les quantitésmA, mB (c. 4. d.
7 A, 7 B) Jont des Equimultiples de A €5 de B ; mais lorfque la grandeur m réprefensé une
grandeur non-rationelle quelconque comme une racine numérique fourde , ol une circonférence de
cercles, outoute autre grandeur de efpéce de celles qu'on momme tranfcendante, les quansités
mA £ mB ne Joni plas des Equimulsiples , maés des Equiproduits des grandeurs A & B.

PR OPOSITIONL
LE‘s Equiproduits m A { mB font comme les Fa&teurs A & B.
DEMXY¥ oNSsSTRATTION

Ptﬁfqpe mA ¢ft-un prodait de A par m; €9 mB un produit}ichar m 5 on peut inférer
1o = A: mA

m =
1 : m = B: mB Def. 1.
. Portant A :mA = B: mB Prop. 1. L.§.
Done¢ alternando A: B =mA: mB Prop.16.L. 5.

Oucequieft laméme chofe mA : mB = A: B.
wief T / C. Q. F. D.
PROPOSITION IL
SI quatre grandeurs A, B, C, D, font en proportion, les Equiproduits mA & mC
des antécédens, comparés & d’autres Equiproduits nB, # D des conféquens, chacun &
chacun, font encore en proportion.

D EM ON STU R ATTION

PUifgw tm AP m C font des Equiproduits de A & C (Hyp. ).
C A:mC -

On aura A = mA : .

Derechef nBEFnD érant des Equiproduits de BE&® D (Hyp.). Prop. 1.

On aura B:D=mnB:nD . p

Mais A: C= B: D(Hyp.&Prop.16. L.5).

Partant mA :mC = n B nD. P P 5) Prop.11.L. 5.
E: alternando mA : n B =mC : aD. Prop.16. L. 5.
. C. Q. F.D.

PROPOSITION IL

v .
SI quatre grandeurs A, B, C, D font en proportion, & que quatre autres a,b, ¢, d
le foient auffi, les produits aA, »B, ¢C, 4D, quiréfultent en multipliant chacune
par chacune, font encore en proportion. :
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DEFINITION V.

QUahd on renverfe. les termes_d'une raifon, tellement que Pantécédent devienne
conféquent , & le conféquent antécédent , cette feconde raifon eft appellée la
RzctrroqQue de la premiere quon nomme DrreCTR., . . : o« . . .

Par ex. Laraifon direte 3 : @ pour réciproque la raifon 1 : §. De méme prenant B : A
pour direBe, fa réciproque et A : B. En général la grandeur X eft la réciproque de la

wdeur A. Car une grandeur A [e rapportans ndturellement & [unité comme conféquent
A ¢ft autant que 2. . T SR : .

C OROLTLUATIRE

I lg direBe, parex. 3 : 2 cjtuue.;ai on de plus grande inégalité , [a réciproque 2:
era nécqﬂ'mrmezsa’ une raifon de moindre in'é/gal:'té.P 0 Ja réciprogue 23

DEFINITION VL

.ON dit qu'une Rarsox M: Neft composEE DE DEUX OU DE PLUSIEURS RAISONS com~
rosanTes A : B, C: D, E : F, &c. lorfquelle eft égale 2 la raifon’ qui fe trou-
ve entre le produit ACEde tous les antécédens, compare au produit BDF de tous
les conféquens, : 4

Par- ex. Joiens les raifons fimples 5 2,2 : &,r 3: 7 &c. on dira que la raifon de

: 7 eft une raifon compofée des srois propofées. le produit de leurs antécédens eft 30,
f} celui de leurs conféquens 42, -

Or § 1 7 = 30 : 4

Hy? oTnres e II

L’Analogie qui régne entre la compofition des raifons, & celle des grandeurs, con-
duit 4 indiquer la-compofition des raifons direftes, comme I'addition des grandeurs
pofitives, parle figne+. .- :

Ainfi Pexpreffim + A= B + C: D, ou fimplemens A : B+C:Ddéﬁ5m que lo
premiere rai/zo)'n A : B doit éire compofée avec la feconde C : D, felon la définition précédente.

Mais lorfqu’une raifon doit entrer dans la compofition réciproquement (D'y". 5)s
tellement que fon antécédent multiplie le produit des conféquens, & fon conféquent
celui des antécédens, on fait précéder ume telle raifon par le figne —, A ;

AinfiK: B+ C: D —E:F dnote que les raifons A : B, & C : D doivent ire
compofées avec da réciproque de la rajfm E : F, c. & d. avec la raifm F : E ; doi réfulte
la raifm ACF : BDE.

C'eft pourguoi les Auteurs voulant exprimer une raifon covipofée par les compofantes-ont con-
sume de [e [ernir de Tespreffion [uivagte ' S -

AC:BD=A":B+C:Ditem ACF:BDE=A: B +C:D—E:F. B
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E: ilen eft de méme des autres exemples. O va expliquer le fondement de cette fignifica-

PROPOSITION V.

S'II y a une fuite d’autant de grandeurs A, B, C, D &c. qu'on voudra: Ia raifon
de la preltsniéré A 4 la derniére D, eft compofée de toutes les raifons intermédiaires
A:B,B:C,C:D.

D2 X o X s$sT R ATT1I OTRN

CAr compoyamt la raifon A : B avec la raifim B : C, il en réfubte la rai-

JmAB:CB. Def. 6.
Mais les termes AB : BC Jont des Equiproduits des Faeurs A & C (Def. 3);

Pamm; A:C ? AIB : BC. " Prop. 1.
De méme, compofant les trois raifoms A : B, B: C, C: D, on par-

vient & la’mfmfABc Eunc?éun ’ . ’ PR b,
Mais ces termes font des Equi its des FaGeurs A &8 D (Def.3);

Partant A : D = ABC : %'CD. (Det 3)5 Prop. 1.
. C. Q. F.D.

C OROLTLMGAZIRE L.

A .
SI les raifons compofantes ne font pas continues, ¢. 4. d. telles que le conféquent de la pré-
cédente devienme Tantécédent de la fuivanse ; on peut les rendre telles en cherchant fucce[fivement
des IVemes, proportionelles & chacune des raifons domnées ( hormis la Ire:) & au conféquent
de celle qui la précéde. . .
Par ex. foiens Ies compofantes A : B, + C:D + E:F, on les rendra continues, en faifant,
C:D =B:0,
E:F = Q:S.
Car en meitant les raifms B : Q,  item . Q:S & la place de leurségales C : D,
& E : F; ona les raifons compofantes A : B, B: Q, Q : S qui font continues.

COROLLMAIRE IL

Ne raifon d'égalité A : A ne produit aucun changement dans la compofition des raifoms.
Car f§ oni compofe la raijm A : A avec la raifn B : C; on trouve la raifm A B : A C,
égale 4 laraifon de B : C, (Prop. 1). Vérité qui fournit le principe & Analogie fuivant : de
méme que Zéro ne produit aucun changement dans la compofition des grandeurs, la
raifon d'égalité n’en produit aucun dans la compofition des raifons.

Ff - COROL-~
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————

C OROLLUAAI R E 1L

[ ] Ne raifon direfie A : B, compofée avec [a réciproque B : A produii uneraifon déga-
lité, vl que las sermes AB & BA de la comp{j?c Jont égaxx ('De;' 4 & Cor. x.nyp. i).

C OROLLAAIRE W

. PUi: donc que la compofie AB:B A , comme raifon dégalité (Cor. 3), équivaut & Zéro en
masiére de compofition des raifons (Cor. 2); les compofantes A : B & B : A doivent éire
confiderées comme dume nature comtrabve rélativement & cute méme compofition. Car la di-
reite A : B, comme une raifon dinégalité, produifant un changemens dans la compofision , fa
réciproque anéantit ce chamgement , an ramenant la compofée 3 la premiire valeur.

Par ex. Compofant la dire@e A : B avec la raifon M : N, la compofée AM + BM ceffe
d'étre dgale & la primitive M :N.  Mais en consinuans la compofition avec la réciproque B : A ,
ce changement gl(redétruit; attendu que la compofée BAM : BAN rédevient dgale 4 la

primitive M : Prop. 1).

Hy p oTHTU S E IV

PUifque dans l2 compofition des raifons, on eft obligé de regarder la raifon d'éga-
lité (p.ex. A : Aou AB : BA) comme équivalente a Zéro ( Coroll. 2); on répré-
fente fa nature , (ou fon effet dans cetté compafition), par I'expreflion A : A =o
ou AB ; BA=o. :

. C OR OLULAIRE

T Jautant qu'sne raifon direlte A : B, compofée avec [a réc B : A produit une
raifon d'égalité AB : BA équivalente & Zero en cette q[péc{ de izr%im (Prop. 5. Co-
roll. 3. Dem. 2.) il s'enfirit que A : B + B : A =0 (‘Hyp. 3. & 4 ). D'oiFan déduis,
(en ajousant de part & dautre — B : A) :

" A:B=—B:A: '

Ce qui fait voir qu'une raifon négative — B: A eft équivalente 2 la réciproque A :B
de celle qui fe trouve affeétée du figne —. Ou bien, que fi on fait précéder une raifon
quelconque B : Adu figne —, que I'expreflion négative qui en refulte dénote la ré-
ciproque de cette raifon. Ceft en cette maniére que les fignes + & — mis au devans d'une
méme raifon , expriment leur nature contraire ( Prop. § Coroll. 4). Et cela fait comprendre
pousquoi les rajfons négasives doivent entrer réciproquement dans la compofitien (Hyp. 3).

REMARQU E

I _4Es Commengans’ doivent fe mettre au fait dé la correfpondance qui régne_emtre la com-
pofition des raifons & celle des grandeurs, & faire attention & la maniére de la répréfenter

par les Carailires +, —, o, pour qu'ils ne fe trouvent point arrétés dans les éerits de plufieurs

Auteurs cblébres qui en font ufage, Ceste corre[pondance et manifefle; car cumme dans la
. Com~

b
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compofision des grandeurs les pofisives augmentent la [omme, que les négatives diminuent,
€ que celles qui font égales & Zéro waltérens point ; de méme dans la compofition des rai-
Jons, celles de plus grande inégalité augmensent la compofée , celles de moindre inégalité la di-
minuens , & celles d'égalité n'y font aucun changemens. Ce principe fait voir quWon peus
Je Jarvir usilement des fignes +, —, o dans les deux ¢fpéces de compofition, qu'on les
explique conformément aux principes de chacune. * .

PROPOSITION VL

DAns‘ toute Progreflion Géométrique, les termes équidiftans font proportionels ;
ou bien leurs raifons font égales.

D ENM ONSTRRATT1I O N

QU: les grandewrs A, B, C, D, E, F, G, H, I, K, L, &c, répréfentemt les
termes dune Progreffion Géomésrique, ot les vermes B € E, item F €5 1, foient des termes

équidifians. On a donc en vertu de Pégalivé & comsinuité des raifons qui régne dans les Pro-
greffions Géomésriques ,
) B:C~—TF :G
: C : D= G : H Def. 9. L.s.
D: E =H: 1 } ' §-
Denc ‘B : E = F : 1 ) Prop. 22. L.g

: - C. Q F.D.
\PROPO\SITION VIL

DAns une Progreflion Géométrique A, B, C, D,E, F, G, &¢, deux termes quel-

conques font entr'eux , comme les Puiffances de deux autres termes, qui fe fuivent

immédiatement, expritnées par le nombre des raifons égales, interpofées entre les
deux termes qu'on compare. . -

D EM ONST®RATTI O N

\
SOient les deux termes qu'on compare C & G, entre lefquels il fe trouve quatre raifons dea-
les, & [pdvoir, les taifms C : D, D : E, E : F, ¥ : G. je dis que fons 4

c: 6 =c:pt
-fC : D = C :D']
D : E = C :D ) .
Car ‘iE . F = C :Df Def. 5. Lus:
F :G = C D)
Donc CDEF : DEFG = c':D% Prop. 3i
- Mais . CDEF : DEFG = C

H G- . P N
E: r?p
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Partant C:G= ct.pt ' Prop.11. L.s.
E: puifque A:B=C :D (Def. 9. L. 5. & §2.). :

On aura At_: B*= c*: p* : Prop. 3
Partant C: G=A*:8 Prop.11.L.§.

Ou en général, comme la puiffance IVme dun terme quelconqueeft & la méme puifJance du -
terme fuivant. C. Q: ¥. D.-
C OROLL A1 RE L

P Uifque la fuite des Puiffances 1. R, RR, RR R, &Pc. commengant par Lunité, forme
une Progre(fion Géométrique (Hyp. 1. Cor. 3), il ¢ft manifefte quenire 'unité & la premiére
puiffance R il 0’y a qu'une raifon. Mais qu'il y en a deux égales entre l'unité & lequarré R K5
qw'il y en a trois emsre Punicé €5 le cube RR R & ainfi de fuite. C'eft pourquoi on marque
ces puifjances avec les chiffres 1, 2, 3, 4 €c. nommés, EXPOSANs , de ceite maniére
R%R? R3 R* §5'c. On cos expofans démotent la mulsiplicité de la raifon primordiale 1 : R;
¢. &. d. combien de fois cette raifon doit éire continuée, avant qu'om arrive au terme dont on

confidére Texpofant.
COROLLAIRE,II.

l Outes les puifJances de unité & Pinfini font égales & Tunité.
Car expliguant rpar 1. 1: 1 = 1 : 1* (Hyp. 1. Coroll. 2).

Or T = I

Donc 1 = 12 : ' Prop. 14.LL. 5.
" De méme 1: 1 = 1* : 13 (Hyp. 1. Coroll. 2).

Or : 1 = 1 '

Donc . = Prop.14.L.. §.

I = I. .
E: ainfi de méme des autres puiffances & l'infini.
COROLTLGUA#IRE IE

l (Orfque deux: ou plufieurs raifons font exprimées par une méme primordiale (R : 1) ayant
pour conféquent l'unité ; leur compofition s’exécutera par la fimple addition des Expofans des antécé-
dens, c. 4.d. de leurs expofans de multiplicité. Car fuppofons qu'il faille compofer la raifon R3:.x

avec laraifmR’ : 5. lacompofte fera=R’ : 1 + R’ : 1, (Def. 6. & Hyp. 3.).

—

Mais R:1=R:1+R:1+R 1 (Def. 6.)

& _ R:i=R:r+R:1 " (Def. 6.)
Parta_ni_Ei:l'*'Rz:x =R:t+R:s+R1+R:1+R:¢ .
=R :rI . . Def. 6.

MaisRs ¢ 1.= R¥*" : 1 :
Par conféquent T Expofans de multiplicité de la compofée eft la fomme:des Expofans des com-
pofantes. , DEF2
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DEFINTITTION IX

[ ] Ne grandeur R eft confidérée cgomrfxe laRaciNE d'une autre grandeur E, lorf-
qu'an de fes produits fucceffifs R* R, ou R*, &c, devient égal i.la grandeur propo-
fée E. En particulier on nomme R la raciNe quarrie de E, lorfgue R R on R’

= E: & la raciNt cuBiQUE, quand RRR ou R = E; & ainfi de fuite.
On marque la racine par le figne v 3 & Pordre des racines par les chiffres 2, 3,4, &,

nommés EXPosaNS RADICAUX. Ainfi VE, VE, VE, dénotent fucce[fivement la racine quar-
rée , cubique , quarré-quarrée de K ; &5 ainfi & fuite & Pinfini,

DEMANDE IL

QU’on puifle trouver les racines quarrées, cubiques, & toutesles autres racines des
grandeurs déterminées.

L’ Arithmétique détermine ces racines ou exallemens, ou & f prés, par fe opérations.
L’ Algébre abrége ces opérations au moyen de fes formules générales. Et la Géométrie affigne
un certain nombre de ces racines, par des conftrullions lindaires. On fugpq{e donc que lexs

traction cffeftive des racines eft poffible , afins de pouvoir établir los vérités -Théorétiques qui em
dépendent. ;

PROPOSITION VIL

I 4A racine d’une grandéur E, exprimée par un Expofant radical déterminé, eft égale
a la premiére moyenne proportionelle entre I'unité & la grandeur E; {i I'on prend au-
tant de ces moyennes proportionelles, que 'Expofant radical contient d'unités,
meins une. :

D E®m o NS TR ArTI1Io0 N

SUppofom pour fixer les idées, qu'il foit queftion de la racine quam'ém‘ de E, gue mous
nommerons R § fe dis , que prenant entre 1 & E, quatre moyennes proportionelles moins une
¢. a.d. trois, que nous nommerons R , S, T ;lapremiére R ef? égale & laracine quatriéme de E.

Car, puifque les grandeurs 1, R, S, T, E, Jfont en proportion continue,
' : E = 1¢ +

I = 1* : R gWP- 7
Mais 1= 1 { Corgir’ 2,
Partant E = R¢ Prop.14.L, 5,
Ou VE = R (Def. 9.)

E¢ comme le méme raifonnement ¢ft applicable & tous les Cas 5 Pénoncé de la Propofition
Joutient dans toute [a généralité. o "peflion J
S C.Q F. D

€ OR OLULUATIR-E L
I _4 Interpofition des moyennes proporsionellesR, S, T, réfout laraifon de 1 :-E, o gutant &b

raifons égales dcelle de 1 : R, que I Expofant rad;gafl contient d’unités. Par ex. dans ce cas, los
£3 reiz
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trois moyennes proporsionelles R, S, T, réfolvent la raifon de 1: E, en ces quatres vaifoms
égales, 1 :R=R:8=8:T=T:E .

" Ceft pourquoi fi Fon confidére la raifon de v : E; oude 1 : B comme primordiale , &
eelle de 1 : R comme une de fes dérivées; cette raifon de 1 : R ef fousquadruplée de la raifon
entiére 1 : E, ou clle eft % des compofantes. Cellede x : 8 = 1 : K +.R:S (Def.6)
eneft 3ycellede 1:i T=1:R+R:S+S8:Tenef i, enfincelleder:E=1:R+R:5+5:T
+T:Eenefi tou 1, c. & d. elleeft egale & la raifon entiére, -

C OROLL A41RE IL

\ , .
SI Pon veut donc exprimer les racines analogiquement & la Caradlériftique des puiffances; il

faut regarder R comme= E*; ok la puiflance fraltionaire s marque que la raifon de 1 : E*
¢/t une des quatre raifons égales interpofées entre la raifon 1 : E. Ce qui s’accorde avec les

principes antérieurs. Car fuppofant que E* dénote la premiére des trois moyemnes proportionel-
fes entre x & E, ou ce qui ¢ft la méme ehofe, la racine quatrieme de.E

Ona 1:E I’ : E(%) 4 ' Frop. 7.
Mais . I 14 (Prop. 7. Coroll.2) & E*=E® *. car(})' =y,
Parconfiquent 1 : E* =1 : E'. Ce quieft vrai, les expre(fions étant idensiques.
Dilamémemanimqu'on exprime R par E*, on doit exprimer S par E% T par E*; E par
E‘=E" :

Hl

C OROLLA4AI R E IIL

IL fuit de ces principes , que les expr?yiom VE & E*, VE & E’}; {/E' ou E*; e,
Jont identiques.  Cependant les derniéres font plus expre[fives que les premiéres, en ce qu'elles
répréfentent ces grandesrs comme appartenantes & Lordre des puiffances, ou comme des termes
d'autans de raifons dérivées par la voye de Uinterpofition & de la continuation, c. é.4d.de la ré-
Johion €5 de la compofition d'une méme raifon primerdiate, ce qui fait leur carallére effentiel.

C OROLULMAIRE IV

ON voft ce qu'il faz‘zt Sfaire pour la réfolution des raifons,(comme 1 ; R®, ou R:1, ayant
pour antécédent , ou pour conféquens Tumité) lorfqu'il eft queftion den dériver ume fousmulsi-
pliée quelconque felon un Expofant donné , par ex. 5. On divifera par cet Expofans § I Expofans
de multiplicité 3 de la raifon propofée , -le quetiens 3 feralExpofant dels fousmubsiplice 1 : R3
gu'on cherche. . , ’ :

COROL-
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de famultiplicité. dinﬁ'lor/qu’on compofe les raifons direfies R :1 &R :1 ¢, avec leurs
réciproques 'R —. : 1 & R 1 &c. On trowve toujours les raifonsR° : 1, Re: ¢ &fc, dé-
Jignant laraifon 74 alitd , 1 : 1. D'oleil fuis que le caraBiére Ro répréfente conﬁamment lu-
niré, quelle que puti; éire Ia valeur de R. '

COROLLAIRE—IX.

Pqumlumfon r:R° qﬂcompoféede:rag/’oml R+1: R+x R. (Def 6 &

Hyp. 3.), Et celle de 1 : R, des raifons 1 : 4 4 1:RTF+ 1 RF 7 ainfi des
auires: On-voit qu'en général. les raifons expnmées par ‘une méme primordiale 1 : R, fe compo-
Jent par la fimple addition des Expofans, foit affirmatifs, foit négatifs ; & dans Tun’ ou I’autre
¢as, foit entiers , ou fra&ionnaires , c. a. d. potentiels ou radicaus.

C OROLL 4#41R E X
SI on_fuppofe qu'une raifon donnée F : 1 fois exprimée par une raifon R : I .dérivée ds la

primordiale R : 1, &5 une autre f : 1, de méme par une autre dérivée R ’

Il q/t clair que la compofée fF : 1 = R" 1+ R’ 1. Jera expnmée par la rag/on
R Ol : 1% ouI'Expofant de R ¢ft la_fomme des Expofans des compofantes R" 1. & R’ I,
PR OPOSITION IX )

[ 5 Ne raifon primordiale 1 : R peut étre décompofée a I'infini par la voye de l m-
terpoﬁnon & compofee a l'infini par la voye de la continuation.

DznonsrnArton

I E:Nm Ie: deux termes. 1 & R de la raifon domnée, on peut premdre une moyenne pro.
portionelle R’ qui ref/but la ravﬁm domnée dans les deux ratfam- égale.r 1:RE, & R’

( Prop. 8). -
* Chacune de. ces deux rarfam pouvarzt de méme ire ré_/'olue par Tinterpofition de: moyenm

proportzonelle: Q—Rz & s=R* (Cor. 1.Piop. 8) en deux raifons dgales, la raifon en-
ticre 1: R fe trouvera décompofée en quatre ratjbn.r continies 65 égales 1: Q: R%:S: R, o
bienx : R%:R¥:R¥:R- . .. !

Et comme par Tinterpofition dequatre autres moyennes pro omonelle: cbacune de ccs raifons
peut-&ire réfolue en deux quires, d'ois pafira par rapport & la raifon. ensidrea : R, une ré-
Jolution en-huiz eaifony égalés;- & cetse i m:emq/’t’wn pouvant éire répdtde & Linfini, il eﬁ mani-
fefte que toute raifon donnée peut fire réfolue en une infinité de raifons continues &5 égales

par Tinterpofition dune infinité de moyennes proportionelles.
De méme, en formant des termes 1 & R une Progreffion Gométrique 1 , R*, R?, R3,

R4,
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RY, €9c; on trouve les raifons campofc‘e: 1:R, 1R, 1R & doublées , rnpl!u
lées, &c. de la raifon domnée 1 : R. Et comme cette clmtmuanon peus !tre
linfini, 6’ que chacune de ces raifons mulsiplides , peut-ftre compofée avec chacune des rag/'am‘

Jousmultiplides 1 :Q., 1 : 'R? e il ¢ft clair que cette compofition des’ rag[om va d l'mﬁm
‘ C. Q F. D
R EMARDQ U E. )

. o
st T
N i -

LE: raifms 1 : R”, R':R*, R" i R, . dtamt lgale.r, la refolutm H x Q, Q..
RE,RE: S, S:R . de la premicre 5 ¢ft en méme tems la réfolunon de toutes les
autres, Si om compofe donc une des multiplites, par ex. la doublée, 1: R, avec une des.
Jousmultipkides ; comme par ex. avéc la fousdoublée 1 : RY, on trouvera la- raifon compos
Jée 1: RE; moyenne entre la dowblde €8 la triplée s ok le confégquent R3 oft ta moyenne proper<
tionclle entre R”, & R’. 1l en eft de méme de toutes les autres compofitions.

De plus, lesraifons R*: 1, R': 1 &’c diams les réciproques des dire@les multiplides
1:R?, 1 s R¥; & demlmcquc les raifmaz 1 6 RY: 1 &0 fome' Ies #Hciprigies des di-

reétes fousmultiplides 1 : R, 1:R¥ &35 On woir que la réfolution & compojinm de Ia
raifm 1 : R, donne les derivées de ﬁz réciproque R : 1, en renverfant les sermes.

PROPOSITIONX

l /A moyenné propomoneﬂe R, éntre deux termes M & N, eft plus grande que
le moindre terme M, & plus petite que le plus grand N. " =

D EM 0N STRATTION

Pw/q;u ‘M :R= R: N (Hp) . .. . .
Il 5enfuit que M': R'ou RR : NN=M:N. - . .. Pop.y ' 1
Mais Mq/t(N (Hyp.) -, .. o
Donc M'¢i<R" & RRe( NN o ‘
Dvi il fuis e M eft R &"’qucRe/t( N. fRop: L5

.G QF D

Gg _ ' * COROL-.
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COROLTLUALIRE I

\ A ‘ . .
I Pon place entre M8 R une autre moyenne prepartionelle Q; M eft £ Qeft ¢R..
éﬁ' Pon fn place une autre nouvelle S, entre R_E}Fg , il ﬁlith'ncarq que<RQ_ <’ S Ep%rf ,§ eft
B. Partant M { Q,Q < R,R'C 8,8 N. ¢ a d. les moyennes proparclonelles croiffons.
ucce(fivement depuis le moindre terme M, Jufqu'au plus grand N.

' C OROLTLMA4AIRE IL

PUif'qu’on peut prendre une inﬁnit! de moyennes proportionelles a, b, c, d, £c. entre-
M & N, il eft clair que les termesM a, by ¢, d, & N paffeson fw’cgﬂi’vemem par tous.
Is dégrés de krandeurs depuis” M jufgu's N. R U

2

. .c¢oROL L'4IRE O a
P;‘h. cmﬁqu;ht tox;n gnmdcur qudcw K ')_'M & N, fos égak & quelgu’une dés-
raoyenes propastionelles 25 b5 €, dy e prifesentre MG N, . . PP
 PROPOSITION XE
;!;":(x)umef(o?u;po ffhcp%;& ége;) 'i?;gdé'éf co§§\a gr?‘e dé.rivée.‘ dé qncl'q'u\c pumon
B "D 5 M 0 NS T RA T 1o N P
D’Abord fi-K ¢ft = &B, oudune des Puiffances’ de ]'3, la véri¥é eft manifefte. Puif-.
gu'en ce cas, K de'z%ient = d BI pu”Bz!oy" B? &’c SzK fﬁ, < B,,' cetse grandewr K fa-
ra =& Tune des moyennes proportioncies B*, qion.pouria prendre & Pinfini entre 1 €8 B,
(Prop. 10. Coroll. 8.) ® Par conféqaent la vaifin 1 : K fera = & laraifon 1 : B ..

Mais cette derniére raifon, eft unc raifon dérivée de la Primordiale 1: B. Donc auffi en ce-
cas uncraifon peus éire confidérde comme dérivée dune méme Primordiale. SiK eft > B, la gir. K

tombere enpte deux termes.quelcomques comme B €2 BY,  Par conféquent parms les moyennes-

proportionelles de cette raifon B - : BY, **-il y en aura une. B; = 4 K. (Prop.10.Cor. 3.)
i . M ‘ . _E : - e

Partant la raifon 1: K fera-= 4 la raifon 1 : B. Mais cetse dervitre- '

vaifon eft une dérivée de la Primordiale 1 : B. (Prop. 8. Coroll. 1.).
Danc. la. vérik de la propofision-¢ft encore manifefte dans ce cas. C. Q. F. D:

DEFI:
# En prenant 1 &B 2 la place de les gdrs. M & N du (Coroll. 3. Prop, 10.)

#* En prenant B3 & B# au lieu des gdrs Mu& N du méme Coroll, .



) DEFINITION X .~ . .
' LA faite de -toutes les raifons pofiibles, tant dire®es, que réciproques; confidd-
ées comme ayant €té dérivées d’une méme raifon Primordiale, peut étre aommrée “tx
SYSTEMEDE RAJSONS.: .-~ . L . A
S € OOR-OL L A4 1R.E C e
: I Outes les raifons A : B, C : D 5c. pewvens donc étre exprimées , par uns méms Priv
smordiale 1 R, ‘sellemeni que A: B = 1 : R* & C:D=1:R7, Par confequent ; v
Jieu de faire les opérations de compofizion, ow de véfolution, fur les raiforis A": B, C : D,
&5, on peut les faire Jur leuri dgales; 1 i R* &1 : R7.
REMARYQ U.E
LJ Primordiale eft arbitraite, mais auffit6s qi'on lo désermine, sonp Jo Syfééme de rai,
Jons qui en dépend ¢ft déterminé.  Comme chaque raifon pews éire prife pour Primordial , i)
eft clair qu'on peus imaginer une infinisé de ces Syfiémes. - . v

- DEFINITION XL

LO{[qu’qp,ré;_ avoir. établi un_ Syftéme de raifons , on fait correfpondse & la Primor.
diale, (1 : R), une quantité arbitraire quelconque’ L ; ¢5 quenfuire on_ fait pareillemont
correfpondre aux autres. dérivdes ( mubiplides ou fousmultiplices. &5¢.) de la Primordiale
d’autres quantités multiples ou’ fousmultiples “de Parbitraire L ; tellement que de quelque ma-
niérs que les dérivées augmentens ou diminuent , par la voye de la compofition ou réfolution
des raifons , leurs quaritités correfporidantes augmengent ou diminuent pareillement felon la coms
ofition "ou réfolutionr des grandeurs; alors ces quantitds, analogues en cétte manicie au

amdéui's dés raifons; [ont nommées ‘leurs MESURES , ou leurs Locaritumes; EY toute ld
uite de tes Mefures ou Logaritbmes appartenans & un méme Syftéme dé raifins, sappelle
UN SYSTEME DE LoGARITHMES, o

COROLLUAIRE LI

. PR R S . - 3 . Y
LE: Logaritkmes érant defbinds s ramener la compofition & réfehwsion des raifoms, laquelle
s'exécute par la multiplicatio ou divifion des bermes, % la compofition &' té[olution des grandeurs;
qui s'effedni au moyen de loadiition & .d¢ la fouflradtion: "ou bien , le bus. de Iinfiitition
dex Logarithmes étant dindiquer, par leur  rappors au- Evgarithme Primgrdial , la mul
. siplicité  ou_fousmultiplicité de leurs raifons correfpondantes , relativemens 4 la raifon Pri-
mordiale 5 il ¢ft clair ,"que ka: rdifons -dgaies - doiweht. Rpoix. dvs- Logarithmpes égaux 5 . £ g¥en
comppfant.upe raifon 1 : R desdenx raifeds dgales 3 2 R + T R, il faut compofe fob
Logavishgre do deus Logarithmes égauz 1 L & (1; L, pour avoir le Logaritb"{; 2Lde la com-

ilihs . po-
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pofie 1 : R E: que pareillemens en refolvmit Ia raifon r:Ren déu_x ou plufieurs gutres égales

3 L . .
9. ex. 1 : R* & R*: R, il faut auffi refoudre fon Logaritkme L, en deus autres égauz ,
AL & 1L, pour avair le Logaritbme de chgeune, jm AU
Es on géndraly comme I'expofans de multiplicité ou de fousmulsiplicitd, p. e 3. ou 1 diom
raifon compofée 1 : R® air.1 : R o/ mulfiple. ou Jous multiple de Texpofant de multiplici-
#1dela grimordiale 1:R": ainﬁ{iLogafitbme 2L ou L de la compofée, et multiple
o fousmultiple du Logaritbme L de cette méme Primordiale. - D'dis Ton voit, gu'on. trau-
e les Loéqritbmes dérivés ,en multiilian; Ie Logaritbme Primordial L par les expofans de mul-
WW _xifqifqn's dérivée;'-azixquél‘s ils doitent apartenir. * - R
' € OROLLAIRE. IL . ,
]-.JE Logarithme Primordial L étant arbitraire, on pewt fuppofer L = + I, :Et en ce
cas les expofans de multiplicieé des raifons dérivées deviennens vux mémes les Logarithmes de
ces raifms. Mais fi on fait L== — 1 ces mémes expofans,. pris avec leurs fignes contrai-
ves, Je changent en Logarithmes. RS o

"CORGOULL 4% FR E L

LA raifon dégalité v 1' ou 1 : Re . (Prop. 8. Cor.8.) ne produifans ni augmen-
tation , i diminusion dans la compofition des raifons, il eft de Tordre analogique de lui affy
gner Zéro pour Logarithme | attendu . que Zéro ajouté ou retranshé des gramdewrs, %'y pro

" 'C O R OLL AIRTE IV

" Uis donc que de la compofition dune raifon direde x_: R avec [a réciprogue R : 1, il ré-
[ulte une raifon Légalité, R : R, dont le*Logarithme eft égal & Zéro (Cor. 3.); il S'enfuit
que leurs Logarithmes doivent avoir des fignes Contraires, tellement que fi celui de la direde
x:R zg)qﬁtif, celui de fa réciproque R : 1 foit ndgatif, afin que Sensredétruifant il ew
refulte Zéro, qui eft le” Logarithme de la vaifom d'égalité provenue dé lour compofition.
D'ois Tom voit , que le Logarithme d’'une raifon réciproque eft égal au Logarithme
de fa direéte pris négativement o

Ceft-d-dire . Leg R:i1=—2Log 1:R L
Capiife ~ 'R : R .=  1:R-+R:;t = Defb
Dsenfir - Eog. R : R .. =Log7T: R+ Log R:n - {Dcf it
or Lg R : R ‘=o' .

Doms Log. 1 :R+Leg. K2 1 = o & ajowtans dépars & danare~Log, ¢: R, .

On a . kg Rizg=rmLogern R 00 Ax. z L. p,
. L. ) T ':‘\,.f,".. DT e . - CORO‘I’E

- ’
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¢ OROLTL 42421RE V7.

LE Logarithme d’une raifon compofée de direftes & de réciproques , eft donc I'ag-
grégat des Logarithmes, foit pofitifs foit néganfs des compofantes .

ParexmpllarayonAB AB:DE=" A:D+" B:E

Partant Log. AB : AB: DE =Log. A:D + Log. B:E : Def. 11.
-Derechef en réduifant la décompoﬁnon 3 Punisé: Coroll. 1.
Puifgue la raifon AB: DI DE = A:x'+B-x-F1.D+l:E

Il Senfuitque Log. AB : DE =Log. A:1+Log.B: 1+Log. 1:D+Log.T E. E;f i

Mais dautans que les Logarithmes des reapmque: Jfont éga'ux & ceux: de leurs di-
relles pris négativement.

Onaura Log. 1 ¢ D =—Log.D:1,, 1,8 Log. 1 E——Log E:i1 Def. 11.Cor. 4.
Par conféquent Log. AB : DE = Log. A:1+ Log. B:. 1—~Log.D: D:1—Lag. E:r.:

C OROLTLAAIRE VL

\ .
SI Ton fe détermine une fois & domner & une Primordmle de plus grande inégalité R : 1, &

& toutes fes dérivées R*: 1, R R:1&. R :1, RV : 1 @e. Tunité pour conféquent,
les Logarnbme: de ces razjom pourrons éire apellés les Logarithmes des quantisés ou mombres

R, R';R’, R R €. en Jupprimant Tunité , leur commun conféquent , comme devans
bire fmu entendu, parce que tous mombre ef e]émul[mmt rélatif & Tunité, Par es. JSi on
Juppofe que la Primordiale Jois la raifon de 10 : 1, & fon Logarithme correfpondant L ; ce-
lui de fa doublée 100 : 1, fera 2 L, & celui de Ja triplée 1000 : 1 fera 3 L &Fc. ( Def.
11. Coroll. 1.). On peut donc dire que 1 L eft le Logarithme de 10, que 2 L eft celni de
100, £ 3 L celui de 1000 E5¢. vid que les nombres 10, 100, 1000 &5¢ fe rapportens tous -
] Iumté & expriment tacitement les raifons de 10 : 1, 100 : 1, 1000 : I &Fc.

Ainfi *dans le Syftéme ordomné de ceste maniére, le Logambmc dun nombse quelcongue N
w'eft ausre chofe que le Logarithme dv la raifon de N :

REMARQUE.

ON peut choifir wne grandeur quelconque L., d'un genre quelconque , pour étre Ia mefure de
la Primordiale, ( commegz:n nombre imeq I:gne une fuface, un folide &5c.) & -en {J‘ern
les mefures des autres raifons, en re/lam‘ toujours dans le méme’ S yftéme & dans le méme
genre de grandeur: L'analogie fubfifte , pourvié que les maffum Joient entr’élles comme les nom=
bres qui expriment la mubiplicité des raifoms.

Quand on affigne & la Primordiale pour mefure de fa razjbn, un nombre toutes les autres me-
Jures deviennent numériques, €5 prennent proprement le nom. de Logantbme.r terme : qui ceut
dire Nombres des Raifons, en grec apdpwmn reym, - )

Gg3 FRO-
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PR OPOSITION XIL

LE Logarithme du Produit f F eft égal 4 la fomme des Logarithmes des Fateurs
f&F.

Dnu'onsrnartou

l 4E Logaritbme du Produit £ F eft proprement celi de la rag/on fF:L
Mais tesve raifon eft compofée de la ra:_/bn f:1&F: 1

c. a. ad fris=1¢tt:1+F: Def. 6.
Partant les Logambme: redug[ant s wmpoﬁtwn de; rgifons 4 celle des grandeyrs,
I Senfuit que Log. £F : 1 = Log. f: 1 + Log. F : ggﬁ:lihx.

Or l'unité étant [fousentendue comme conféquent , en pronomcent Ie: nombres , on
peut la fupprimer.

.P.artant : -Log. f F'.= Log. f + Log. F. _ lc):;ﬁ, ul.xis 3

C. Q. F. D.
PROPOSITION XIIL

LE Logarithme du quotient 3 M et égal au Logarithme du Dividende moins le Lo-
garithme du Divifeur.-

DEHONSTRATION..

LE Logamﬂ:m du nombre ﬂ ¢ft proprement le Logambme de la raifon
™,

NI T=M: N. Dcf. a.
« Or gette wjang%compg@adela raifm M : 1 & dola raifn 1 : N
¢ & d. %:I—-M 1+ 1:N, Def. 6.

Par conféquent les Logarithmes sépréfentant Ia compofition des raifons par celle des gran-
deurs 3 (Def. 11. Coroll. t.)

Ilfuérquq!e .~ Log. lﬁi 1ot Log. M: N = Log. M: 1+ug I: N
Mais le- I-og LN ot = — Log, N:1 (Def. 13. Corll. 4.)

Partans le Log. L}% : 1 = Log. M- Log..N DI,

Etep [hppnmam Tes unitds qut jm k:cory?qum, : - . -
On aura Log N = Leg M — Lag‘.N R "Def. u.C?r.“s."-

C. Q F. D

A PPN
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Une explication plus détaillée des adre[Jes de calcul rélatives 4 la Logarithmo - techni€,
ws confbrultion de la Table des Logarithmes , w'entre pas dans le Plan que mous nous Jommes
propojés de fuivre: les Commengans srouveront ce détail dans tous les Auteurs, & il waurons
bas de peine & Ventendre €5 & acquérir la pratique di calcul Logarithmique, pour peu qu'ils fe
foient rendu familiers avec les principes que nous venons déablir.
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LIVRE SIXIEME. . s

DEFINITTIONS

L

ON nomme figares femblables (Fig. 1.) celles (ABC, abc), qui ont les angles
(A,B,C, &a,b, c,) éganx chacun zchacunf & les corés (AB, AC, BC &
ab, ac, bc,) comprenant ces angles égaux proportionels (¢. 4. d. AB: AC =
ab : ac, ittm AB : B€C=ab : bc, & AC: BC = ac : bc).

1L

LEs figures (DAB, dAb) font reciproques (Fig. 2.) quand les antécédens (AD,
Ab) & les conféquens (Ad, AB) des raifons fe trouvent dans I'une & l'autre fi-
gure (c.a.d. AD : Ad = Ab: AB). -

Ou les figures (DAB, dAb) fomt réciproques; quand les deux cbtés (AD, AB &
Ad, Ab) dans chacune de ces figures, envirommant un méme angle (A} ou des angles
dgaux 4 deviexment les exsrémas ou les moyens (Voy. Def. 9. §. 1. L. 5.) d'une méme pro-
portion (¢. 4. d. fAD: Ad=ADb:AB).

I11L
UNa ligne droite ( AB ) eft dite étre divifée en moyenne € extréme raifn, (Fig. 3.)

quand la droite entiére (AB) eft 4 la plus grande partie (BC), comme cette plus
grande partie (BC) eft 4 la plus petite (AC). ,
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DEFINTITIONS.. .-
1V. ‘

Ld hauteur dune figure (AB€) (Fig. 1.) eft la perpendicalaire (B D ) abaiflée du-
fommet (B) fur la bafe (AC). ,

REMARQUE

IL Juit de cette Définition que fi deux figures , placées fur une méme droite, ont la méme bay-.
teur, elles [eront auffi entre les mémes Paraldles; puifque par la nature des Paralléles lés
perpendiculagres abaiffées dc I'une 4.1 autre font toujours égaless '

V.

(.: ] Ne raifon (AB.BC.CD:DE.EF:F G) ¢ff compoféc. de pluficurs autres (AB:DE-
+BC:Er+CD:: FG), lorfque fes termes réfultent de la. multiplication des termes -
de ces raifons compofantes ( Yoy. Def. 6. de I' Append. ). . ,

VL

ON dit qu'un Parallélogramme ( AB.) (Fig. 2.) oft appliqué & quelque ligne droite (CD),.
quand il a pour bafe ou pour coté cette ligne droxe propafée (CD).

VIL

( } N Parallélsgramme défaillant (AF ) (Fig. 3.) eft celui dont la-bafe (AB) eft
plus peute que la ligne propofée (CD) a laquelle il eft dic étre appliqué.

VIII

MAis le défaut dun Parallélogramme défaillant (AF) (Fig. 3.) eft un Parallélo-

gramme (BG) compris du refte de la droite propofée (CD) & de I'autre c6té (BF)
u Parallélogramme défaillant.
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'DBEFINITIONS -«
P X '

[ ]N Parallélogramme  excédans (AF) eft celui dont la bafe (AB) eft plus
grande que la ligne propofee (CD), é laquelle il eft dic écre appliqué, - -

X

ET Texcés dun Parallélogramme excédant (A F)eft un Parallélogramme ( HF)
compris du furplus, dont la bafe AB furpafle la droite propdféc (CD), & de
l'autre cété (BF) du Parallelogramme excédant.




9 ELEMENS DEUCLIDE.

PROPOSITION'IL: .. THEOREME L
Es Triangles (ABC, CBD) & les Parallélogrammes §3CF’ CE), qui ont Ia
méme hauteur, font entr’eux en raifon de léurs bafes (AC, CD).
e f. Hwyorwesz ' - - . - . o o THEsE
Ls A ABC, CBDw lspgwe: -~ ', . . L, LI ABC: [ CBDZ=AC:CD,
CF, CE ont li mime basienr. =~~~ -1, LePgme CF: Pyme CE ==AC:CD.
Préparation.
1. Prolongés A Drindéfimeat en H & en 1. » De.1. L. 1,
© . 2 Faites AGAC = GHitem DLh=CD=LL Prop. 3. L.1.
il ;&;%’33','§;,'B.L" | .L' L : , Dem. 1. L.1.
DEMONSTRATIOR. S

PUifquc les A ABC, GBA, HBG font fur tes bafes égales AC,AG,GH

g’rfep. 2) & entre les mémes Plles HI, FE (Hyp. & Def. 35. L. 1.& Rem.
ef. 4. L. 6.) : _ .

1. Ces A'font = entr’eux. .

2. Do il fuit que le A HBC & la bafs HC font des équimult. du A ABC
& de la bafe AC. : :
On démontrera par un raifonaement femblable, que .

3.Le A CBI & 1a bafe CI font des équimuit. du A CBD & de la bafe CD.

4. Par conféquent les gdrs HBC & HC font equimult. des gdrs ABC &
AC (Are.2), & les gdrs CBI & CI font d'autres équimult. des gdrs
CBD & CD ' (Arg3). S
Orfile A HBCeft »,=, oug le A CBI, labafe H C eft aufli ),=, ou la
bafe CI. (Prop. 38. L. 1.) '

5. Partantle A ABC:ACBD=AC:CD.

Prop. 38. L. .

- Def. 5. L. 3.
C.QFED. 1

Maisles A ACB, CB D étant les moitiésdes PgmesCF, CE (Prop. 41.L.1),
5.1l genfuit quee A ACB: A CBD="Pgme CF: Pgme CE. Prop.15.L. 5.
6. C'eft pourquoile Pgme CF : Pgme CE  AC:CD. Prop.11.L.§.
| "R Co QF. Do lx- -

'
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S PROPOSITION III THEOREME JIL
W)

angle (B) d'un triangle (ABC) eft partagé en deux également par une

ligne droite S. D) qui coupe la bafe du triangle en (D), les fegmens de la bafe

(AD, DC) feront proportionels aux deux cétés (AB, BC) du triangle. Et récipro-

uement, i les fegmens de la bafe (AD, DC) font proportionels aux deux cdtés

'( AB, BC ) du triangle (ABC), la ligne droite (BD) tirée du fommet (B) du trian-
gle au point de fe€tion (D), coupera auffi 'angle au fommet (ABC) en deux également.

‘" '"HYPOTHESE. : THESE.
La droite BD coupe ¥ ABC en denx 4D : DC = 4B : BC,
igabmmt owVo=VY n -
PR Préparation.
1. Par le point C tirez CE Plie 2 DB. . . - Prop.3r.Lur.
2. Prolongez A B jufqu’a ce qu’elle rencontre CE en E. Dem. . L.1.

I. DEMONSTRATION.

PUifque les droites DB, CE font Plles (Prep. 1);

1. Il Senfuit que AD : DC = AB: BE. <. - ~ Prop. 2. L.6.

2EtqueVr=aVm &Vo=Vp S Prop.29.L. 1.

Mais, Vo étast = a V # (Hyp). Ax r. L

3. Langlemet aufli=2aV p, & BC=2 BE. . ) ..Prt;p. 6. Loy

4. Cett pourquoi AD : DC==ou AB : BC Pr.7.811,L. 5.
' o ’ C. Q F.D.

HYrPoTHESE . Lo - THrse
AD: DC == AB : BC. .. ladroite BD coupe V' A BC en denx
G R L o dgalement o X o ==Y a.
P 1. DEMONSTRATION. |
"Uifque les droites DB, CE foat Plles (Prep. 1)
1. 1l s’enfuit que AD:DC’=AB:BE. . ? ’ o T
Mais AD: DC=AB:BC (Hyp.); R
2. C’eft pourquoi AB: BE ==A B:BC. R
3. Par confequent, BE et = BC, & Vm — Vp. .- . '{Prop. 9. L.§.
Mais Vm et aulli=2 Vn, & Vp=2 Vo (Prop. 2. L. 1). Prop. 5. L.1.
4. Partgnt Vn cft =2 Vo0, ou ladroite BD coupe ¥V A B C endeux également. Ax. 1. L.1.

_C.QF.D.

Prop. 2, L.6,

. Prop.1nL.s.
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PROPOSITION 1V.” " THEOREME \|IV. N

tiiangles équiangles (ABC,CDE) ont les cétés (AC,AB& CE, CD &c),
2‘ i comprennent des angles égaux (m & d ) , proportionels; & les cotés (AB CD
c .o

) oppofés aux angles égaux (r. & s &c ), font bomologues. . s
HYPOTHESE. | THEsE.
Les B ABC, CDE [ont bquiangles; AB: AC=CD:
an:)V yVr=ays, 1. QAC : BC=CE: DE.
.oVp=aVoe 4B : BC=CD : DL
{48, CD)
11, Lescotés {A C, CE b oppofts anx Y égaux,
. BC, DEj fom {mmlopm .
Préparation. '
1. Placer les A ABC, CDE, epforte que les bales AC CE fe. 2
rencontrent dlreﬂcmcnt .
2. Prolongez les cétés AB, DE indéfiniment en . © Dem. 2L,
P Dnuons'urr(ou .
Uquuc lesV m+r du &A ABGC font 2L (Prop..17. L. I dqueVr
L Lcsv m+ s font zuﬂié 2L.,&AB, DE fe rencontreront. quelque part en, E. oz L.
MaisV m étant = 2 n&Vr_iVJ(lbp e - ) ;
2.vLes droites A F, CD item BC, I'E font Plles, - Lo oL PropasSL.u
3. Etle quadnlatcrc CF eft un Pgme. - Def.35. L. 1.
4. Partant les c6tés oppofés BC, FDsitem CD, BF font = entrcux. Prap.34 L. 1,
Or BC étant Plie au<été FE du A FAE (Arg 2),
5. Donc AB:BF=AC:CE. . Prop. 2. L.6.
6. Ou alternando AB:AC=BF: CI) Prop.16.L.5.
7. Qubien - AB :AC=C

D:CE; pzrcequcCDcft::iBF(Jrg 4). Prop.7. L.s.

" Parcillement C D étant Plicau coté AF du A + EA; on prouvera de méme
8. Que . AC:BC=CE :DE. :
9. Parconféquent AB: BC =CD:DE. Prop 2L 5,

F.D. 1.
Or les cétés AB, CD, item AC CE &BC, DE, font oppofesQiux
Vé auxr&:, ncmp&o,
xoPartant les cotes AB, CD; AC, CE BC, DE oppofés aux V égaux,

" font homologues. . Def . L,s.
C.QFED.ar

Coroll. Les triangles équiangles jbn't Joni‘ auffi femblables. (Def. 1. L.6).
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S{ "PROPOSITION V.. DHEOREMEY:
-deux triangles (ABC, DEF) ono les c8tés propartionels, ces: trigngies fxont:
uiangles; & les angles. (A & m, C & n &c) oppofés aux cbuis homologues,.
(BC, EF & AB, DB &g)-feront égaux enty’eux. . B f
Hyrornisw . ‘THRSR -
Les [y #BC, DEF omt las cités 1 Leg A ABC, DEF fovs bquanglps. .

- ?
N

Proportiowels, & 8. d., - . 1 Ll X appofis awx- cotés” homologmes,
"AB: 4C == DBE : DF. , fonf }g‘u:; uv,{.z)v"j‘
L dAB: BC=DE : E F. C=aVn,oVB=aiVeE
L4C: BC==DF:EBF. .
11, Les citks BC, EF, AB, DE, AC, DY.
Jons bomlogues. J
Préparations

1. Faites fur la droite DF aupoint D, V-p== 4 V' A; Ef au poiat: -
F,Vg=aVvVC_C ] Prop.23.L. 1,
2; Prolongez les cotés DG, F G jufques 2 ce quils fe rencontrent en G. {.Prop‘.n.b. 1.
DEMONSTRATION. Rem. ;

PUifquc dans les A équiangles A %C', D gF, ¢Prep. 5. & Prop. 32. L.1)

.~ &fpecialement V C=V &&% r= 4

I'M' ﬁg‘:;}g:gn DF (H; o Prop. 4. L.6
ais. : = : (Hyp. 1);. ¢ -
22Donc DG:DE=DE:DF. E{PDG e=aDE. {l;ro;: ';.xlfg

Par un méme raifonnement on prouvera que
4. La droite GF et = 2 EF. :
Puis donc que dans les deux 8 DEF, DGF les deux ¢6tés DE, EF font
" ==aux deux cbtés DG, GF (4rg. 2 & 3),. & quela bafe D F eft commune
iux%euxe?’f V 2 & p chacun A ch . )
4. Les -7 & miont = aux V o chacun & chacun,, -
s.Etles ADEF, DGF. font'equipanglcs. ” Yerop.8. L.,
Mais le A D GF eft équiangle au & ABC (Prep. 1 & Prop. 52. L. 1);.
6. 11 s’enfuit don¢ que les & ABC, D EF feront auffi’ équiangles. C.QF DAx- . Lou.
- . F.D. 1.

2. De plus, les V- A, C, & B oppofés aux cétés BC, AB, AC’, étant égaux
chacun 2 chacun aux V¥ » , n & E oppofés aux cotés EF, DE, DF ; homo-
logues aux cotés BC, AB, AC chacua 2 chacun, parceque les uns & les autres
g: ces V¥, faat egaux chacun A chacun aux VY p, ¢, G (Prep. 1. Brop. 32 E. L
Arg. 4),
8.1l Senfluit, quec lesV A, m;item C, n; & B, E oppolés aux c6tés homologues
font égaux. : - CQFED. 1L
Coroll. Ues triangles font donc auffi femblables ( Def. 1. L. 6.)..



LIV BESIXTE ME. 71

S "PROPOSITION VL -~ THEOREME VL
I deux triangles (ABC, DEF) ontunangle (A) égal 4 un angle(m), & les cOtés
BA,AC&ED, DF), qui comprennent ces angles, propomonels ’les triangles
t éqmangles, & les angles (C & n item B & E oppofés aux cotée hemologueu
(BA,ED tem AC, DF)fontegnuxentrm
Hrro'nusz - "Turse. -
LY A=aVm 1 Les D 4BC, tht/m quianghes.
1L BA: AC = ED: DF. /A Lc;VCcyu Litem les W BorE
I, Ba, ED; AC, DF font hamologues. Jont == ensr’ ez,
Préparation.
1. Faites fur la droxthF au point D, Vp =3V A, ou_ .
=aVm, &aupoint F;¥ g=2aVC.. Prop.23.L.r.
2. Prolongez les cétés DG, FG jufqua ce qwils fe reacomtreat {pmp a7, Lt
en G. .
P o DZRONSTIATION
Uifqueles A ABC, DGF font équiangles ( Prep. 1. & Prop. 2. L. 1), &
fpeuglcmcntv =’v &V B = (15 P 4
, BA:AC:GD 'DE. .. -t . :...Ptop. 4. L.6.
Or : BA:AC = ED: DI'(Hyp 2),
2. C'eft pourquoi GD : DF == ED': DF. S0 0t LS Prop. . L.
3 D’O%l fuit que GD et =3iED. * Prop. 9. L.§.
Les deux A DEF, DGF ayant donc deix ¢dtés ED, DF:adeuxco-

tésGD,DF¢ 3)&Voo rlsm....a.Vgompns p(Prep I
#.Les deux autres V 1 & ¢ .?an E & G font = eatr'eux ; & ces deux

ADEF; DGF fom cquxanglcs Prop. 4. L.1.
Mais les A ABC,, DG Feérant aufti éqtia la(i’rep I& !‘rop 32. L. 1),
5- l]ﬁltquelaAABC DEF font équd mg -Ax. 1, Lot

si o0 G QFED.1x
Deplus, thacun des anglcs C & n étant = di (Prep 1 & Ay q.), '

6. Langle Cet =aV » . Ax. 1. L1,
7. Pastagt, V A étant —-*V"’(fzﬁ 1), Tan lc B ét anffi=2 VE Prop. 32. L. 1,
Et ks cotés BA ,ED &, Fopgofes ccs inglcs, étaﬁt homdlogtm T

(Hyp. 3. & Def. 12. L.s
8. 1l senfuit que fes -3 ﬂ# it B.& B Gpm 2oy 46:&3 ho?nolg

. four == dhtr'cux. R R o
. Coroll. Cet fri’algiu'?ont donc auffs jémblable:lemr’mx (Prop 4. L.6. Coroll. )
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S PROPOSIFLION VIL 7 r PHEOREME VIL

I deux triangles(ABC, DEF ) ont un angle (B) égal a un angle (E), & les.
cotés (BA , A(% & EDf,DF ) qul)comprennent dgux autres angles ?lA §L D’) pro-
portiongls 5 1ep.angles reflans (C & F,) éwapc l'un & l'autre, ou aigus, ou obtus les.
triangles feront équiangles, & les angles (A &D), autour desquels Tes cétés: font pro-,

poruonels feront égaux entr’ eux. .
" Hyrormese ) THESE
LY B¢ =4V E Iis B 4ABC, DEF[mthnuu’gln.
. BA:AC=—ED:DF. . ‘ o'luVBACv-Dfnu_atrux.
i, laVCaIﬁmlnvlum., S

ow aigus o o obiws.
Dcmonsrxu'xox' .

- Sigon les V BAC & D font inégaux; & I'n comme BAC
ety laucre D

héﬂmtwﬂ.' . . '
-CAS L Si lcsVC&Ffontl’un &l’autre axgns. ' :

PU:sdoncunvc&—aVD((Prep)&VB._iVE(Hyp ),
1.1l yenfuit que Vach=a V¥V F; &que les A-AB G, D E F font équiangles. Prop. 32. L I.

2, Partant | BA : AG = ED : DF. - . Prop, 4. L.6,
Mais ' BA : AC =. ED : DF:(Hn. 2),. > -

3: Parconféquent’ 'BA™: 'AG = BA.: AC;. v Ll '..'Etop L.

4. Dot il. fuit:que - J AGelt = 2 AC - ‘ Prop. 9.L.§.

5C’c(tpourquonVCe&._.ﬂVw ’ Cen e - Frop. 5. L. t.
Et 2 caufé que dans ce Cas V C cft ( L, .

6. L'angle m-fera auffi ¢ AL & V' n qai lui «ft- contigy L.. ' Prop.13.L.1:

Mais cet V n—é‘ani.azrt MK (4rg. 1 )¢ qui ak aans ce Cs QLr
7. Ce méme V # feroit aufli L. ; ce qui cft impofible.
8. Les V BA C & D font- dosc = ensr’sux), Gde tpifieme VoG c&..-.-.wF od
“ksH ABG, DEE font équlngcs e Q_ DProp 32.Li. l'.
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__- e m———— .

L,CAS 1L Si lu V¥V C & F font I'un & lgutre obtus.

P Ar le méme raifonnement (Arg. 1. jufpids) du prc iex Cas, onprouvera que

1. L'angle C eft = a YV m

2. Donc ¥ m eft aufli ) L, & les V C +m feront )z ce qui eft lmpoﬁ'nble Prop.17.L. 13

3 Partant, les ¥ BA C & D font= entr’eux, & l¢ troi ev Ceft F, P L
rop.32. L. 1§

oules A ABC, DEF font équiangles.

Remargue.

SI les VY C.& F font lun €s® Pautre droits,les & ABC & DEFfant équiangles
(Hyp. 1 & Prop. 32. L. 2). o
Coroll. Ces fortes de triangles font donc aulfi Jemblables enti’eux ( Prop. 4. L. 6. Coroll.)
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PROPOSITION VIIL THEOREME VIL

I de T'angle droit (ABC) d’un triangle re&angle (A B C) on abaiffe fur"hypothenufe
%AC) une perpendiculaire (BD): eﬁe partagera ce triangleen deux autres (ADB,
DC) femblables enu’eux, & femblables au triangle total (ABC).

HyYPOoTHESE. THESE.
1 Le A ABC ¢ff Rgls o B. Ies N ADB, BDC font femblables entr’enx ,
1. BDef L fur 4C. " &y chacun e aufi fsmblable an L total A BC.

DEMONSTRATION.

PUifquc dans lesdeux A Rgles ADB,ABC, laglemet — a2 V ABC
(4x. 10. L. 1), & V A commun aux denx A,

1. Langleo et =2V C, &les deux A ABC, ADB foat équiangles. Prop.31.L. 1.
2. Partant ces deux A font auffi femblables. _ {?fOP- 4 L.6.

On démontrera par un méme raifonnement, que Coroll
3-Le A BDC eft femblable au A ABC.

Dc méme, dans les deux & Rgles ADB, BDC l'anglem étant —= a2 ¥ »

(Ax. 10.L.1)y &V o=24Y C (4rg. x&, .
4. Langle A et =2V p, & les deux & ADB, BDC font équiangles. Prop. 32.L.1.
5. Drot il fuit que ces A font femblables. {Eg!;g L.6
6.La L. BD partage donc le A ABC endeux A ADB, BDC femblables

entr'eux (A%, §), & femblables chacun au A total ABC (Arg. 2 & 3)-

C. Q. FD.

COROLLA R E.

IL eft manifete que cette perpendiculaire BD, abaiffée du fommet de Pangle droit fur Ia
bafe, eft une moyenne go ortionelle entre les deux fegmens A D & D C de cette bafe ; car
les trianglessAD B, B ¢tant ¢quiangles,onaura AD:DB=DB :DC (Prop. 4.L.6).
De méme, chaquecét¢ AB ou EC du triangle ABC eft une moyenne proportionellc entre
la bafe AC & Ic fegment AD ou D C adjacent a ce cété. Car puifque chacun des trian-

les ADB, BDC eft équianglc au A total ABC, on awra AC: AB=—=AB: AD,
AC :BC:=BC:DC(Prop. 4.L.6).
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" PROPOSITION X. PROBLEME 1I,
per une droite donnée entiére (AB), femblablement a une droite donnée
(AC) coupée en tant de points (D, E &c) que I'on voudra.

DonnNEE. CHERCHEER.
Couper AB femblablemrent 3 -,
1. La droite entitre AR, . AC aux poinss F ¢ G, gnforte que
11, Es la droite AC coupée ax peints D & E oc. . AF: FG=— AD : DE ¢ que
: FG : GB=—DE : EC.
Réfolution.
‘ 1. Jogncz les droites données AB, AC fous un angle quelconque
Dem.'1.L.1.
2. TirezCB, & des points D & E, lesdroitess DF, EG Plles 2CB,
1tcmDH Plle 2 AB. Prop.31.L. 1.
DeMoNsTRATION.
IhnmDFkammeG@AAGEmyz&hwo¢4x
Pllc aucot¢ HC duA DHC (Ref. 3),
1. AF : FG = AD : DE Voo ‘
Et DK:KH =DE:EC. Prop. 7. L.6.
Mais les ﬁgurcs KF, HG étant des Pgmes ( Re/. 2.& Def. 35. L. 1).
2. 1l s'enfuit que FGelt =2 DK, &GB = KH. : Prop.3¢. L1~
3.Donc FG : GB = DE : EC . Pr.7& 11L.5.

4. Partant la droite donnée A B clt coupée femblablement 2 AT aux points F &
G; cnforthuc AF FG=AD :DE &FG:GB=DE: EC.

C.QFF
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T . PROPOSITION XL - PROBLEME L - .-
Rouver:

une troifiéme roportionelle CE deux lignes droxtes donnéel
(AB, AC). d ACE) 3 _ ‘
' DoONNEE.

CHERCHEE.
Los.denx droites 4B, AC.

La droise CE , troifs apormndh anx
dexx droites AB AC, 6. a4, tells quo
4B : AC = A C: CE.

Réfolution.
1. Joignez les denx droites AB, AC, enun V quclconque BAC. -

2. Prolongezles , & faites BD _..AC Lt Prop. 3. L. 1.
3. Joignez BC, .. iDemerLor.
4. Et par lextrémite D dc la droxtc AD, tn'ez Dl'. Pllc i BC. ;Prop.3t. L.t

DEMONSTRATION. o
Pstdoncquc BC eft Plle iDE(Ref 4), ) -
1. AB : BD=AC:CE .~mu.é.

Mais BDect =3AC (Ref2); ¥
2. Partant AB : AC=AC:CE r,-,&"r_,,.

C.QFF
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T \“Pkoros*fﬂoN x’n 'PROFLEME IV. ',
M 1}3“'7;; une quatriéme. propomoneﬂe (CE) i trois lignes droxtes donnéet

., DonkEe. ' CHERCHEE.'
:zn{xr':i: drass M, N, P, T - udmuCE, qum’?m tionsble -
ST TR T A M, , P, . telle que
TRV < e [ R
. - ' M : N=P ? cz.

Réfolution.
T Menez les ditix droiteé A B, AB‘, fomtnt* ua ¥ guelconque -’

X “DAE. » " Pgop. 3. L. 1,
TR 'N Faites AB = M; BD = N AC = P. ' Dem. 1.L.1.-
.9 'Joignez B-.C. - ' . '
4. Par I'extrémité D dela droxtc AD tirez DE Plle aBC. - Prop. 31. L1,

DEemo NSTRATON,

PULS.dal: que BC et Plie A DE (Ref 4}, : ST
1. AB : BD = AC : CE, o Prop.1. L6

; Or  "AB=M, BD_N &AC:::E(R:_{:), _
2.Partant M : N _B : CE. Pr.y &u.L.s.

T C. Q. EF




T ———— — -y T B g salh e g e 4 ~—— v ———

"LIVRE SIXIEME.: &

PROPOSITION XI. ~PROBLEME V.
(ABR%‘E; une moyenne proportionelle (BD); entre deux lignes dmmdonnéet
’

DoNnER L ., <CHERCHEE
Las doux droites AB, BC. ' Ls drests BD, -quupnpmcmlh
' : entrs AB & BC, & 3. &
tdhﬂdltlb:ﬁb:lc

Réfolution.
1. Joignez les deux-droites AB., BC en unememe droite AC.
a. Décrivez fur ACledemi ©® ADC. Dem. 3.L.¥;
3. Sur AC, au point B, élevez 3 L BD, jufquila QeaD. - Prop.rr.Luts
Préparatim. » .
Joignez AD, & CD. T Pemr L
Dnuonsunxon : '
PUIS donc quc V ADC fe trouve dans un demj cercle (Ref. 2, & Priep.).
1.C'eft un angle droit. Prop.3nL.31
3. Ccft pourquoi le A ADC eh reangle en D, & B D cft unc L abaifiée du
fommet D de Pangledroit, 2 la bafe AC(R;[ 3» 8. L.
3 Par canféquent AB : BD=BD : BC. {Prop, 8. L&
' 'C.QFEF

- - -— -
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N AROPOSORION .XIV.” O THEOREME IX. 7 »

'Ans Tée Pavall] ugnhm W (AB; BO)y u?lc #BD -Sylam
angle (GBE), les cotés (FBé,gaBD‘é&’GB E?!allanto c(es ?ed.e
font recxproqaemenc proporticnels (c. 4.d. FB: BE =GB: BD). Et la Parallélo-
grampes mes, qui'Obt aft ' (FBD) égal 2 un angle (GBE) &leséﬂﬁéS(FB BD &
B B E Yo Wemtoat de tes angies égaux , réciproguement proportionels, font. égaux..

‘H-anmsn» e THESE.
llchrABoﬁ—-au r BC. FB:BE=.GB: BD,
I.Y FBD ¢f = 4V GBE. ! .\

Préparation i
. DlFofczks -ddifx! “PEroaAB; BC, tdlcnfeutquelcSCMésFﬂ BE '
‘ orment gu'une meme ligne droite FR: . . ¢

2 Achevez I RgrDRB.. -~ L Lol v 0L Dm 2.L.r.
L DnroNsrnAnorr

PUquuc les ¥V FBD, GBE font égaux (Hyp. 3); & que les droitesFB,BE
ne forment qu'unc méme droite F (Prep. 1), ’

3ukés.droites GB , BD ne forment aufli qu’ une méme droite GD. .- FProp.14.L.n,
Mais Ie P, AB érant — au PgBBC ( Hy,

2.LePgr AB : Pgr DE —=Pgr BC : P % Prop. 7.L.g,
Or les Pgrs A. v DE item BC, D ont lz memc hzmtcur (Prep = .
Arg. 1&Def4..'l/ 6. Rem.). - o . :
3.C&lt pourquoi le Pgr AB : P;DE_FB BE" : -.,m,w

& le Pgr BC.: Bgr DE =.GB : BD
4. Partant FB: BE =GB : BD (Ar,g z) Prop. n L.c,.
TR e v I C QFD‘ .
H¥rFTHESE. - RN - Thess:" Weseoe
L FB : .BE =GR :,8D. Le Pgr AB oft = an Pgr BC..
1.V FBD iffi== AV 9BE. : e ! : "
O II. DEMONSTRATION:
N démontrera comme auparavant que les -droites GB ,, BD ne for-
ment qu'une méme droite GD.
Or les Pgrs AB, DE item BC, DE ont I2 méme hauteur (Erep. 2..
Arg. I&Dgfq.L 6. Rem)

2. Partant le Pgr AB™: Pgr DE==FB : BE. } }Pmp . L.6.
& lePge BC: ngDB....GB:BD. o fe e
Or EB: B8E =GB : BD, (Hyp. 1

3 C'elt pourquoi le Pgr AB : Pgr DE=Pzr BC: Pge DE. Prop er L. s..

4. Rartant lePgr AB dt._.angrBC rop Onlose §p-

c A ' C QFED.
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PROPOSITION XV. THEOREME X
)[ deux triangles égaux (ACB, ECD) ont un angle (m) égal 4 un angle (u
les cotés (AC, CB, & EC, CD), alentour de ces angles( eg?m:% , font rechprcgqu)c-
ment propornonels Et fi deux triangles (ACB, ECD) ont un angle (m) égal &’
un angle (n), & les ctés (AC, CB,. & EC, CD), alentour de ces angles égaux, .
réc:proquement proporuone!s ces tnangles font égaux.

C AS L

HyroTHESE. o : THESE.
1 Le A ACB¢fi= av AECD. Liscités AC,CB, & EC, CD;
U VYm ofi=asV¥o» ~ Jont rmprqnmmr propm'mul: "
A4C: CD = EC:
Préparatwn

I D:fpofer les deuxA ACB, ECD, enforte que les: cétés AC,
CD, ne forment qu'une méme droite AD-I
. 2. Tirez la droite BD. ) .~ Dem.1. L1,

‘

Dzuevsunxor

]. Uifque Vm= V n (¢ Hyp. z), &: que les droites AC,.€D, ne for-:
meat qu'unc méme droite AD (Prep. 2) 4

1. Les lignes EC, CB, ne formeront auffi qu'une méme droite EB Prop.14.L. 1. .
Mais le A’ ACB étant =au AECD (Hyp. 1),
2.Le AACB : ACBD=AECD: ACBD. Prop. 7. L.5.

Otles AACB,CBD, item ECB, CBD; ont la.méme hautcur
( Prep. zhxl&quLlfRem),

3.Creft pourquoile A ACB: A CBD=AC:CD. |’ P L6
& le AECD:ACBD=EC :CB. - :
4. Partant AC:CD=EC : CB. (4rg. 2&Prop.11.L.5:).
' C. QFRD:

\

Kk 3 N
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HyYPOTHESE THESE.
L AC:CD =EC:CB. LeD ACB,ef==as L ECD,
ILEs YV m = a¥ »n
Préparation.

1. Difpofez les deux A ACB, ECD, enforte que les c6tés AC,
CD ne forment qu’une méme droite A D.
2. Tirez la droite B‘i).

DEMONSTRATION.

b & ON démontrera,, comme dans Je premier Cas, que EC, CB ne forment
quune méme droite EB. : )
Etpuifqueles AACB,CBD, itemles AECD, CBD, ontlaméme hauteur - -
( Prep. 2 Arg. 1. &Def. 4. L. GRem. ).

2.Le AACB: ACBD=AC:CD,

De mémele AECD : ACBD=EC: CB.} Prop. 1. L.6.
Or AC: CD=EC:CB (Hp 1); '
3.CeltpourquoiAABC: A CBD=AECD: A CBD. ‘Prepi11.L. 5.
4.Dou il fuit que e AABCet =au A ECD. i Prop. 9. L.5.

<.-Q. F.D.






http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=1&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=2&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=3&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=4&pibn=1200117040&from=pdf

264 ELEMENS DEUCLIDE

S - PROPOSITION XVIL THEOREME XIL
I trois lignes droites (AB, CD, M) font proportionelles, le retangle (AB. M)
des deux extrémes eft égal au quarré de la moyenne (CD ). Et fi leretangle desdeux
extrémes (AB.M) eft égal au quarré de la moyenne (CD), les trois droites (A B,
CD, M) font proportionelles. ' - ‘

HyroTHESE Taesk
AB:CD=CD: M ZeRgle AB. M ¢fi ==an ] e CD.

-

Préparatibn.

1. Sur lesextrémités B& Ddes droites A B, C D, élevezles.L.BE, DF. Prep.11.L. v,
2. Faitess BE= M, & DF=DC. Prep. 3. L. 1.
4. Achevez lesRglesEA, FC. Prop.3L.L. ¢.

P D=CD IM Il{)nuoxs'ru-nolg.é‘cm BE (P

Uifque AB:CD= M (Hyp),que CD=DF = (Prep, 2).
e B CD=DF:BE P Pr.y&mL.s.
Les cotés des Rgles EA, FC, alentour des angles égaux B & D ( Prep. 1

& Ax. 10. L. 1.) {ont donc réciproques. Def. 2. L. 6.
2. Partant le ]FSgll:e E A cft = an Rgle FC, ou le Rgle fous AB.BE:auRgle{P e L 6.
D

fous CD.DF. . 1. L2,
3. C'eft pourquoi BE étant == M & DF = CD (Prep.2), le Rgle AB- Mctt

: =an[JdeCD. Ax, 2, L, 2,
2l 'zn C. Q. E.D.
HyroTnss:. , THESE
Lo Rele A3 . Mofi = aw(] de CD. AB:CD=CD: M.

IIL. DEMONSTRATION.

PUifquelc le fous AB.M et =au[Jde CD (Hyp.), & que BEck =M,

& DF=C (Prg». 2), , '

2. Le Rgle fous AB.BE et = au Rgle fousCD.DF. Ax. 3. L.
Or ces cdtés environnent Ies V égaux EBA, FDC; (4x. 10. L. 1 §° Pr.x).

z.gtonc la raif AB ]g]% = CDD &Bﬁnﬁ ME ) Prop. 14. L.G.
ifon que = = rep. 2
par AB:CD=CD: M ’ Pr.7&u.Ls.

C. Q. ED.
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D PROPOSITION XVIIL PROBLEME VL
1 JUne ligne droite donnée’ (AD ), décrire une figure reétiligne (M) fembla-
; (N) & femblablement pofée.( ) .

Jle 4 une autre figure rectiligne donn

DONNEE. CHERCHEE.
1. La droite A D. Le Roﬂiﬂiu M, femblable an Reéliligns N
11, Le Retliligme N. . . o fimblablemans pof¥. ’
- ) Ré/olution.
1. Joignez HF. . . Dem. r.L.r:
2. Sur AD, aux points A & D, faits VA= VE &Vm=V1# ']Prolg. z;.gz‘p
. To

rr
o

Ceft pourquoi Je troifieme V ABD fera = au troifitme V EFH.
3. Sur DB, au point D, faites V 0 = VY p & au point B, Vg=Vr. }Remml- de
Par conféquent le troifitme V C fera = au troifieme ¥ G. Prop.27.L. T

DEMONSTRATION.

PUis doncque le A ABD eft équiangle au AEFH, &le A DB C équian-

gleau & FG (Reﬁz & 3),
1. BD : F — BA : FE AD : EH.q ,
& BD : FH = DC : HG CB : GF. Prop: 4. L.8.
2. Partant BA : FE AD : EH = DC : HG = CB:GF. Prop.11.L.s.
Maintenant V m étant =2 V 7 (Ref. 2), ainfique V 0 = V p (Ref 3),
3. Langle entier m + o eft = 2 l'angle entierx + ». Ax. 2. L.1.
4. Par la méme raifon Y ABC=V EFG.
Depus VA=Y E(Ref2), &V C=V G (R¢f. 3).
5. C’eft pourquoi le Redtilig. M cft équiangle au Redilig. N, & leurs cotés alentour
des angles égaux font proportioneis.
6. Le Redtilig. M, conftruit fur la donnée AD, eft donc femblable au Relilig. E G,
& il eft femblablement pofé. Def. 1. L.6.

c. QFF

I

LI

L1
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L PROPOSITION XIX. THEOREME XIIL
Es triangles femblables (ABC, DEF) font entr'eux en raifon doublée de:
leurs cétés homologues quelconques (CB, FE ou AC, DF &c).

) HyroTHEsE. THeseE.
Les triangles ABC, DEF font fexhblables, Le A ABCeft au A\ DEF en raifon
de manitreque N C == V/'F, ¢ les cirés . diubléie de CB 4 FE
AC, DF item CB, FE font homologues. ¢ ad commeCE : ﬁ* .
Préparation.

Prenez 2 CB, FE la troifieme proportionelle CG, & tirez AG. {PDf:g:"' Iﬂ: f

PUis doncque

DEMONSTRATION.

AC: CB = DF : FE (Hyp. & Def. 1. L. 6),.
1. En alternant AC:DF = CB : FE. Prop.t6. L s.
Mais CB: FE = FE : CG (Prep.);
a. Par conféquent AC: DF = FE: CG. Prop.11, L. 5.
3.Les cotés des AAGC, DEF alentour des V égaux C&F (Hyp. ), font
. donc réciproques. (Def. 2. L. 6.). ]
4.Partantle A AGCelt = au A DEF. ~ Prop.15.L. 6,
*Or les &L ABC, AGC ayant la méme hauteur,.
5.Le AABC: A AGC=CB: CG. Prop. 1. L.6.
6. Partant le AABC: ADEF=CB:CG Prop. 7. L.5,
- Mais, puifque CB: FE =FE : CG (Prep,),
7.CB : CG cn raifon doublée de CBAFE ou comme CB® :FE *. Def. 1o Li g
8. Par conféqufnt le Az ABC : A DEF en raifon doublée de CB 2 FE, ou :
comme CB : ¥E'*., "Prop.11.L. 5.
6. Q. FE.D.

COROLTELATIRE.

| 4Orfque trois lignes (CB, FE, CG) font proportionelles, la premitre eft toujours i.la.
troifieme , comme le A fait de la premidre cft a un A femblable fait de la feconde , cn le:
fuppofant femblablement pofe. .

& Voyer. Append. Prop, VII. & Hyp. 3, Cor,aitem Cor. 2. delaProp, fuivantes.
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. p]PROPf'OSITION XX. THEOREME XIV.

s Polygones femblables (M & IN ) peuvent éure divifés par des diagonales

gAC, AD; FH, FI).tirées femblablement? e}x: un méme nombre dg triansle‘s%AB C,

TCD » ADE, & FGH, FHI, FIK)femblables entr’eux & proportionels a leurs
outs; de plus les Polygones (M & N ) font en raifon doublée de leurs cOtés

homologues quelconques (AB, FG; ou BC, GH &c). ‘

- HyrorHEsk THeEsE.
Ls Polygone M of fsroblable au Polygeme N; Par des Diagonales tirécs [emblablement
sellgment que s\ 4, B, C o, [ons 1. On pens divifer ces detam o s» mime
= ux.V F,G, H ¢, chacun &chacun, nombre de triangles femblabless
¢ les citis AB, FG; ow BC, GHw, 11 Proportionels 4 lewrs Touss, '
bomologuss. : 11L Et le Polyg. M: Polyg. N en raifon dowblée

des cités homologmes AB, FG;
o comm A8 : TG .
Préparation.

Tirez AC, FH, de méme A D, FI femblablement, c.4.d. des V égaux
A&F,auxVeégaux C & H, item D& L Dem. 1.L.1.

DEMONSTRATION.

gUis donc que VB=V G & AB: BC=FG:GH (Hyp. & Def. 1. L.6),
1. ?réquiangle au A FGH,

A ABC Prop. 6. L.6.
2. C'elt pourquoi ces A font femblables, &Vm=YV a Prop. 4. L.6.
QOrV entisrm+ neft = a Y enticr a-+e (Hyp.); Coroll.
g amtantV meft =V Ax. 3. L.t
? Puis donc que par la fimil. des & ABC &FGH (:413?’.2),
AC:BC = I"H . GH. Def. 1. L.6
& par la fimil. des Polfyg. M &N BC:CD=GH: HIL
4. 11 fuit par égalité de raifon, que AC:CD =FH: HL Prop.12. L.s.
. a: 4. les-cotés-alentour tes V egaux n & e-font proportioncls.
5.1 H-ACD eftdonc équiangle au A FHI; Prop. 6. L.6.
Et par conféquent il lui cft femblable. {fgop-l + L.6,
6. Par la,mémeraifon, tous les autres A ADE, FIK &, font femblables. oroll.
_5. Les Polyg. femblables-peuvent donc étre divifés dans le méme nombre de
© A femblables, par des tiagonales tirées femblablement.
C QFD. 1

L2
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De méme, parceque les A ABC; FGH font femblables (4rg. 2),

- - 3 —3
6. 1e AABC:AEGH:AC’ :FH’;"I_ Prop. 19. L. 6.
Demémele AACD: AYHI=AC :FH.*jJ
7. Donc le AABC: A FGH= A ACD: AFHIL . Prop. 11, L.j.
On démontrera de méme que .
8.Le AADE: AFIK=A ACD: AFHIL

9. Ceft pourquoi A ABC: A FGH — AACD:AFHI=AADE:AFIK. Prop.11.L.5,
10. Comparant donc la fomme des Antécédens 2 celle des Confequens,
lesA ABC+AACD &c. A FGH+ A FHI &c. = AABC:AFGH, &c. Prep.n: L.s.
ci.dle Polyg. M : Polyg. N—=A ABC:A FGH= 4ACD:4&FHI&c. FProp. 7.L.5.

s C. Q. ED. 1r:
Puisdoncque et AABC : AFGH = AB : FG *(Prop.19.L.6.),
11. Le Polyg. M : Polyg.N ==AB’ : FG" * Prop.11.L. ge.

. C. Q. ED. 111.
CQRQLI’-’&IR“B I.Q

PUifqu’on peut appliquer cette Démonftration aux Quadrilatéres, & qu’on vient de prouver
Ia méme vérité des Triangles (Prop. 19), il eft clair qu’en général toutes les Figures reclilignes.
Jemblables font entr'elles -en raifon doublée de leurs cbtés bomologues quelconques. C'eft pour-
-quoi premant aux cétés homologues AB, FG une III* proportionelle X; puifqu’ AB
oft 2 X, en raifon doublée de AB : F G; & quun Redtiligne M eft-2 un autre Re@iligne
femblable N, en raifon doublée des mémescétés AB : FG, on voit gue Jfi trois lignes font
proportionelles 5 la premiére efl d la troifieme, comme le ReCliligne décrit de la premiere eft
au Re&liligne décrit de la feconde , femblablement € en une pofition femblable (Prop. 11.L.5).

COROLLAIRE I

EN particulier, tousles %;mrés étant femblables (Def 30. L. 'x & Def. 1. L.6), deux Re&ilignes
femblables quelconques M & N, font toujours en raifon des Quarres de leurs c6tés homologues
AB, CD. Car de part & d’autre ces Figures font en raifon doublée de ces mémes cotes,

* Ceft hpaurgzwi Pexpreffion AB : CD*, défigne également la raifon des Quarrés Géometri-
ey des lignes AB €9° CD, €9°la raifon deleurs Quarres Aritbmetiques ou Algébriques (entendus.

elon Hyp. 1. Coroll. 2 de PAppend. ). ou enfinla raifon doublée de ces mémes. lignes ; puifque.

ce nefl quune feule €5 méme raifon. ' ’
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NN

PROPOSITION XXIL THEOREME X/.

: figures rettilignes A, C, femblables 3 une méme (B), font femblables
entr’elles.

~

HYPOTHESE: THESE.
l.u Ptgum rectilignes 4ac Jomt femblables. La Figure reftiligne A off [smblable A.1a
la Figurs B. Figwre rectiligne C.

DEMONSTRATION.

PUis donc que chacune des figures A et C et femblable 2 lx figure B

(Hyp.)
1. Chzcm;e de ces figures fera aufli équiangle i la figure B, & aura les cotés

alentour des V ¢gaux , proportionels aux cotés de la figure B. Def. 1. L.6.
2. Par conféquent ces figures A et C feront aufli' équiangles entr'elles, & leurs
cétes alentour des V €gaux, feront proportionels. Ax. 1. L.1

,Prop. r1. L. 5.
Def. 1. L.6&

C. Q E.D.

3 Partant les figures Aet C, font femblables.
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Y PROPOSITION XXIL THEOREME XVI
I quatre lignesdroites (AB, CD, EF, G H) font proportionelles, les figures rec-
tilignes femblables & femblablement ,pofe'es (M, N, item P, Q), de’criteisi%ue ces li-
gnes, feront proportionelles. Et (i les figures reétilignes femblables & femblablement
pofées éM, N, P, Q), décrites de ces lignes, font proportionelles, ces droites

(AB, CD, ¥, GH) feront eles mémes proportionelles.
I
HYroTHESE. TrESE
1. AB:CD = EF: GH., . M: N=P : @
11, Les Figures M ¢ N, décrites des lignes AB,CD,
item les Fig. P ¢ @) décritesdes lignes EF, G H,
Jons fsmblables , v Jontdablasnens pofées.
' Préparation.
Proncz aux lignes AB,CD la TII~ proportionelle Z.
- Et aux lignes EF, GH la III™ proportionelle X. Prop.11.L.6.
' . DEMONSTRATION.
PUil'que AB : CD = EF : GH \(Hyp. 1),
& CD : Z = GH : X [(Hypi. Prep.&Prop.11.Ls),
| AB : .Z = EF : X Prop.22.L.g.

"Oracaufe de la fimilitude des figures M & N, P & Q, & de leur defcription
femblable des droites AB& CD, item EF & GH (Hyp.2.);

2. AB : Z = M N :
& EF: X= P: Q {eahior
53.Celtpourquoi M : N =< P : Q (4rz 1) Prop.11.L. 5.

C. Q. ED.
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e

PROPOSITION XXl. THEOREME XVIL
Es Parallélogrammes équiangles é M & N) font entr'eux en raifon compofée des

raifons de leurs cotés (AC, CD & EC, CG) alentour des angles €gaux. .
~ HyroTHESE g THESE .
" Les Pgrs M &' N fonr équiangle: ; Pgr M : Pgr N — 4C.. CD: EC.CG.
F bien que Y ACD = YV ECG.
Préparation.
1. Difpofez AC & CG en une méme droite AG; )
cela fait, EC & CD forméront auffi une méme droite E D. Prop.14.L.1,
2. Achevez le Pgr P. Dem. 1. L.x.

P h DEMONSTRATION.
Uifque les Pgrs M, P, N, forment une fuite de trois grandeurs,

1. La raifon de la premiére M a la derniere N, fe trouve compofée des deux rai-
fons i,ntcrmédia.irt?SM P& P:N. . . }Prop, . &

" c.ad laraifon M: N = M: P+P:N. Hyp. 3. App.
Oracule®e & BGICE = PN} Prop. ©.L. 6.

N ' P:N
2. La'rdifon des c6tés AC : CG ef la méme que celle des Pgrs M : P; &
13 raifon des cotés DC : CE, la méme que celle des Pgrs P : N.
E IIP;uisNdonj que la raifor de M : N fe trouve compofee des raifons M . P &
N (4rg. 1) : .
a. Cette méme raifon fe trouve compofée de leurs égales ; des raifons AC : CG, Prop. 3. App.
& CD:EC, descorésalentour des angles égaux ACD, ECG. '

4 Parconféquent M : N = AC.CG : EC.CG. et os-'A?bf'
: C.Q.E.D. _

Coroll. 1. Les Pgrs équiangles font donc comme les produits qui réfultent de la multiplication
de leurs cotés alentour des angles égaux. (Déf. 1 & 6. App.). S
Coroll. II. Les mémes werités conviennent aux Triangles (ACD , ECG) qui ont un Angle

(ACD) égald un angle (ECG), Car les Déagonales (AD, EG) partagent les Fgrs en
. deux également (Prop. 34. L. 1). -
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... PROPOSITION XXIV... THEUREME XyUI AN
N toug, Parallélogramme (BD& les Panllélogrammes (FH, I1G) alenmutd&ll
diagonale (AC) font femblablcs au Tout- & entr’eux.
HyroTHESE . Tazss.:
D W.
u" ;u ‘46-73:!&: Pgrs alentowr cha diagy- * f‘-’:‘" 3 n b 1caﬁu
nals A C. » Es ﬂubwlu mer eux,
DexonNsTRATION .
a1
PUquue FEc& Plle 3 BC (Hyp.1. £° 2. £8°PFop, 30. L. 1.), . T A
1.Le A AFE eft cqwan%c au AABC, feion lordtc des lcttrcs. B R
Pe méme, parceque HE eft PlleiDC Pmp w.L.i
2.Led Angdt équiangle au AADC felon I'ordre des lettres.

3.Le Pgr AFEH eft donc aufli equxanp au Pgr ABCD, felon Pordre des”
Jettres.
Et ;caufc que dans les A AHE,ADC,lesV AHE &D font égaux [ Arg. z),

comme dans les A AXII_EI, ?-IBEC’ lil\;AgEc B (4g.1),
RNV Y 11 13 L0 R s
De lus , & caufe que les ; item ont aux re. o
SO HE: AE=DC:AC 3 gaux l?:)«ué‘
&AL:EF=AC:CB / P-
6. Donc par égalité HE:EF:DC:CB. Propul.g'
Et encorc.i caufe que les ¥V EAH, EF A font communs,de pm&d’auuc, '
aux deux mang]csA}I—ll}{:, %20&31&5 ,CAAB(E, "
e e “EA =82 148 s
8. Donc par ité = Prop.2u L. 5.
9. Ceft p%aurqvf; les Pgrs AFEH,ABCD, ont leurs angles égaux , ducun F f°P m‘. ¥

ﬂ=

chacun, dans l'ordre des lettres (Arg 3 & ’l
propomoncls (Arg. 4. 6.8.).
10. Par confequent ces Pgrs font femblables. Def., 1. L.6.

11. On démontre de la méme maniére, que les Pgrs EICG, 'ABCD font -
femblables.

dtés alentour des anglu égaux,

.D. 1.
12. Par conféquent les Pgrs AFEH, EIC G font aulli femblables entr'eu% Prop. a1.L.6.
C.QF.D. 11

Mm
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- VZWPHROROQSATION XXY.©7 "AROBELEME VI .
Qn&m&mReﬁH@e(H),mkawW@edmé(L),&égd&mx

autre (M). e wl 2uuDnl
D nnul . Crercarse; !
Bl Roffijdmen 0.0 TETY aes Ty .Le Redliligne: N, femblably aw RecBl-
al. Ep, lo&ﬂmgm% e . I E, & ==anReligne M. °
e -~ Kefolution.. -

1. Appliquez a Ja droite X€; ' Bgr A= a2u Redilignedonné L. Prop.44.L, 1
2. EtP g lqa droite CH un Rgr CK =au Rediligge donpé M, ayant. |
un¥m=—2aVan Propigs. L.
L. 3 Cgﬁut lescdtt's AC; Cr& GH HKi’c'rmcontxeromdr- Prup u,zg,,
RO SUERY s & 34 L

ent:

Préacz cntre A€, & €T, une movcnne roportionelie DE.’ oo JL.6. "

;'Decmedrmtc ‘DE, décrivez. le. R: p ﬁ” fcmb‘zblc&'fm l!my " L cf
blablcment pofe au Rc&u L. o ) Prop. r8. La6...

. Bmonmunou. .
PUifque les Pers AH, CK, ont la méme hauteur (Re/2 &’ 1),

UrPgr AH: Pgr- ‘€K = AC ; Prop. 1. L.6:..
Or. le Pgr AH= Le&;j[L &A:PngK Re&il. M (Ref. 1 €97 2);.

z.Partant ] - : = Prop.15.L.§. .
‘t Mas - AC DF=DF CI(Ref‘I»),&dsdrextwAC DF

ont ét¢ décritsles Rc&ali mblables & femblablément pofésL&N (Ref$); Prop.20.L 6.
3. Partant :N = AC:CIL. { Coroll. ‘
& Do ik fuit que L N =L M (Atg 2);. Prop.11.L. 5:.
5. Ceft pourquoi N =M Prop.14. L.5,

o+ Oniacdoticconftruit un Recliligne N, cmbld:le au Re@iligne L. (B 5),. &

égal au Rcﬁlhgne M. (Arg.5).

G- Q Fv F‘

A ’
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. PROPOSOTION XKVL’ v TNEOREN@ 'X{X. U7
5 \d'ubt . Paralidlogramme ( AC mredmchehn?amﬁeiogume(FG), fan%laﬁe

fmbiablemegt pd'é a logranime entiér ( AC), ayant.un mgle (FBG)
edmman: gvee. lui: iePamlléhgnnnne (FG) xe& piaod)’almoour de la diagonaié
(mmanzmnammw(a ). nopiiu e by
..\.-») ot s
HyroTuzrse . THese
1. AC ¢ Por ,dont BD ¢ff la diagonals. Le F abenoquy ds la
L F G :ﬂ: Pg;m:b’hbk;&‘!.:":;w Ju* ‘1’9?}:“!;‘?46‘, DR ¢
VFBhumunm‘Jc ) . . oL
. . Ty N et Y 3o a M
, : " DAMONSTRATION. R
" Sinon. Soit me sute igne BHD, dnﬁ'érentechED lzdngonale e
du Pgr AC, coupant leMGE{n un point H.
. ) Préparation, .
oo Par ce pomt'H txrcz HI Plle 2 CB ou DA ‘. 1':. L : ; Prop.3t. L.x.
Es P AC IGmn:danc césalentqwdc mémedxaxopzk:BH .
Iﬂ g’G ¢tant commum auxﬁehx Pgrs ( Sup g;’ P"P ) Dh
T LePgr AC dtfcmblable au Pgr 1G. : Prop.24.L.6.
2. Partant :BA=GB: Def. 1. L.6.
Mais les Pgrs AC &FG ézzntaumfembhhm, VB comana Jux deax »
Pgrs (Hyp. 2)
3. Onaura CB:BA=G@B:BF. = . [, - ,'Dof.x-';t.t
4_ Patconféqucnt GB %]l = Bg :BER. : . Prpp.rr. L. 5.
onc = cen P L.
?m'eﬁ impoffible. AFOP WL ¥
7 Am toutehgneBHD m&hbgnelib, n‘dlpoht‘\lam
8. Partaut, Ia hgnc BED ecft la véritable diggomle, & ™ Pgr FG Fﬁphd . )
- dlentour Aelle. A 'C ¥
S all RO ERCCEUI R O LR £35 IRRN S SRS R g’. D:\' Ladiet

RO Mm 2
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SPROPASITION XXVIL: "TTHEOREME XX
< B ‘tous les Parallélogramines { A G ) appliqués felon une méme ligne:droite (AB)-
Guddfaillans de Parallélogratimes. (-IN 1) femblables & femblablement: pofés,‘a un autre -
Farallglogramote (F D). décusde la mpitié. (FB) de la ligne entiére SA'B).;: Le plus
rand eft le Parallélogramme (AE) appliqué 4 1'3uwire. moitié ( AF )., & femblable .
fon défaut (FD).

< HYPOTWERSE, vt T R : TrESE,
1. A oftww Por appligué X-ls swvitié AEef s pius grand de tons s Pyrs, -
AF .% la df:it? {4',3.‘ sl q{c A"g, g licables ”:hu‘ 4‘;".
U, Lequel oft femblable © femblablement- ayant lewrs défants , tod ame N I,
pofé & fon difaut, le Pgr F D , dija dé- . R P Jomblables ¢r [emblablament pofés an
cris do Pawsre moisié EB, . ] PgrFD,difans ds AE, déers . ds FB .
; LA R ’ I woitib de A B, . .
Pitparation.
1. Tirez la Diagonal¢ BE. Deém: r1.L.ti.
. 2, Et par un gomt quelconque. G, pris dans BE. tirez IH M N Plles Lo
s.tro s 1aBA, AC. ' Plop. 31. L.,
Afin d'ayoir. un Pgr quelconqye A G, appliqué felon A B, défaillant . _
d’un-Pgr-N1; Tembiable an 3’5{ FD & femblablement pofé: Prop, 16.L. 6+
' ' DEXONSTRATION.
CAS- L Lorfue le point-N.tombe dans la moitié¢ FBi
FPUitqde Te Per G D et = au Pgr GF (Prop. 4s. i 1) e ajgutant le Pgr
- ‘commun NI, : SR et
T Le'Pgr ND fera = au Pgr FIL. S . Axi 2 Lon
Mais i caufe guede Pgr AK oft-aufli = au Rge FI'(Prop. 36. Li1),. . . ‘
2. LePgr NDeft = au Pgr AK. L Ac. 1. LK.
Si 'on ajoutedonc de: part: & d*autre.le Ppr FGr S
3. ke Gnomqa a4 c,eft 5= au Pgr AG, Ax. 2; B

& Rartant I¢ Pgr emtici F.D,. ou fon égal le Pgr AE (Hyp: 2), et SPgrtAG:  Ax. 8, Lug,.
T "G QR I
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. .’f [ ° ..... [
A H 3 .
AN B
SRR
€AS IE Lorsque I& point N tomBe dans I2 moitié AF.
Le Pgr NE étant = au Pgc IE (Prop.43.L. 1), fi I'on ajoate de part &
d'autre le Pgr commun FD,
1. Le Pgr ND fera = 2u PngI Aw. 2, Lase
Mais 2 caufe que le Pgr AK eft auffi = au Pgr FI (Prop. 36. L. 1,
2.Le Pgr ND fera == au Pgr AK. . Ax. 1. L.t.
Si I'on rétranche donc de part & d’autre le Pgr commun EM,.
3. Refte le Pgr FD = au Gnomon «bc. Ax. 3. L.1;
au Pgr AE;. Prop.36.L.1C
Ax, n L. 1.
Ax, 8. L.
C.QF.D.

Ot le Pgr FDelt =—
4 C'eft pourquoi le Pgr AE = 2au Gnomon abe.
5. Par conféquent le Pgr AE > que lc Pgr AG.
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A——

PROPOSITION XXVIL PROBLEME yIll
Elon une draite donnée (AB), appliquer un Parallélogramme (AG) egal a mm
Rettiligne dommé (W ), & defaillant d’un Parall€lo me ( M 1), femblable 2 un Paral-
lélogramme donné ST); mais il faut que le Reétiligne domné (V' ), ne foit pas plus
and , qu'un Parallélogramme (AF) appliqué 2 la moitié de la droite donnee, ayant
gn défaut (ED) femblable an Paraliélogramme donné ( T). -
. -1

DoNNEE. CHERCHEE. :
I. Imdrotie A B, © le PgrT. . La cewfmulion dan Pgr A G, appligne -
11, Le Rettiligne V, qui n'efi pas ) qu'sun filen 4 B, gui foit = & V, & defaillans
' Pgr ED, Jemblabls AT, appliqué 4 4E, . dup Pgr M 1, Jemblabls 3 T,
- moithé du oA B. : : :
; Réfolution.
1. Coupez AB endeux également en E. Prop.to.L. 1.
2. Conltruifez fur EB un Pgr ED, femblable au Pgr T & femblable-
ment pofe. Prop.18.L.6.
3. Achevez le Pgr AD. Prop.31.L. 1.
LePgr AF fera ou =, ou » V; puilquil nc peut étre  V, par la

determination.
CAS I SiAFeft=aV.

On aura_appliqué felon AB, ua Pgr AF == au Redil. V, & défaillant d'un
Pgr ED femblable au Pgr T.

) C. Q FF. .
CAS II. SiAFetdV,&par-RED YV, parcequeAF=E 3 Prop.36.L. 1.
4. Conftruifez un Pgr X, femblabie au Pgr T, (on au PgrE D) (Ref 2),

& femblablement pofé , & égal a I'exces dont E D ,ou fon égal AT,
furpafle V (c. 4. d. faitss X=ED —V), & que RS, FD item

RP, FE en foyent les c6tés homologues. Prop.4s.L.1.
Et ‘c’i’iutant que X eft femblable 2 ESJ & { ED; (parceque ED
=V+X),
Les c6tés RS, RP font { que leur c6tés homologues FD, FE.
5. Faites donc FN:iRS,%cFK =aRP. Prop. 3. L.1.

6. Et achevez le Pgr NK. €. Prop.31.Le 1.





http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=1&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=2&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=3&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=4&pibn=1200117040&from=pdf
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N PROPOSITION XXIX. PROBLEME IX

JElon une droite donnée (AB), appliquer un Parallélogramme (AG), égal a un
Rettiligne donné ( V'), excédant d’un Paraliélogramme ( M 1), femblable 2 un Parallé-
logramme donné (T). _

. DONNEE CHERCHEE.
1. La dreise A B, o le Pgr T, La confirutlion dum Psr A G, appliané felon A B,
11. L Reéliligns V. égal an Reclil. V, o ayams pour exces un PgrM I,
‘ fomblable 4 T. .
Réfolution.
1. Coupez A B en deux également, en E. Prop. 10.L.1.

femblablement pofé. ‘
3. Décrivez un Per X (au P S)=V+ED, femblable & femblable-
ment pofé au Pgr T; & par conféquent femhlable au Pgr ED
(Ref. 2. Prop. 21. L. 6): & foyent les cotés RS, FD; RP, FE
homologues.
4. Puis donc %c X, (comme=V-+ED), et YED; le c6t¢é RS
ety que FD, &lecoré RPHqueFE. Ceft Kpourquoia res avoir
fcro ongé FD & FE, faitets FN==RS & FK=RP; £ achevez
Pgr FKGN, qui fera égal & femblable au Pgr X.' Prop.31.L.1.

2. De la moiti¢ EB, décrivez un Pgr ED, femblable auPgr T, &
}Prop. 18.L.6.

DEMONSTRATION.

LE Pgr K N étant donc égal & femblable au Pgr X, qui et lui méme
femblable au l:ﬂr ED (Ref 3), L .
1. Le Pgr KN <ft femblable au Pﬁr ED. ) Prop.21.L.6.
2. C’eft pourquoi ces deux Pgrs KN, ED), font alentour d’une méme diagonale. Prop.26. L.6.
Tirez cctic diagonale F BG, & achevez de décrire la figure.
Puis doncl\?uc X et=V+ED, & que X=auPgr KN(R¢/. 369" ),

3. Le Pgr KN==V+ED. Ax . L. 1.
‘Otant donc de part & d’autre le Pgr commun ED, = - '

4. Refte le Gnomen a¥c=au Re&il. V. ' ] Ax, 3. L.t.
Or, a caufe que AE=LB (Re/. 1),

5.Le Pgr AK=au Pgr EI. ) Prop.36.L. 1.

6. Etpar cette raifon ce Pgr AKeft = auPgr NB. Prop.43. L. 1.

Ajoutant
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B e e et n
Ajoutant donc de part & d’autre le Pgr commun MK,

. Réfulte le Pgr A G==au Gnomon abc. Axr 1. L.t
Or le Gnomon abc¢ et==au Re&il. V ( 4rg. 4);

8. Partant le Pgr AG eft—au Redil. V. Az . L.1.

Puis donc que ce Pgr AG a pour excés le Pgr MI, femblable au Pgr E D
(Prop.24. L.6); & par conféquent femblable au Png (Ref2. Prop.21.L.6),
p.On a appliqué felon A B,un Pgr AG==au Redlil. V, ayant pour exc¢s un
Pgr M1, femblable au Pgr T.
CQEF

Remarque.

SI comme-dans le cas précédent, on fait AB=a; I’efpace donneV (redmt a un Pgr équiang,
au Pgr T)=nl; la raifon des cbtés QP, PR du Pgr X (qui eft celle des cotés du PgrT)

m : n; de plus AM.._x €9° par conféquent MB=x-—a. L'on arrive d une égalit¢ de la
méme ¢fpéce.

Car, a caufe que le defaut M1 doit ¥tre femblable au Pgr T ou X, on a comme auparmmt
certe Analogie
QP : PR=MB : MG (D#f.1.L.0).

- m n —=x—a: ;(x-—a)
Et dautant quele Pgr AG (=AM . MG), doit étre égal 2 Pefpace donné V (==nl), on a
Pégalité fuivante
= (x—a)x=V. (Prop.23.L.6).
Qui fe reduit d celle-ci. -xx—-ax—V_..o
Ou bien, en mettant pour V fa mleur nl, puis mlnplth par m £&° divifant par n
xx—ax—ml_.o

Dot Pon woit que laProp. XXIX regarde le cas, on le dmmr terme de Dégalité reduite d 2éro,
eﬂ négatif.
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PROPOSITION XXX. PROBLEME X,
Ouper une droite donnée (AB) en exwréme & moyenne raifon (en E).

4

DonnNEE. CHERCHEE.
La droite A B. Le point E, tel que AB [oit coupé en extré
* me ¢ moyenne raifon; de mam'?re qu
BA AE=— AE : BE, - -

Réfolution.. -
1. De la droite AB décrivez un. quarré B C. Prop.46.L.1.
2. Appliquez au cét¢ CA, un Pgr C D==au quarré BC, doat I'excés Prop.29.L.6.
AD foit femblable 2 BC; qui fera par conféquent un quarré, L
DEMONSTRATION.
PUns donc que BC._CD (Ref:2.); fi Pon éte le Rgle communCE ., T
1. Refte BF— Az 3, L.t

Mais BF et aufli equxanﬁlc avec AD (Prop. 15. L. 1);
2. Leurs c6tés FE, LB A E alentour des an ]gles egaux , font donc réci-

proguement pro, rtmncls c.2.d.FE : ED=A Prop 14.L.6.
qi‘]E et =CA (Prop 34.L.1); ou=aBA &ED_AE (Def.50.L.1).
3. C’eﬁ pourquoi BA :: AE=AE : EB. Pr7&uLg.
Mais parceque BA cft SAE (4x.8.L.1.),
4. La droite AE ¢t YEB. Prop.14.L. 5.
s. Partant la droite AB eft coupée en extréme & moyenne raifon en E; telle.
ment que AE en cft le plus grand fegment. Def, 3. L.6.
,€. Q F.E.
Autrement.
Partagez BA en E, enforte que le Kgle AB.BE foit==au[Jde AE.. Prop, 11.L. .
_ DEMONSTRATION. ’
Uis donc que BA . BEeﬂ au El de AE (
P q%ﬁ ﬂA)E_If\E : L . £k - Prop.17.L.&
Et arceque e AE (4x.8.L.1. ) :
2. Lapdrouc dAE AB>eIt & i £ }’)mfp. !4-1:2
tant la droite coupée en extré moyenne raifon en cf. 3. L.6.
3 Rar 4 o my ¢. QE.E. ‘
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>PROPOSITION XXXI THEOREME XX

Ans tout triangle rectangle (ABC), la figure (E) décrite de hypothenufe
(AC) eft égalea la fomme des figures femblables & femblablement pofées( G & H),
décrites des deux cétés (AB, BC) alentour de I'angle droit. '

HYPOTHESE. THESE

1 ABC eft sn D Rgle sn B. La figure E off = aux figerss G B,
II. La figure E eft décrite de Phypothensufe AC de coe I
111 Ex les figures G & H font fimblables & E o décrites
Jemblablemens des deux antres cités AB, BC.

DEMONSTRATION.

PUis donc que les figures E, G . H font femblables & décrites femblablement
des cotes homologues AC, AB, BC (Hyp.3), .

1 G:LEL=0OdeAB:OdeAC. Prop.20. L.6.
Et H:E=DOdeBC:JdeAC. {Comn. 2,
2 Partant G+H : E= 0O de AB+ 0O deBC : O de AG. Prop 24.L.5s.

Or a caufe que le A ABC cft retanglc en B (Hyp.1), T
3 Le0d0de AB+Ode BCet =—auOdeAC. Prop.47.L.T.
4. Donc Ja figure E eft = aux figures G+ H. ' {Prop. 16.L.5e

Rem.
' C.Q F.D.
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A PROPOSITION XXXIIL THEOREME XXIIL

f deux triangles (ABC, CDE), qui ont deux cétés (AB, B€) proportionels
2 deux cétés (CD, DE), s’entretouchent (enC), de maniere que leurs. c6tés homo-
logues (AB, CD, BC, DE) fojent Paralleles, les deux autres cotés (AC, CE) fe
rencontreront diretement.

-HYPOTHESE. . " THESE:
L AB: BC=—CD : DE. Les desx autres cotéis AC,CE decis .
II. Les [\ ABC, CDE sensretouchent en C.. Je renconsrens directement , ou ils ne for-
1il. Ds maniere qus AB off Plis 4 CD, o~ mens. qu'une mime droite AE,
BC Plis a DE.

DEMONSTRATION..

PUifq_uc les Plles AB, €D font coupées par la droite BC, & les Piless BC,
DE par la droite DC ( Hyp. 2),

1. langle Bet =2V BCD & V Deft aufli=2 V BCD. . Prop.29.L.t,

2.Partant V Bet =a ¥ D. Ax 1 L.r
Et comme deplus AB : BC = CD : DE (Hyp. 1),

% Les A ABC, CDE font équiangles. Prop. 6. L. 6.

4. Donc I'angle A ek =2V D CE, comme oppofés aux cités homologuesBC, D E.
Ajoutant donc de part & d’autre V B, ou fon=V BCD (4rg. 1), avec
V commun BCA,

5.LesV A+B+BCA feront ==aux ¥ DCE+BCD +BCA. Ax. 2. L.1,.
OrlesVA+B+BCA font a2k (Prop. 32. L. 1), -
6. Par conféquent les V DCE+BCD+BCA font aufi = 32L. Ax. 1. L.1.
7. D'ou il fuit que les droites AC, CE fe rencontreat direétement , ou qu'elles ne
forment qu’une méme ligne droite AE. Prop. 4. L. 1..

€. QF.D.
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PROPOSITION XXXIl. THEOREME XXIL
Ans les cercles égaux (AIBC,EKFG), les angles, foit aux centres foit aux
circonférences (AMC, ENG ou AIC, EKG), de méme que les. fetteurs
¢AMCm, EN Gn), font en raifon des arcs (AmC,EnG) fur lefquels ils appuyent. -

HyYPOTHESE. THESE.
1. Bss ® A1BC, EXFG font == entr'enx. 1L VAMC :VENG=AmC:ExsG.

21. Les \Vaux cemtrss AMC, ENG, ¢ les XA I, YAIC :VEKG=AmC:EaG:
auxQ AI1C , EKG appuyent fur hes ares. 111 Sec?. AMCm: Seét. ENGn=—AmC:EnG.
AmC, EnG., ) . :

Préparation.
1. Joignez les cordes AC, EG. Dem. 1. L. v

2. Appliquez dans la OAIBC, les cordes CD, DB &, chacune
"==3AC, & danslaOEKFG un pareil nombre de cordes, GH,
HF &c, chacune =3 EG. Prop. 1.L. 4
3. Tirez MD, M B &c, item NH, NF &c.. Dem. 1. L.nn

P . DEMONSTRATION.

Uifque d’un c6té les cordes AC, CD, DB, & de Pautre les cordes EG,
GH, HF font = entr'elles (Prép. 2),

1.Les arcs AmC, CoD, DB font tous égaux d'un cOté; comme les-arcs:

EnG,GH,HF le font de l'autre. Prop.28.L.3
2. Partant les Y AMC, CMD, DMB&c; ittmENG,GNH, HNF &,.
font aufli = entr’eux, d’un cété & de lautre. Prop.27.L.3,

3. C'eft pourquoi ¥ AM B & P'arc ACDB, font des équimultiples de VAMC
&delarc AmC. i

4 Et par 12 méme raifon ¥ ENF & P'arc EGHF font des équimultiples de.
VY ENG &dclParc EnG.
Mais 4 caufe de Pégalite des deux @ AIBC, EKFG (Hyp.1),
Selon que I'arc ACDB eit Y, =ou ¢ que I'arxc EGHF; V AMB cft aufli:

-dy=oul que VENF. Prop. 7. L.
5 C'eft pourquoi ¥ AMC : V ENG = AnC : EaG. Def 5. Lo,
’ C¢.QED

Nn 3



17  ELEMENS.DEUELIDE

De plus, ¥ AMC étant double de ¥V AIC, & ¥V ENGdoublede YEKG
(Prop. 20. L. 3), '

6.1l s'enfuit que ¥V AMC : VENG=V AIC : YV EKG. Prop.15.L. 5.
7. Partant VAIC:VEKG= AmC: EnG Prop. 11.L. 5.
: C. Q FD. 1. °
PREP. 4.Dansles arcs AC, CD, prenez les points m &0 ; & joignezAm, Cm s
Co, Do &c. . Dem. 1.L.1.

Puis donc que les deux cétés AM, M C font==aux deux cétés CM, MD
(Def.15.L. 1.), &que les ¥ compris AM C,CMD font égaux (41g.2), .
8 Labafe ACet=2alabafe CD, &le AAMC=au A CMD. Prop. 4.L. 1.
De plus, par Ia raifon que 'arc AmCek=Co D (4rg. 1), \
9. Le complément AIBDC du premier et = au complément CAIBD du fecond.. Ax. 3. L.t1.

10.C’¢lt pourquoi VAmC e ==V CoD. Prop.27.L.3.

11.Le Segment AmC et donc femblable auSegment Co D Ax. 2. L.3.
Et ils font outre cela foutendus par des cordes égales (Arg. 8). . '

y2.Par cette raifon le Segment AmC eft = au Segment Co D. Prop.24.L. 3.
Or comme le AAMC eft aufli=mau ACMD (4ig.8),

13.Le Se@teur AM Cm et — au Seéteur CM Do "Ax. 2, L.pn '

- De la méme maaiere, le SeCteur D M B eft égal A chacun des deux précédens
AMCm, CMDo. :
14.Les tross Se&eurs AMC, CMD, D MB font donc égaux catr'eux.
35.0n démontre de méme, que les trois Seéteurs ENG, GNH, HNF font
= entr’eux. ) .
16.C’eft pourquoi le Se®. AMBDC & I'arc ACD B font d'un coté des équi- -
multiples du Se@®. AM Cm & de I'arc AmC; comme de I'autre coté , le Se@.
ENFHG, & P'arc EGHF font des équimultiples du Se&t. ENG#, & de
Parc EnG. .
Or 3 caufe que les® AIBC, EKFG font égaux (Hyp. 1),
Selon que l'arc ACDB eft ), = ou { que Farc EGHF: (*)
le Se&. AMBDC eft aufli ), == ou { quele Sect. ENFHG.
17.Partant Se@. AMC : Se& ENG= AmC : EnG. Def. 5. L.s.
C. Q. E.D. 1. '

(*®) Lapremwve f¢ trouve dans les raifonnemens de caste 111 parsis de la Démonfiration é’.{gu'a‘ Arg. 12 ingln-
Sivement. Onw'a qwa (upofer arc AmC=—=2alarcEnG.Carparli\f AMCefi==4a ¥V ENG (Prop.27.L.3)
stem AC==EG (Prop.4.L.1). D'ok Fom tire comae précedemment , le Sect. AMC m ¢ff = an Sefl,
ENGn. Partant,fi barc AMC ot Y on{larc EsG, le sec2, A}z'(‘lm off auffi > on { 5el. ENGm,
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ELEMENS DEUCLIDE, LIFREONZLIEME, ”a

DEFINITIONSG

I
dON nomme Corps ou Sofide ce qui eft étemdu én Longueur, Largeur & Praofon-
cur.

: ' 1L
Les termes, ou Extremitez d’un Solide font des Superficies.

11N
Une ligne droite (AB) eff perpendiculaire & un Plan (P L) (Fig.1.) fi elle eft per-
pendiculaire 2 toutes les lignes (CD & FE) qu'elle rencontre dans ce Plan. ¢. 4. d.
Que la ligne A B fera perpendiculaire au Plan P L, fi eile ¢ft perpendicubaire aux
tignes CDY' & FE; lefqueltes ésant tirées dans le Plan P L, paffent par ke point B,
de forte que les Angles ABC, ABD, ABE & ABF Joiens droits. '

: I1V.

Un Plan (A B Fig. 2.) eft perpendiculaire d un ausre (PL), files lignes (DE &
F G ) mendes dans un des Plans (comme dans A B) perpendiculairement a la Seftion
commune {-A N ) des Plans, {ont aufli perpendiculuires a 'autre Plan (PL).

On nomme Seflion commune des Plans une ligne qui ¢ft dans les dews Plans >
comme la ligne AN, qui eft au(fi biea dans le Plan A B que dans le Plan PL. Si
donc les lignes DE & FG tirées perpendiculairemens fur AN dans le Plan AB,
{P:Mli. auffi perpendiculaises au Plan P L le Plan AB [era perpendiculaire au Plan

A
Linctinaifon d'une ligne ( AB) dun Plan,(Fig.3.) eft I'angle aigu (ABE) compris
dela droite (AB ) & d’une autre ( BE ) tité¢ dans le Plan ( PL ) du point B, 2 'extre-
mité (E) de la perpendiculaire AE abaiffée du point €levé (A ) de la droite (AB)
{ur ce Plan PL. o .
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REFINITIONS

) ) VI :
-IN Plan (AB).( Fig. r.) eft incliné a un autre (PLY; lorf(glc-les lignes droites
ED &EF tirées dans chacun des Plans (c.a. d. DE dans lePlan AB, & ET dansle Plag
PL) d’un méme point E, perpendiculairement 2 leur Se€tion commune AN, forment.
un angle aigu DEF. VII . :

Les Plans font femblablement inclinés, lorfque leurs angles d’Inclinaifon font égaux.

g VIIIL . »
Les Plans Jont Paralfeles, lorigu’étant prolongés i I'infini ,. de part. & d’autre, ils.
ne fe rencontrent jamais. Ix ‘ .

Les Solides ou Corps font femblables; lorfqu’ils font terminés par un pareil nombre:
de furfaces, femblables & homologues.

X. v
. Leg Solides font femblables €& égaux; lorfqu’ils font terminéz par-un: méme nom.
bre de Turfaces femblables & égales. X1 .

Un Angle Solide eft Vinclinaifon de plus de deux lignes droites qui fe rencontrent
en un pomnt A (Fig: 2.) & ne font point dans un. méme Plan: ou plutdt us
Angle Solide (A) eft un Angle formé par plus de deux Angles plans (BAC, CAD
& BAD) qui ont toys le méme point ( &) pour fommet, & ne font point dans le.
méme Plam ) o . : < - :

. x -1, .

La Pyramide(EBADF) (Fig. 3.) eft un. folide terminé par plus de deux Plan
triangulaires (BAD, BAE &c.) qui ont tous un méme fommet (A), & doat les.
hazes (favair les lignes EB, BD, &c¢.) font dans le méme Plan (EBDE).
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DEFINITIONS
XIIL

LE Prgme eft un folide (AHE) (Fig. 1.) dont deux Plans oppoféz ( favoir
GHIKF & BCDA) font égaux femblables & paralleles; & dont les autres cotés
(comme GA, AK, KD &c.) font des Parallelogrammes. Si /s Plans oﬁpof!.r &
paralieles font des Triangles, le Prifme eft nommé triangulaire. (& ce n'eft que de
ces Prifmes qu’'Euclide parle dans le XI.' & XII. Livre.) &i ks Plans oppoféz fomt
des Polygones on le nommera un Prifme- Polygone.

XIV,

La Sphére eft un folide (AFBD) (F’ﬁ' 2.) dont la: fuperficie eft décrite par Ia cire
conference d’un demi Cercle (AF B) faifant un tour entier fur fon Diaméire immo~
bile (A B). '

X V.

L’ Axe dé la Sphére eft le Diamétre immobile A B' a I'entour duquel le demi Cercle:
a tourné, lorfqu'l a décrit la fuperficie de la Sphére,

XVIL _
Le Centre de la Sphére eft le méme que celui du demi Cercle, qui a décrit fa fu-
perficie. XVIL

On nomme Diamétre d la Sphére, une ligne droite quélco;!que paffant par le cen~
tre, & terminée de part-& d’autre par la fuperficie de la Sphére..

Qo3 .,
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DEFINITIONS.
XVIIL

LE Cone eft un folide, (ABCD) (Fig. 1 2 & 3.) dont fes deux fugerﬁcies font dé-
crites par Hypothenufe (AB) & un coté (AE) d’un triangle rettangle (ABE),
ie coté ( BE ) demeurant immobile, & le triangle faifant un tour entier fur ce coté.

Si le coté immobile ( BE ) du triangle ( ABE) ( Fig. 2.) eft égal a |'autre coté (AE)
comprenant I'angle droit, le Cone fera nommé Reftangle ; Si BE eft plus petit que
AE (Fig. 3.) il fera Amblygone; & Oxygone fi BE eft plus grand que AE ( Fig. 1.)

XIX,
. L'Axe du Cone eft 1a ligne immobile ( BE) fur laquelle le triangle ABE a tourné
Jorfqu'il 3 décrit la fuperficie du Cone. X X

La baze du Cene eft le Cercle (AGCD) (Fig. 1.) décrit par le coté mobile AE.
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DEFINITIONS:

XXVII
l /'OfBtaédre (Fig. 1.) elt un f{olide terminé par huit triangles équilateraux &
€gaux. , )

XXVIIL

&? Dodecaédre (Fig. 2.) eft un folide terminé par douze Pentagoneé équilateraux
ux.
& XXIX \
L' Icofaédre ( Fig. 3.) eft un folide terminé par vingt triangles équilatetaux & égaux.
XXX
" Le Paraaeiipipéde eft un folide terminé par {ix Plans quadrilatéres, defquels les op-
pofez font paralleles,
XXXIL
. Un Solide eft mommé Infeript dans un Sofide ,lor{que-tous les an]gles du folide infcript
touchent les angles, les cotés, ou les Plans du folide dans lequel il eft infcript:
XXXIL

Un Sotide eft nommé Circonfeript autour d'un Solide, 'lorfque les angles, les c&tés
ou les Platis du folide circonfcript touchent tous les angles du folide infeript.

e
-te

EXPLICATION pes SIGNES. -

w « - - - - Semblable.
= = +» - = - Parallelipipédes
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PROPOSITION. L . THEOREME L

SI une partie (A B) d’'une ligne droite eft dans un Plan (ZX); P'autre partie fera
dans le méme Plan. . )

HYPOTHESE. Taase.
AB oft une partie d'une droite T Autre partie de lo droite (comme BT)
fituée-dans le Plan Z X. ' Jera dans le méme Plan Z X,
p DEMONSTRATION.
SI non.
Elle fera hors du Plan comme eft BD.
l Préparation.
1. SUr AB au point B elevéz dans le Plan ZX la L GB. Prop. 11. L. 1,

2. Sur BG au méme point B dans le Plan Z X elevézla L BC,

r Uifque ¥ ABG eft un L., de méme que V GBC & qu’ils concourent
dans le méme point B,

1. Les lignes AB & BC font une méme droite AC. Prop. 14 L. x.
Cependant la ligne BD eft une partic de la droite fituée hors du Plan '

Sup.). .

2. g)ogc les lignes BD & BC ont une partie Commune A B.

3. Ce qui eft impoffible. . :

4. Donc BD pe peut-étre une partie d’une droite avec AB (Arz. 1)
Et comme }a méme demonftration a lieu ponr toutes les parties diffe-
rentes de BC il s’enfuit.

s. Que toutes les parties d’une droite font dans le méme Plan.

C.Q F.D.
Pp
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PROPOSITION IL THEOREME 1IL

1Y deux lignes fe coupent enE; elles.font dans le méme Plan ( Z X ) & toutes les par-
ties d’un triangle (EA D) font dans le méme Plan (ZX).

HyroTHESE. THESE.
1. AB, & CD, fecoupent en E, I. AB, & CD . jont dans le méme Plan.
11. EAD ¢ft un L. I tout le o E A D eft dans le Plan Z X.
DEMONSTRATION..
SI non. .

Les lignes AB & CD ne font point dans le méme Plan de méme:
qu'une partiedun A EAD. comme AFGD..

Prepamtibn.
Tirez GF.

Uifque 1a partie AFGD du A EAD n’eft point dans le méme Plan

(ZX) avet EFG. (Sup.) ‘

1. Il s’enfuit que la partie G D de la ligne CD eft dans un Plan different

~ que P'autre partie CG de la méme droite; & que la partie AFdela
droite AB, aft dans un Plan different que fon autre partic FB. de mé--
me pour AFGD & FEG.

2, Ce qui eft impofiible, ’

3. Les parties des deux lignes & du A ne pouvant étre fituées dans des
Plans differens.

4. Sont donc dans le méme Plan,

Prop. 1. L. 11..

€ Q. F.D, L&
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e
X
Tteeen.. 'Y ....... B
R
P
. PROPOSITION III THEOREME IIL

SI deux Plans (RS & PL) s’entre-coupent; leur commune Seétion’ fera une ligne
droite (A B).

HyroTHESE ) TuaEse. .
RS & PL font deux Plans Leur commune Setion AB oft
qui. s'entre coupent. une feule droise,
. DEMONSTRATION.
SI non.

La Seétion formera deux droites differentes.
Comme AxB pour le Plan RS; & AyB pour le Plan PL.

P Ulfque les droites differentes AxB & AyB ont les mémes extremités
A &B.
1. Ces droites AxB & AyB renferment Pefpace AxBy,
2, Ce qui eft impoffible. . Ax, 12, L. 1,
3. Partant la Seétion des Plans PL & RS ne forme point deux droites dif-

ferentes AxB & AyB. .
4. Donc leur Se&ion commune, fera une méme droite AB,

C.Q.F.D.

Pp2
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PROPOSITION 1V. THEOREME IF:

SI' deux lignes droites (AB & CD) s’entre- coupent, & qu’an point (E) de leur
Settion on eleve une perpendiculaire (EF ) fur ces lignes (AB & CD): Elle fera aufli
perpendiculaire fur le Plan (P L) paffant par ces lignes (AB & CD), :

HyYyPoTHESE TreseE
I. AB & CD font des droites: EF ¢ft 1_furle Plan P L,
fisuées dans le Plan P L.
11. Elles s’entre- coupent en E. ’
Ul EF et | fur ces lignes au point E.

Preparation.

-P‘;eggz EC & volonté, & faites EB, ED & AE chacune éga-
le .

{‘oignez les poiots A, & C, ItemB & D.

. Tiréz par le point E dans le méme Plan PL, la droite G H qui fera
terminée par les droites AC & BD aux poingts G & H.

4. Tirez A¥, GF, CF, DF, HF & BF.

-

LYW

DEMONSTRATION.
LEs A AEF, CEF, BEF, & DEF, ont le coté¢ EF commaun.
Les cotés AE, CE, BE, & DE égaux. (Prép. 1.) & les V conti-
us AEF, CEF, BEF & DEF égaux, (Hyp. 3.)
1. Partant lés bazes AF

, CF, BF & DF font éeales. Prop.4.L.1
Dans les A AE DEB, les cotés AE, CE, ED & EB foat =

C
(Prép. 1.) &les ¥V AE

C & DEB anfli égaux.. Prop.15. L. 1.
2. Donc AC = BD ">
3.Et VEAC= VEBD Prop. 4. L. 1.
Les A GAE&EBH ont VAEG = Y HEB. Prop. 15. L. 1s
v EAG = VEBH (473. 3.) & AE = EB. (Prép. 1.).

4. Par-
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4. Partant les cotés GA & GE font égaux aux cotés HB & EH. Prop. 26.L. 1+
Dans les A AFC &FDB, les trois cotés AF, FC & AC du pre-
mier font égaux aux trois cotés F B, FD & DB dufecond. (Arg. 18 2.)

5. Donc les trois ¥ du A AFC font égaux aux trois V du A FDB
chacun a chacun, ¢.a.d. ¥ FAG = Vv FBH &c.. Prop.8 L.x.
Les A GAF & HBF ont les deux cotés AF & AG; = aux deux
cotés FB & BH. (Arg. 1 & 4.) ’
Deplus VFAG = Vv FB t4rg. s.)

5.Donc GF = FH. Prop. 4. L. 1,
Enfin dans les A GFE & FEH, les cotés GF, GE & FE font égaux
aux cotés FH, EH, & EF. (Arg. 4 & 6.)

7. Partant les trois angles du A GF E font = aux trois angles du A FEH,
chacun a chacun ¢c.a. d. YFEG =— v FEH, &ec. Prop. 8.L. 1
Or ces angles FEG & FEH font formés par la droite EF tombant fur ’
GH (parce que GE & EH n’eft qu'une méme droite Prép. 3. )

8. Done ces angles FEG & FEH font L, & FE L fur GH.

Mais HG eft dans le méme Plan, que les lignes AB & CD. (Prép.3.)
Et EF eft 1 fur ces lignes, par (/Hyp. 3.)
g.Partant EF eft L fur le Plan P L.

{Prop 13.L.T,
Def. 10. L. 1,

DCf-s-Louo

C.QF.D

Pp3
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""" PROPOSITION V. THEOREME 7

SI une ligne droite (AB) eft perpendiculaire fur trois lignes (BC, BD & BE ).
qai fe' rencontrent en un point (B), ces trois lignes (BC, BD, & BE) feront dans
le méme Plan (ZX). .

Y -HYPOTHESE ) Trest
1. BC, BD & BE fe rencontrent en B. BC, BD {5 BE font dans l¢ méme
II. LB ¢ )L fw ces lignes, ~ Plan Z X, ‘
DEMONSTRATION.
SI non.

Une de ces trois comme BE eft dans un Plan different.
Préparation.

F aice paffer le Plan T P par la perpendiculaire AB & par la li-
gne BE.

Ir Uifque TP & Z X font des Plans differens qui fe touchent en B.
1. Ils fe couperont étant prolongés, & lear commune Se&ion fera la droite,
BP commune aux deux Plans. Prop. 3.L. 11,
Or ABeft | fur BD & BC. (Hyp.11.).
2.Partant AB fera anfli | for le Plan Z X ou ces lignes fe trouvent. Prop.4.L.11,
3.Donc AB eft | far BP & v ABP un angle L. (4. 1.).
Mais ¥V ABE eft L. ( Hyp. 11.).
Et BE eft dans le méme Plan avec AB & BP. (Prép. & Agg. 1.).
4. Partant K ABE — V ABPc. a.d. l1a partie = au tout.
s. Ce qui eft impofiible. Ax.8. L. 1.
6. Donc BE n’eft point dans un Plan different que BD & BC.
7.Partant ces trois lignes font dans le méme Plan Z X,

C.Q.F.D.
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PROPOSITION VIL THEOREME VIIL

SI I'on joint deux points (A & B) fitués dans deux Paralleles (DC & FE) par
une droite (AB);Elle fera dans le méme Plan (PL) que les Paralleles.

‘HYPOTHESE. THESE.
I. A & B jont deux points pris & volonté AB eft dans le méme Plan P L,
dans les Parclieles E F &8 CD. que les Plles CD & EF.

. II. AB eft la droite qui joint ces points.

DzZMONSTRATION.

I non.
SElle fera dans un Plan different AG, comme eft la ligne AxB,

P[J"quue AxB eft dans le Plan AG, different du Plan PL, & que fes
extremités A & B font dauos les lignes CD & EF, fituées dans Plan PL.

1.La ligne AxB fera commune aux deux Plans, ¢. a. d. AxBeft la com-
mune Seéion des deux Plans AG & PL. Prop 3 L 1r.
Mais AB eft auofli une droite ayant les mémes extremités A & B par

§Hyp. 11.).
2. Partant AB & AxB font deux droites differentes ayant les mémes ex-

trémicés. :
3.Ce qui eft impoffible. L Ax, 12, L. 1,
4..C’eft pourquoi la ligne droite (A B) qui joint les points A & B n’eft point .
dans un Plan A G different de celui ou les Paralleles CD & EF fe trou-

vent.
s.Donc AB eft dansle méme Plan PL que les Plles CD & EF.

C. Q. F. D.
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PROPOSITION VIII. THEOREME VIIL
I deux lignes (AB & CD) font paralleles, & que I'une (comme AB) eft per- .
pendiculaire fur un Plan (Z X ) ; 'autre C D fera auffi perpendiculaire fur le méme Plag.

[ Y
Tuese

CDep L fur le méme Plan ZX,

HyroTHESE
I. AB & CD font Plles.
I1. AB et | Jur le Plan ZX,

Préparation.
I.JOignez les points B & D dans le Plan Z X. : Dem.1.L.1.
2. Sur BD au point D, dans le Plan Z X, ¢élevéz la 1. DE. Prop. 12.L.1,
3. Faites DE — AB, Prop.3.L. 4.
4. Tiréz AD, AE & BE, Dem. 1.L.1.

DEMONSTRATION.

PUifquc BDeft dans le Plan XZ,& que AB eft L fur ce Plan (Hyp.11.)

I.YABD eft L.
2,Partant Y BDC eft aufli L.

Or YBDEeftL ,DE eft— AB(Prép. 2. & 3.) & B D étant commun aux

deux AABD & BDE.
3. La baze AD eft égal & 1a baze BE.

Dans les deux AADE & ABE, AB et = DE (Prép. 3.) AD —=BE

(Arg. 3.) & A E commun.

Def.3.L. 11,
Prop.29. L. 1.

Prop. 4. L. 1,

4.Partant Y ABE =V ADE. Prop.8.L. 1.
Or VABE eft L. Def. 3. L. 11,
5.Donc Y ADE eft auffi L. Ax. 1. L. 1,
6.Partant DE et | fur BD & AD. (Prép. 2. & Arg. 5.). .
7.Ceft pourquoi DE eft aufli 1 fur le Plan paffant par ces lignes
BD & AD. : Prop.4.L.11.
Mais AD}ginc deux points-A & D pris dans AB & CD, qui font paral-
lele (par Hyp. 1.). )
8.Donc CD eit dans le méme Plan avec AB & AD. Prop. 7. L. 11.
9.Partant DE eft | fur DC, ou DC | fur DE. Def. 3. L. 11,

Puis donc que CD eft | fur DB & ED. (d4rg. 2. & o.

)
10.CD fera auffi L fur le Plan paffant par ces lignes (¢.a. d.) fur le

Plan Z X.
Qg

Prop. 4.L. 11,
C QFERD
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~PROPOSITION IX THEOREME IX.

_4Es lignes (AB & CD) qui font paralieles 4 une méme ligne (EF). quoique fi-
tuces dans les Plans differents (SF & RF); font paralleles entrelles.

HyroTnrreESE T wEsE

E
I ABeft dans le PlanSF, & CD 4B eft Plie CD.
dans le Plan R F.

II. AB & CD font chacun Plie E F.,

Préparatian.

1. D’Un point H de la ligne AB danslePlan F§S
abaiffez une | HG fur EF.

Prop.1r.L.1:
2.Du Point G dans le Plan RF abaiffez la | GK far CD. op. L. Tt
DEMONSTRATION.
PUifque EGou EF eft | fur GH & GK (Prép. 1. & 2.) .
1.EG fera | fur le Plan qui pafie par ces lienes. Prop. 4.L.11,
Or AB. eft Plle EF(Hyi'f. z.g )
2. Donc ABeft | fur le Plan ?tni pafle pdr ceslignes HG & GK. Prop.8.L. 11,
3. De 1a méme maniére CD eft auffi | fur ce méme Plan, .
Les lignes AB & CD étant donc L fur un méme Plan. (4rg.2 & 3.).
4. Elles font paralleles entr’elles.. . Prop.6.L. 11,

C.QFE D,
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PROPOSITION X THEOREME X

SI deux lignes droites (AB & BC) qui fe touchent (en B), font paralleles a deux
autres lignes (DE & EF) fituées dans un autre Plan, & qui fe touchent en E; Elleg
formeront des angles égaux. (ABC & DEF.).

HyYyroTHESE Tansese
AB &'CD fe touchens en B, dans un Plan YV ABCefi = VY DEBF,
" different de celui ou IJE&"EF Jont,
qui fe toucbent auffi en E.,

Pre’paration. '

1 B((:;ngéz i.volonté des droites AB & BC, 1les parties

2.Faites HE =BG, & EK =B Prop. 3. L.1,

3.Joignez les pomts BE, GH, Gl HK & IK. Dem. 1. L. 7,

. DEMONSTRATION, ‘

LA 1i ne BG étant egale & parallele 3 HE (Prép. 2. & Hyp.).
1.GH era_&Plle ppop' L.1.
2.De la méme maniére IK et = & Plle ABE. Prop o.L. .
3.Partant GH eft = & PlleiIK. - - - { Po

4.Donc GI eft = & Plle 2 KH, p 33Lx
Et puifque dans les A GBI & HEK les trois_cotés BG , BI, & GI = ¥
du premier, fopt égaux aux tro:s cotés HE, EK & HK du dcrnicr,
chacun A chacun (Prép, 2. & A

g. 4.
5.PAngle GBlou ABCeft = VHEK ouDEF. Prop.8.L. 5.
’ C.QF.D,

Qq s
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PROPOSITION XI PROBLEME 'I

4 l’)?]n point donné (A) hors d’'un Plan (ZX), abaiffer une perpendiculaire (A H)
i ce Plan. ‘

.

DoNNEEs. CHERCHEES.
I Le Plan Z X. - La.droite. A H abaiffez du
II. Un. point A bors de ce Pian, point A, _|_fur le Plan ZX,.
Refolution. |
1. DAns le Plan Z X tiréz 3 volonté 1a droite BC. ’
2. Du point A abaiffez fur BCla I AD. Prop 12 L 1.
3. Au poipt D dans le Plan ZX élevéz 1a 1. DG fur BC. Prop.11.L. 1
4.Du point A abaiffez fur DGla L. AH, Prop.12.L. 1.
Préparation:
] Iréz par le point H la droite FE parallele 4 BC.. Prop. 31.L. 1.
DEMONSTRATION,
PUif ue la droite BC eft | far DA & DG (Ref. 2. & 3.). ‘
1.Elle ‘}era. L fur le Plan qui paffe par.ces lignes. - Prop.4.L. 11,
Mais FEeft Plled BC. (Prép.). _
2.Donc FE eft aufif | fiir ce méme Plan quiBalTe par DG & DA. Prop.8. L.11.
Or AH eft dans le méme Plan que DA &

G (Prop. 2, L. 11.) &
touche FE en H. (Ref. 4. & Prép.). .
3.Donc Y FHA eft L. . Def. 3.L. 11
_Et d’autantque Y AHD eftun L. (Rﬁ/’. 2 ). .
4.AH eft _Lﬁg deux lignes FE & DG fituées dans le Plan ZX & qui fe-
coupent en H. )
5.Donpc AH eft L furle Plan Z X, Prop. 4.L. 11.

C.QF.F.
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PROPOSITION XII PRQBLEME 11
"Un point donné (A ) dans un Plan (XZ), élever une perpendiculaire B'A.
DonNNEERS. CHERCHEE.
Un point A4 dans lor La droite B A devés du peint A’
Pln X Z. | Jur le. Plan X Z.
Refolution.
I. PRenez 2 volonté un peint D hors du Plan XZ. .
2.De ce point D, decendéz l1a 1| DC fur ce Plan.. - Prop.rr. LI
3. Joignez les points A & C, Dem.1.L. 1,
4.Du point A tiréz AB Plle 3DC. Prop. 31.L. 2
. DEMONSTRATION.
PUifque laligne AB eft Plled DC (Ref. 4.)
& que DCeft | furle Plan XZ. (Re/. 2.). A
1.AB fera aufli | fur le méme Plan XZ. Prop.8.L, 13,
C.QFF

Qg3
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P .A. C
.3
B o
\ .
PROPOSITION XIII THEOREME XL

"Un point (B) dans un Plan (ZX) on ne peut tirer du méme coté qu’une
feule perpendiculaire (A B).

HyroTHESE THESE,
AB eft 1 au peins B, furle Il eft impoffible de tirer du point B
Plan XZ, un: auire | fur le Plan XZ du

wméme coté que 4 B.
DEMONSTRATION.

SI nen. .
On peut élever du point B encore une 1.

Preparation.

Du point B élevézune 1. BC diferent de A B.

PUifque tes lignes AB & B C fe touchent au point B,

1.1Is font daas le méme Plan PO, Prop. 2. L. 11,
Or ils font ctracun _J_ fur le Plan XZ. (Sup.). ;

2, Partant les / ¢ + b, & b font chacun L.. Def. 10.L. 1.

3.Donc Va 4+ b=V b, c. a. d. le tout égal 3 la partie,

4. Ce qui eft impoffible. Ax. 8, L. 1.

Mais ABeft | fur lePlan XZ, (Hyp.)

5. Donc BC n’eft point | fur XZ.

6. Partant il eft impoffible de méner une autre ligne du c6té de AB
& du point B qui foit L fur le Plan XZ.

C. Q. F.D.
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PROPOSITION XV. .THEOREME XIIL

S! deux lignes (AB & AC) fituées dans un Plan (AX) & s'entre touchant (en A)
font paralleles, a deux autres lignes (DE & D F), scntre toucbant & fituées dans
un autre Plan (DZ); ces Plans (AX & DZ) feront paralleles. ’

- HYPOTHESE . THRESE
AB & AC fituées dans le Pian AX & qui Le Plan A X dans lequel les lignes
Je touchent en A, font paralleles & ABE AC [e trouvent eft parall-le
DE & EF qui fetouchent en D, au Pin DZ ou les lignes DE &
& qui font: fituées dans le Plan D Z. DF fe trouvent.
| Preéparation. ' :
I. DU(goint A abaiffez 1a 1. A G fur le Plan DZ, Prop.11. L.I1.
2. Tirez GH Pllea DE, & GL Plle 2 DF. Prop. 31. L. 1.
. DEMONSTRATION.
P Uifque les lignes GH & GL font Plle 3 DE & DF. (Prép. 2.). :
1.Ils feront aufli Plle 3 AB & AC. Prop.g.L. 11,
Et GL étant Plled AC.
2.Les YCAG + AGL font = 2 L.. Prop. 29.L. 1,

Mais VAGLeft L. (Prép. 1.).
g:Partant Y CAG eft aufliL_.
4.De la méme maniére on demontrera que V. BAG et L..

s.Donc GA eft | farle Plan AX. | Prop.4. L. 11,
*Or le méme GA eft aofli | fur le Plan DZ. (Prép. 1.).

6, Ceft pourguoi le Plan AX eft Plle au Plan D Z. Prop.14. L.11,
‘ ' C.Q F.D.

!
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PROPOSITION. XVI .- THEOREME XIV

deux Plans paralleles (Z X & Y P ) font coupez par un autre Plan, (AB DC) les
lignes de commune Scction (CD & AB) feront paralleles.

HyroTrmESE TreRse.
I. Les Plans ZX & PY font Plie Le: lignes de commune Se@iom
IL. lis font coupez yar le Plan ABCD. 'g" AB fons Plle,
DEMONSTRATION.

I non. -

Les lignes AB & CD ¢tant prolongées doivent fe couper

quelque part.

Preparation.

P Rolongez les donc jufqu’a ce qu’elles fe coupent en F. Dem. 2. L.1,’

PUlfque les-droites BAF & DCF, fe rencontrent en F,
1.Les Plans PY & ZX, dans lefquels ces lignes f{e trouvent, fe rencon-
contreront auffi: (Puxl‘que BAF eft entierement dans le Plan PY, & .
DCF enti¢rement daps le Plan Z X). Prop.1.L. 11,
2. Ce qui eft impoffible. 5 Hyp. 1.) T
3. Partant AB & CD ne fe rencontrent point.

4.Donc AB & TD font paralleles. Def, 35.L. 1.

C.QF.D.
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PROPOSITION XVIL THEOREME. XV.

SI deux lignes droites (AC & BD)) font coupées par des Plans paralleles (XZ, PY
&HQI&,I ):) Elles feront coupées proportionellement. (¢c. a. d., que AE: EF =BF:
F c.).

HYPOTHESE. . Twese.
1. AC & B D Jont deux droites. AR.:EG — BF:FH.
II. Coupées par les Plans Plis
XZ; PY & QM. .
Préparation.

. x.JOigneiles points A & B, Item G & H Y
2. Tirez AH qui l_paﬂi:ra par le point I, au travers du Plan PY. } Dem.1:L:t:
3.Tirez EI & IF. , J
DEMONSTRATION.

PUirqne les Plans Plles ZX & PY font coupés par le Plandu A ABH.

1. ABeft Plled IF. Prop.16.L.ar
2. De 1a méme maniére El eft Plled GH..

3. Partant Al : IH =BF : FH ’L p L
4.Et Al : 1H = AE: EG J rop. 2. L. 6.
5 Donc AE:EG=BF:FH. Prop. 11.L. 5,

C.Q. F. D..
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PROPOSITION. XVI1IL. THEOREME XVI

SI une droite ( AB) eft perpendiculaire 3 un Plan (ZX): Tousles Plans (comme.
‘Q E) qui paffent par cette ligne ( A B) feront perpendiculaire fur le méme Plan(Z X).

HYPOTHESE. THRSE.
AB eft | fur ke Plan ZX, Tous les Plans (comme QE),
) : . ant par la | AB.

ont 1 fur le Plan ZX,

Préparation.

1. FAites pafler le Plan QE, par la ligne AB, qui coupera le
Prop. 3. L. 1..

Plan ZX en ET.
2. Prenez dans cette droite EF, un point D, 2 volonté,

3.De ce point D, tiréz daos le Plan QE, 1a ligne DC :
Plicd AB. ’ Prop. 31. L. 1,
DEMONSTRATION.

PUifqhe la droite AB eft L fur le Plan ZX, & que DC eft Plic 3AB.

.lHyp.. ¢ Préé. 3.). )
1. Le ligne DC eft 1. fur le Plan ZX. Pron. 8.L. 11
2. Partant CD eft aufli | fur la ligne de fe&ion eommune EF. Defa L 11~
3. Donc 1e Plan E Q dans lequel les lignes AB & CD fe trouvent, eft L

fur le Plan S X. Def. 4 L.11.
& comme la méme Demontftration & lien pour tout autre Plan paflant

parla L AB, On peut conclure.
4. Que tous les Plans paflant par cette ligne font perpendiculaire fur le

Plan Z X.
C.Q.F.D.
Rr 2
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ZE
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PROPOSITION XIX . THEOREME XVIIL

SL deux Plans (CD & EF), qui infiftent perpendiculairement furun Plan (Z X ) S'en-
tre - coupent ; la ligne de commune Seétion (A B) fera aufli perpendiculaire fur le.
méme Plan (ZX).

HYPOTHESBE. . THESE

I Les Plans CD & EF fos L. La commune Sellion A B eft |_ fur le Plon ZX.
fur le. Plan Z X.

I, lis s’entre- coupent en AB..

A DEMONSTRATION.

P Uifque €B, fe&tion commure du Plan CD avec le Plan XZ, eft auffi

dans le Plan Z X. Prop.3.L. 11,
1. On peut élever du point B une L, fur CB (Par /e 115 Prop. dece

Livre) qui fera dans le Plan CD. (Hjp. 1.) . Prop.18.L.1x.

Et comme la ligne FB fe@&ion commune des Plans F E & XZ, eft aufli

dans le Plan X Z. . Prop. 3.L. 11.
2.On peut aofli du méme point B & du méme coté que la préceden-

te élever encore une _L. qui tombera dans le Plan FE. Ptop.18.L.11.

Mais du point B on ne peut élever qu'tne |, Prop. 13.L.11,

3. Partant ces perpendiculaires doivent coincider; c’eft-2a-dire, que ces
deux lignes ne doivent faire qu’une feule qui foit commune aux deux
Plans.

Or ces Plans n’ont de commun que Ta ligne AB. (Hyp. 2.)..

4. Donc AB eft perpendiculaire fur le Plan XZ..

2ay ?

C.QF D.



LIVRE ONZIEME. a2

PROPOSITION XX. FTHEOREME XVIIL

SI trois angfes-plans (CAB, BAD & D AC). forment un angle folide A: deux
de ces angles (comme BAD & C AB) pris comme I'on voudra feront plus grand que

le troifiéme (CAD).

HyroTHESE ' TrESE
D}:r'::?ntvvﬂfo"l;decis’ d, 3 chb : .v CAB 44 YYbte
DEMONSTRATION.
CAS I,

Lorfque les trois angles CA B, &, & ¢ 4 » font égaux.

PUifque les Y CAB, 2 & ¢+ b font éganx»

1. 11 s'enfuit que YV CAB 4 dferont » Y ¢4-b. Ax. 4.Ln.

" C. Q. FiD. -
€AS IL

‘Lorfque des trois angles CAB, d & ¢+b, deux comme CAB

& d font égaux , & que le troifiéme ¢ - b eft plus petit que
chacun d’eux.

Uifre vV CAB.eft » que Ve¢+5 CoL
L YV CAB + VY dferont beaucoup » VY ¢+ Ax. ¢ L. o

. Q. F. D
Rr 3 ¢Q
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CAS IIL

Lorfque les trois angles font inégaux , & que » ¢ et > que
CABoud. g 8 1 +

Préparation.

1. AVec AC an point A faites Y b= Y C AB dans le Plan CAD. Prop. 23.L. I
2. Faites AEC—- ABE la d CED Prop. 3. L.
3.Du point C par E tirez la droite . L.
4.Des points C & D tirez CB & BD. Dem. ©. L x.

LEs ABCA & CAE ont les cotés AB & AE égaux, (Prép 2.)
Le coté CA commun, & yb =V CAB (Prép.1.). :

1.Partant le coté BC eff = au coté CE. Prop.4.L. 1.
Ordansle A CBD *les cotés CB + BD font » CD, Prop. 20.L. 1,
gi clion: gn retranche de CB 4 BD Ia partie CB, & de CD, la partie

ale

2.Le refte favoir BD, fera » ED. Ax.5.L. 1,
Dansles A BAD & EAD, les cotés AB & AE font éganx, (Prép 2.)
& AD commun.
Mais la baze BD ) quela baze ED. (4rg.2.).

3.Donc Vdeft > Ve.

Si donc on ajoute d’un coté ¥ C AB, & de 'aatre fon égal b. Prop. 25. L.t:
4.VCAB - dferont d Yo +<¢ou CAD. Ax. 4.L. 1,
'~ C.QF.D.

% Il eft aift & démontrer que les lignes CB, CD, & BD, fom dam' Ie memc Plan CBD
par la Prop. 2. L. 11. & par confequem qu’elle.r formm us A C
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PROPOSITION XXII THEOREME XX

L\ Y'Il y a trois angles- plan, deux defquels pris-comme I'on voudra foyent plus grand
que le troifiéme, & que les cotés qui comprennent ces angles foyent des droites éga-
Jes. 1l fera poflible de conftruire un triangle des trois lignes (DF, GI, & AC,) qui
foutiennent ces angles.

HyroTHESTE THESE
I. Des trois \/ domnéz a , b, &P ¢, deux Des droites G1, DF & A C qui foutiennent
quelconques font > que le troifieme, comme des ', on peut confiruire un L.
b+a Dec,ona~4cSboub-4c Ha

'IL. Les corés HG, HI, DE, £F, AB & BC
qus camprennens ces Y/ , font dgoux,

L , DEMONSTRATION. )
Es tros angles donnez, a, b & ¢ font ou égaux, ou inégaunx.
CAS I SilesV a, b & cfont égaux.

P Uifque les cotés qui comprennent les angles, font €gaux. (Hjp. 2.).

1.Les A DEF, GHI & A B C font égaux. Prop. 4 L.1.
2.Donc DF = GI = AC.
3.Partant DF 4+ AC Y GI. Ar. 4. L. 1.
4. Donc on peut conftruire un A de ces trois lignes DF, AC &C GCIi £ grop. 22.L. .
CAS IIL Siles angles donnez a, b, & ¢ font inégaux.
A Préparation. * . :
1. LAU fommet d’'un des ¥ comme en B, faites Y ABL = ¥ a. Prop.23.L. 1,
2.Faites BL —= DE, Prop.3 L. L.
3. Tirez LC & LA Dem. 1. L1,

Puitgue 1es deiom angies s + ¢ ome > bt s:) & que LB = HG
1ique les deux angles ¢ 4 ¢ font v L. que =
= BC = HI. (Prép. 2. & Hyp. 2.). (e
1.La baze LC fera ) GI. Prop.24.L. 1.
OrLC { LA+ AC. Prop. 20. L. 1.
2, Donc a plus forte raifon GI { LA 4+ AC.
Mais LA == DF. (Prép. 1. & Prop. 4. L. 1.)
3.Donc GI { DF.+4 AC. .
4. Partant on peut conftruire un A des trois lignes DF, AC & GI.

C.Q.F. D.

Ax. 1. L. 1.
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PROPOSITION XXIIL. PROBLEME IIL

ETant donnés trois angles-plan (ABC, DEF & GHI) deux defonels pris com-
me I'on voudra foyent toujours plos grand que le troifieme, & dont la fomme
(v ABC{ =+ VDEF +V GHI) eft moindre que quatre angles droits: en’ faire

un angle folide (P). - .
DoxnnNEERs. ' CHERCHEER
L Tvois \¥ ABC, DEF & G HI, deux defquels Des srois N/ B, E & H faire
pris comme Von voudra fons teujours plus grand un Y folide P,
que le troifieme, comme \Y B E YH, B4 H
SYEGEFHY B .
.Y B4E + A  quatres L. -
’ ‘ Reﬁlzlution.

1.PRenez AB 2 volonté, & faites les cot@C, DE, EF, GH & HI .
égaux entr’eux & A A B. ! Prop. 3.L.1.
2. Tiréz les bazes AC. DF, & GL. \ Dem. 1.L.1.
3.De ces trois bazes AC, DF, & GI fait®san A LMN de fagon qnc{Prop-zz- L.1
NM foit = GI, NL=AC, & LM-=DRF, Prop.33.L.11,

4. Infcrivez le A LMN dans un Cercle LMN, Prop.5.L. 4.
5.Du centre O, aux YL, M & N, tiréz les droité§ O, ON & OM.
6. Du point O, élevéz la_k OP, fur le Plan da cercle L'MN, Prop.12.L.11.

7. Coupéz OP de fagon fue le quarré fur le rayon L O, plus fe quarré
fur P O foyent égaux au suarré fur A B. . =
8, Tiréz les Zroitu LP,PN & PM. ’ e

. . .
oL :

B¢ 7 ' Dzmon-
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- BEMONSTRATION..
PUifque PO eft 1 fur lePlan dot ©® LMN. (Re/.6.).
i.Le A PO.L fera Reétangle en o, Ref.c&. & 8.). .

2. Partant le (] for PO le O fur OL eft. = au [ far LP: . Prop. 47-L. X
Mais ces quarrez far PO & LO font = (I AB. (Ref. 7.)s Ax, L.
3.Donc O AB eft—au OLP & AB =LP. - '{Prop.w.L.x.

4. De ]la méme manicre PN &PM font chacun = 3 A B. -Corol. 3.
OrNMeft 3 = GI, NL=AC, &LM = DF. kRef. .

s.Partant A NMP eft —=au A GH BC
— A DEF. YNPM=H, = B; =
Mais ces trois ¥ NPM, LPN & LPM forment vy folide 1;‘

6. Donc on a conftruit un v foli

e
md

=
e

Prop. 8.L. &
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PROPOSITION XXIV. . THEOREME XXLI.

) Aus tont Paralelipipéde (AH): Les Plans oppofés (BD & CF, lem BE &
¥-G, Item AF & B H ) font des paralelogrammes femblables & €gaux, chacun 4 cha-,
cun; (c. 2.4 Je Pgr. A G eft égal & femblable au Pgr. EH &e.). A

HYPOTHESE TrRESE
Dans le 3 donwé B F te Plan B D Les plans oppofés BD, CF, Iem BE R FG,
eft appofé d CF. BE S FG & AF . Irem AF & BH font des Pgr. dgaus &5 0 .
s BH. ; chbacus & chacus,
Préparation. ] C
1. T Iréz tes dmgonsles oppofésEH & AG. Item AC & DH.
P i ~ . DEMONSTRATION, . ; .
Uifque les Plans Plle BD & CF font coapéz par le Plan ABCE. :
1.La ligne BA eft Plle AEC. Prop. ¥6. L.11.

2. De la méme maniére C H eft Plle 3 GB. :
Et les méme Plang Pile BD & CF étant qufl coupés par le
‘Rlan DGHF.
3.La ligne DG fera Pited FH. -
4 De méme AE et Plica BC & DF Plle 3 GH. .
Et puifqce ces liines Plles (Arg. 1.2. & 4.) font les oppofés des quadri-
lateres AE CB & DF HG. :

s. Ces quadrilatéres AE CB & DF HG font des Paralelogrammes. Def. 35.L. 1,
6. De la méme facon les autres Plans oppofés BD & CF, Item AF &
BH font des Paralelogrammes. . . o .
Et comme AB & BG font Plle 3 EC & CH,chacun 2 chacun,

(4rg. 1. & E )
».% ABGett = V ECH. ° - e - . Prop.yoL.1x.
Or ABeft = 2 EC &BG = CH. . Prop.3s.L. 1,

8.Doncle A ABGet =& »aus ECH. - - . {Prop.4.L. 3
Mais le Pgr. BD eft le double du A ABG} (Proo. 41. L. 1.). Prop.4.L.6.
Et le Pgr. CF le double du A ECH.

Or ces Pgr. ont chacun un YV commun avec les A équiangles.
Def. 1. L.6.

9. Partant les Pgr. BD & CF font égaux & .
10. De 1a méme maniére on demontrera T;e le Pgr, BD et =& »
Pgr. CF, & Pgr, AF = & » P%r. BH.
11, Donc les Plans oppofés d’un &3 font des Pgr, o5 & égaux.
Ss 2 C.Q.F. D,
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PROPOSITION XXV. L THEOREME XXILI

SI un paralelipipéde (BEDC) eft coupé par un Plan (KIML) parallele. aux Plans.
oppofés (AEF B. & CG DH:): Les deux paralelipipédes provenants ( favoir les =
BEMK & KM DC) feront entr’eux comme lears bazes (BFLK & KLHC).

«+ HYPOTHESE. TRESE.
Le FBE DC eft coupé en deux (—*+ BM’ Le 0 BM : ) MC = baze BL.::
& MC, par un Plan KM, PlHe aux Pians baze L C. .
- oppofés BE & CD. .
. ' - Préparations. i
x.P'Rolongez BC de part. & d'autre, de-méme que FH., Dem. 2, L, 1.

2. Prenez.fur l¢ prolongement de B C plufieurs lignes égales ¥ BK

Et CK:comme BO & T O chacune = A BK,& CW — KC, Prop.3.L.1.
3.Par ces points. T, O, & W. tiréz des droites TU, OP & WX

Pllea BF ou CH, juﬁu’é ce qu’elles rencentrent Pautre Plle pro-

longée dans les points U, P & X, Prop, 3r. L. 1.
4. Par les lignes TU, OP, & WX faites paffer des Plans. TR, OQ

& WY, Plle aux Plans BE & CD, qui rencontreront le Plan de Ia

baze fuperieure AE DG, en SR, NQ- & VY.

DEMONSTRATION.

PUil‘qne les lignes BO & TQ,font chacune — 2 BK & CW =KC
(Prép. 2.) & que les lignes OP;, TU & WX Plles2 BFou CH, ren-
contrent le prolongement de FH , dans les points, P, U & X

Prép:.3.)..
(Prép:.3.); r Les

~
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1.Les Pgr. TP & BP font = an Pgr. BL; & Pgr. CX — Pgr. KH. _ Prop.3s5 L. 3,
Les Plans AR ou AQ & TF ou OF ¢étant Plies; & le Plan NP
Plle au Plan AF; de plus les lignes SA & RE étant Plle aux lignes BT
ou FU, qui font les prolongements des Plles AI, BK, FL, & EM.
2. Le folide provenant O QEB fera un ) égal & u» au (5 BEMK.  Defro.L.11,
3. De 1a méme maniére on prouvera que le folide TR QO eft (& .
& BEMK; Item que le folide CDYW eft » & == KMDC.
Or il 8 a aurant de (* OQEB, &rc. égaux, quil y a de Pgr.
égaux OF, TP &c. & ces (¢ forment enfemble le ) TE : de plus
il'y a aotant de'Pgr. QF &ec. égaux, qu'on a pris de parties égales,
chacune 2 1a ligne BK, qui font enfemble la toute T B.
4. Partant le TE eft autant multiple duo /—~ BEMK gque les parties
© ¢TO, OB) de laligne TB pris enfemble font multiples de Ia ligne BK.
5.De méme le () CDYW eft autant multiple du < KMDC que la
ligne-W C P’eft de la ligne KC.
6. Donc felon que le ) TREB fera d = ou { que le &7 BEMK,.
_.laligne TB fera » —ou ?ucla ligne BK. .
& felonque le 1 CDY W fera > —=ou { (5 KMDGC, laligne CW
fera » —ou ¢ que la ligne KC.
7.Partant le — BEMK: (~ KMDC = BK : KC. Def. 5. L. 5.

Or BK : KC — baze BL : baze KH. . Prop. 1.L. 6.
8.Donc ) BEMK :.£5 KMDC = baze BL : baze KH. Prop. 31 L. 5
C.QF.D

Ss3
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Un point ( A ) fur une droite domnée ( A B), faire un angle folide (AB):égal & ua
angle folide donné )(F). )’ 8

PROPOSITION XXVI PROBLEME IV

DoNNEERS . CTHERCHEES.
I. Un point A, dans une droite AB Au point A un angle folsde =
M. Un engle folide F, : 8 Vangle folide F.

Refolution.

1. D’Un point T pris A volonté far une des lignes de fe&ion au-
tourde V folide F, decendez une.L IL furle Plan oppofé G F H. Prop.1r. L.17,

"Tirf'zlil‘F’ LG, LH, HI & Gl dans les Plans qui forment .
VvV folide. ‘

Dem. 1.L.1.
3.Surla droite donpée AB, prenez AM =FG. Prop.3.L. 1.
4. Faites ao point A, un VY ) MAD = V plan GFH. Prop. 23.L. 1,
s.Coupéz AD — FH. Prop. 3.L. 1.
.6.Sur le méme Plan MAD, faites un V plan MAE égal 2 v
lan GFL. _ Prop.23.L. 1,
z. oupéz AE=FL, ! Prop.3.L. 1.
.Du point E, fur le Plapn MAD élevez 1a 1. EC, Prop.12.L.11,
9.Faites EC = LI. Prop. 3.L. 1.
10, Tiréz AC. - Dem. 1. L. 1.
Préparation.
“T'iréz ME, ED, CD, & CM, ‘dans Plags MAD, CAD
& MAC.

DEMON-
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PROBLEME V.

PROPOSITION XXVIL
r une ligne droite donnée (A B) : décrire un paralelipipéde (AF ), {femblable &
)

femblablement pofé, 4 un paralelipipéde donné. (HN).

¢ v .DONNEES CRERCHEES
1. La droite AB. Sur AB faire un (— AF, & feme
Il Le =) HN. blablement pofé & un (=) H N.
- Refolution. ‘ ' .
. 1. AU point Ade 1a ligne AB fuites sa ¥ Tolide CADB, =
- - 2V folide H, ou LHMI. Co T © Prop.26.L.ar.
2. Coupéz AC de fagon que HI : HL = AB: AC ) Prop.12.L. 6
3-ftem  AD de facon que HL: HM = AC: AD rop. 12. 5.9
4. Achevez les Per. AE, BD & BC. Prop.3r.L.1.
5. Achevez le 9 AE. : :

DEMONSTRATION.

I s trois Pgr. AE,BD; &BCfont »0, & femblablement. pofés aux
trois Pgr. HG, M1 & L1du9 HN, chacun a chacun (Ref. 1.2.3& 4.

€ Def. 1. L. 6.) .
Et leurs oppofés le font de méme.
1. Partant les fix Plans ou Pgrs qui forment le &) AF, font »», & fem-
blablement pofés aux fix Flans ou Pgr. qui forment le &) donné HN.
eft femblable & femblablement pofé
] . Def- 9. Lo It.

2.Donc le 7 AF confaruit fur-AB,
an = doané HN. L, ‘
i - ' Cc Q- Fc Fo

Prop. 24.L.1%.

~ ¢
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PROPOSITION XXVIIL _THEOREME XXIII

UN paralelipipéde (AB) coupé par un Plan (FCDE) paffant par les diagona-
les (FC & ED) des Plans oppofés (BG & AH): eft coupé en deux également.

I HyYPOTHESE. PMT;%QSL "3 4B
4B upé Pian FD ¢ Le coupe
J‘;:Gda omz;;ﬁzf'c'% pE'D’,‘,"du ;M ;;IZ}?; b en deus également.
&5 AH. '
DEMONSTRATION. .
PUifque le Plan FA eft un Pgr. ) Prop.24.L.1t.
1. Les cotés EF & GA, font égaux & Plles } - - : Prop.33. L. 1.
=.Deméme CD& GA font égaux & Plles Prop.g.L.11,
3.Partant EFeft = & Plle CD, - - - " Ax. 1. L. 1"
4.Donc ED=&PlleaFC. Prop.33. L. 1,
5. D’o il s’enfuit que FCDE eft un Pgr, Def. 35.L. 1.

. Mais le Pgr. BC GF eft = & Plle au Pgr. HDAE. - - Prop.24. L 11,
6. Partant les A BCF & FGC font = &> aux & HDE &EDA. - .rProp.34.L.1.
De plus tes Pgr. FEAG & GADC, font = & v aux Pgr. BHDC. "gr°l)-4-1[4‘<6-

& BHEF, chacun 2 chacon. , rop.24-L.11s

7.Donc tous les Plans qui forment le prifme BFD font égaux &w> 2 tous
les Plans qui forment le prifme DFG.

8.Donc legrifme BFD ou BHEDCEF eft égal & v au prifme DFG
cu DEFCGA.

p.Partant le Plan FCDE, coupe le &3 AB en deux également.

C.QED

Def. 10, L. 11,

Tt
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"PROPOSITION. XXIX. THEOREME XXIV.

LEs %ar.ale}ip'ipéde's (HB& KB) placés far la méme baze BD , ayant méme hau»

teur (AE) & defquels les lignes infiftantes (AE, AI, &c.) font dans la méme di-
retion (IF, GK) :font ézaux.

- HyPOTHESE o TreEsE

I Les /s KB (9 HBE, ont la méme baze BD., (S HBefp = (=) KB.

II. Jis ont ia méme bauteur AE.
111, Les lignes infiftantes AE, AIc. font dans la
mime direBion IF {§ KG.
DEMCGNSTRATION.

P{J'ifcgc jes Pgr. KC on KMCD, & HC ou HGCD, ont 12 méme
‘baze DC, & qu’il Tont dans la méme diré@ion de KG qui eft Pllc 3 D C,

’(LHyg. 3.).
1.Le Pgr. KC eft = au Pgr. HC. Prop.3s.L.».
_ Si donc on retranche de ces Pgr. égaux le trapéze commun HMCD.
3-Les reftes, favoirles A KHD & MGC feront égaux. Ax.3.L. 1.
3.De la méme mani¢re AIEAeft —aun A LFB.
4.Le Pgr. KE oy KHEI, eft aufi =au Pgr. MF ou ‘MGFL.
( Puifqu’il Yont ‘chacun == au Pgr. DCBA, moins te Pgr. HMLE.
Def. 30. & Prep. 24.L.11.). . . .
Or le-Plan GB oo CF eft — au Plan HA ou DE, & le Pian MB,
ou LCeft = au Plap KA ou ID. Prop.24.L.15.
s. Partant le prifme HAKD et = au prifme GBMT. Def. 2o, L.13.
Si donc.on sjoute & ces prifmes égaux, la partie HMCBLEAD.
6.Le prifme HAXKD - partie HMCBLEAD eft = prifme GBMC
partie HMCBLEAD. A
Or prifme HAKD + partice HMCBLEAD eft = au —~ KB. °
E: prifmc GBMC -f partic HMCBLEAD et = au &5 HB. f  AnilLoa
7.Donc le &9 KB eft égal au (=7 HB. C.Q.F Ax. 1. L. 1,

x.2. Lt.
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PROPOSITION XX X. THEOREME XXV:

Es paralelipipédes (FGHEDCB A & IMLKBCA) plac¢és fur la méme baze
(ABCD), ayant méme hauteur, & defquels les lignes infiftantes (F A, Al &c.) ng
font point dans la méme direétion : font égaux.

Hyroruese Tnrese .
1. Les &2, H A & LA [ont placés fur la méme baze AC, ()FHCAfp=)ILCA,
II. I's ont la méme bauteur. .
L1, Les lignes infiftanses AF & A1, ne font point dans
la méne direGion.

Pre’paration.
I.PRolongez LK & FG vers P, jufqu’d ce qu'elles &'y ‘
rencontrent. Dem. 2. L. 1
2, Prolon yfez IM, Jnfqu’a ce'qu’elle rencontre FG en Q. }
3.Et EH jufqu’en O
4.T1réz QA, PB, OC &ND. Dem. 1. I 1,

DEMONSTRATION,

PUqune les = FHCA & QOCA ont la méme baze ABCD & que
leurs lignes infiftantes A F, AQ ED, DN, BG, BP; & HC, CO;,
font dans les dire&tions F P & E

1Le.l‘HCAcRéa Prop.29.L, 11,
2, De Ia méine mamére%e Aeﬁ_aua 1LCA. rop.29.Lu1s
3.Partant le=~ FHCA e ga. 1 Ax, 1, L, 1.

. ) C.QF.
‘ _ Tto QF.D:
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PROPOSITION XXXL. THEOREME XXVI

Es paralelipipédes. (K1 & N'Z ). dont les. bazes (.KH & N q) fent égales & qui:
ent la méme hauteur: font: égaux..

HyroTaese . Trese
I Les (<+. KI & NZ, ont leurs bazes. - LeED Klef = ou(— NZ—
KHE Ng, éales..
II, Iis ont la méme bauteur.
DEMONSTRATION:

A CAS L o
S 1es ignes: infitantes AG, &c. du I KI; & les infiftantes-
CM &c.du /I NZ, font | fur leurs bazes, ou fi les inclinai-
fons des infiftantes AG, & M C font les. mémes. .

) Préparation.. _
P £Dem. .L v .
.1..IL Rolongez NF, & fiitessFQ — AH. ¥ Prop. 3.L. 1,

2.Au point F fur F Q, faites ¥ plan QFR= VY plan HAK, Prop. 23. L. x;

3.Faites FR = AK. )

4.Achevez le Pgr. FQSR. ] .

5. Achevez de méme avecles lignes FQ & FD; Item FR & ED, les Pgr.
QTD®F & DFR, . ' .

6. Achevez le & DS. . )

2.Prolongez les droites Fq & RS, jufqu’d ce qu’elles fe rencontrent en V. Dem.z. L. L

8.Par le point Q, tirez XQY, Plle 4 V.q. Prop. 31 L.1.

Q.Prolongez Ca, iufqu’a ce qu’elle rencontre XY, an point Y..

10.Achevez les . ZQ, & VDTX, .'

Prop. 31.L, 1.

Prop.31.L.1.

Pumme les lignes FQ & FR'font = 2'AH & AK. (Prép. 1 & 3.)

Et que 'Y QFR, et =2y HAK. (Prép. 2.). Prop. 36.%.. =;
3.Le Pgr. FS eft = & »rauPgr. KH. _ {Def‘ LL6
2.De la méme maniére on demontrera que les Pgr. F-T & DR foat égaux

& v anx Pgr. AI, & AL.. " Pois
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Puis donc que les trois Pgr. FS, FT, & DR, du & D S font = & w»
aux trois Per. AE, AI, & AL, du (5 K. (4rg. 1 &2.)
Et que les Pgr, reftans du & DS, de méme ceux du ) KI font

égaux, & o> aux précédents; chacun & chacun. Prop.24.L.17;
3 Le &5 DS, fera égal & vau 1 KL Def. 10, L. 11,

Les=* DX & DS, ont la méme baze DQ, & leurs lignes infiftantes .
FV & FR, &c. font dans les mémes diretions Plle:V Sy &ec.

4.Partant (9 DS eft = an 5 DX. : Prop.29.L.1i,
Orle DS eft —au—~ Kl.lédrg. %) *

5.Donc le ' DX eft sufi—2aun = _ Ax. 1. L.x;
Le —IMQ * eft coupé par le PlanFZ, Plle au Plan MN,

6.Partant baze Nq : baze qQ = I MF:(5 2 Q. Prop:25.5.13,
Le = ZX eft coupé par le Plan D Q, Plle au Plan Z Y,

7.Partant baze FX : baze qQ =? DX:(—372Q. Prop.25.L 11,
Or le Pgr. FX eft = au Pgr. F oo Prop. 35.L. &

Et Pgr. FSeft — au P, r. HK. (Arg. 1.). '
2, Partant le Pgr. FX et — an Pgr. 1! l{g ) . Ax. L. 1,.
Or la baze HK eft — 2 la baze qN. (Hjp. 1:).- .
g.gonc gaze q§ _—.‘;i la baze FX. M Z Arg. 6)
ais baze : baze = F: . (Arg. 6.) -
Et. baze ?;S baze%fQ = g 7zQ % g%. ((éow.drgq.).-

10.Part. baze ¢N:baze FX — () MF : Prop. ,
Or baze qN eft = ala bazeFX. (4rg. 9.). p-22.L. 51
1i.Partant le & MF eft — au (= DX. Prop. 14.L. 5;
Maisles (—* DX & K1 font égaux. (4rg. 5.).. ) b
12.Donc le & MFeft=au ) KI.  Ax.1.L. 3%
C' Q'. Fu Do

CAS IL

St tes angles d’Inclinaifon des lignes infiftantes'‘AG, &c. du
K1 ne font pas égaux aux angles d’inclinaifon des infikantes CM,
&c.du () MF. '

Ur la baze K1, faites un £, ayant Tes lignes infiltamtes; ou | : on
également inclinés gne les infiftantes.du ) MF, & dans 1a méme di-
re&ion que celles de K1. :

Et par confequent Rui lui fera égal, Spar Ia Prop. 30. L, 11.).

Le réfte de la conftrution & de la demonfiration font les mimes qpe’

dansle Cas precedent. A

COROLLAIRE

LEs paralelipipédés égaux qui ont méme hauteur; ont des
bazes égales.

® 1 eft oift & demonirer que MQ, eft un ), par Ia Prép, 7. 8. 9. & 10.-
Tt 3

<.
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PROPOSITION. XXXIL THEOREME XXVIL

). Es pamlelipipédes (BD & EP) dont les hauteurs (BC & FO) font égales:
font entr’eux cgrgténe leurs bazes (AK & EG). B

HyrpoTHESE, ) TrESE .
Les bauteurs BC & FO, desEy+ BD €39 BD:=) E P = baze 4K :baze EG.

& EP, Jons lgales.

S e o T Préparation.
gy ) ..
e - x.PRolongez EFen M. : : Dem. 3.L. 1.
. ‘2, Faires fur FG avec F M, le Pgr. FL = Pgr. KA,
3ui fera dans la méme direction ave¢le Pgr. EG
e forte c&t_:'e les Pgr. EG, & FL, faffent enfemble
le Pgr. EL. , Drop. 44. L. 1.

3.Achevez le &3 FL
- DEMONSTRATION,

PUifque labaze FL du £ FIl, ek =121 baze AK da £ BD

Prép. 2.) .
1.Le Flek 3=au & BD. , . Pop.31.L.11.
2, Partant ) FI§ ﬁ;@ =9 BD{FED B . gmg.%.x.is.

- rop.25.L.11s

Mais = FIl:~ BP —bazeFL :bazeEG.
Et  baze FL et — alabaze AK. (Prép.2. Drop. 11 & 7
s.Donc (= BD: ) EP =bazx AK:bazeBG - - {L.s.

2 .

C. Q FiDe
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Le OCett cc;npé‘par le Plan Plle RD. ( Prép. 4.).
g.Partant baze RC : baze AM = AP :/~~.OA. Prop.25.L.11.
Et baze RC : baze AM — AC : A1, Prop. 1,L.6.
10. Donc AC:AIl==AP:~ OA. Prop.11, L. 5,
Enfin le ~OK étant.coupé par le Plan Plle AM.

Prép.
11.0n demontrerade méme que AD: AK =9 AO: (5 Xb?')

Or les trois raifons, de ABA2 AR, ACaAl, & AD i AK font &ca-
les A la raifon de AB3 GH.

Arg. 6.).
12. Partant les quatres ¢ BE, A&D, AO, & AN, forment une fuite de
randeurs -entre lefquels regne une:méme raifon (de 4B : GH).

Prop.11.L. 5.
13.Donc ils font pg%portionels. . -Def? 6.L. s.s
14.Partant le eft au &9 AN, en raifon triplée de AB 4 GH. Def. 11. L. 5,

Orle 7 ANeft = & v au (= FH. (Prép.2.).
£5.Donc le A9 BE eft au—) FH, en raifon triplée de AB 2 GH. (ou
. comme AB:: GH: Ap. Prop. 7.).

€. Q. F. D
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PROPOSITION XXXIV. THEOREME XXIX

LEs parallelipipédes égaux (AD & I'V) ont leurs bazes (Pgr. AC & Pgr, IL) &
leurs hauteurs (GB & IR ) reciproquement proportionelles. Et les paralelipipédes
(AD & 1V) dont les bazes ( Pgr. AC & Pgr. 1L) & les hauteurs (GB £ IR)
fone reciproquement proportionelles: font ¢gaux.

HESE.  THrESE
= 17 *Baze AC : Baze IL = bauteur 1 R : baustusr G B.

1. DEMONSTRATION.
LEs péralelipipédes donnés peuvent étre.

A
]7[ g: é’i’g.g:nt::“;‘:‘;‘;mr & également incliné fur leur bazes.

JIl. Ayant des inclinaifons differentes;comme fi Pan étoit L fur fa baze,
& l'autre oblique. )

CAS L

Lorfque les £ ont 1a méme hautear, ¢. 4. d..-IR = GB.

P Uifque les ~* donnés font égau‘x & qu’ils ont la méme hautear.
1. Leurs bazes font égales. ( Corollaire de la Prop. 31. L. 1¥.). ,
g, Donc baze AC :baze 1L =-hauteur IR: hauteur G B. Def. 6.L. 5.

C.QFD 1
, CAS IL.

Lorfque IR et > GB.
‘ ' g ’v-v” B P"Ql-
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I COupez de 1a Kauteur R I'la partie P} =— 4 la hauteur BG..
2. Par le poiat P, faites paﬂ'er le Plan PONQ Plle 2 la baze IL,

P Uifque-les, pafalchp:pedes AD.&IN ont laméme hauteur. (1. Prép.1.). .

LLe & AD : = IN = baze AC : baze IL. . - Prop.32.L.11.:
Or 7 AD el = au £ 1V, (Hip.). P-33.L.11

2, DOﬂCf:]AD ElllN SIV 1 IN. pfop 7. L5

3. Partant ) IV : (=) IN = baze AC : baze IL. Prop. 11.L.’5,
Le &SIV V eit coupé pir le Plan PONQ: (1. Prép. 2.).

4.Donc & PV : ) IN = baze PS:baze KP, Prop.2s.L. 11..

5. Doncen compofantE’IV 2 IN = baze KR : baze KP. . Prop. 18.L. 5.
Mais baze KR :baze KP —RI : PI.. : Prop. 1.L. 6.

6. Ceft pourqumEJ IV:&AIN= —RI:PL Prop. 11.L.5.

Or~9 IV : = IN ==baze AC:baze 1L, (d4rg.3.)

EtPI:GB, (1. Prép. 1.).
=, Partant baze AC : baze IL = IR : BG.. - Prop. 11.L. 5:-.

C.Q.F.D. 1L
CAS ITL. Q

Lorfque le (31V A un inclinaifon differente que le &3 AD. .

I1. Préparation. .

. COn{trmféz nnE_—"ﬂ de méme hautenr que lea IV » ayant la -
“méme inclinaifon que de.£=} AD

P Uifque 1e§n cohftrhit 2 la méme beze & la méme hautenr que I'obli- -
ue (11
cB( fera é‘gpal au &~ donné 1V. pf°P 3z.L.xsx
Ot ce 7 conftruit eft en raifon. reciproque de fa baze & defa hnutenr
avee le/= AD:(Cas I1.) -
2, Donc le B I V era auﬂi en raifen remproqnc avec leSé AD.. A D Prop. 4. L. 5
. Q. F.D, 111,
" ) Hypo--
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HYyPoTHESE. . TaEes=
Bsze IL, : baze A C = bauteur G.B : bautenr IR. & 4D ef = = 1IP.

11. DEMONSTRATION.

La Préparation ¢f la méme que pour ke Cas II, precedent.
PUifque les . IN & AD ont 1a méme hautedr (1. Prép. 1.). ‘

1.Le & IN:~ AD = baze IL: baze.AC. B Prop.32.L.11.
Or baze 1L : baze AC = hauteur G B : hautear IR ( Hyp.).
2. Donc &3 IN : & AD = haateur G B : bauteur IR, Prop. 11.L 5.
Et comme Pl eft = BG (1.Prép. 1.). T
3.Le &) IN : &) AD = hauteur PI: hauteur IR. Prop. 7.L.5.
Mais PI : IR "_'pPgr. PK : Per. KR, B"’?P-;%f-{
. — . rop.32. L.11.
Et Pgr.KP:Pgrr KR=(IN:31V. ProS.lI.L. by

4. Doncle='IN: 1 AD=/=IN: 7 1V. .
Or le &7 IN eft égal A lui méme & il eft le premier & troifieme terme

de la proportion. .
5. Partant le E¥ AD eft = au 91V, Prop. 14. L.s.
C.Q.F.D. 1,

Les Demonfirations pour le premier & le sroifieme Cas dans cesse Hyposbefe, fm les
mémes ,-c'eft pourquos nous les obmessons.

REMARQUE L

CE qui vient d’étre Demontré dans les Propofitions 25, 29, 30, 31, 32, 33 & 34.
au fujes des paralelipipédes ; ¢ft auffi vrai, par rapport aux prifmes triangulas-
res; puifque un tel prifme eff lamoitié de fon parakelipipéde: par la Propofition 28.
de ce Livre, @’ots V'on peut conchure. .

1. Siun pri me-zriangulaire ¢ft- coupé par un Plan Plle aux plans bpﬁo]&: les deux prifmes pros
wvenants, feront ensr’eux comme les parties du DPgr. qui fers pour.baze d tous le prifme.

IL. I es prifmes sriangulaires qui ont méme baze, ou bazes égoles & dons Jes bauseurs Jons égales :
Jons égaux. . .

1II. Les prifmas triangulaires qui ons méme bouseur : fons entr'eux comme Jeurs bazes.

IV. Les prifmes sriangulaires femblabless fons ensr’eux en raifon sriplée de leurs cotés bomologues.

V. Les prifmes triangulaires égaux : ons leurs bazes , & bauteurs reciproquemens proporsionelles.
J{j les prifies sriangulaires dons les bazes & les bauseurs, font reciproquemens proporiionellc3 :
ont égauxs )

Vv 2
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REMARQUE Ik

LLE;s mtmes propriésés conviennent aux prifines.dont les Plans oppofés Pile. font -
des polygonfr gf:elconque:. Puifqu’il a été démontré (Propoﬁtiz? 5{3. Li'vr;[ 6.):
qu'on peug divifer ces polygones oppofés femblables , dans un pareil nombre de
triangles femblables ; 11 donc on fait paffer des Plans par les diagonales omole-
gues qui forment ces triangles & qui {font Plle chacun a chacun: ces Plans divife-
ront les prifmes polygones, en autant de prifmes. triangulaires, qu'il y 2 de trian-
gles dans leurs Plans oppofés Plle.

Or ces prifmes triangulaires partielles étant dans le Cas des précedents de la pre-
_ miere Remarque. On peut conclure par la ( Propofition 12, Livre 5.) que fes mé- .
mees propriéiés conviennent aux prifmes - pokygones.
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PROPOSITION XXXV. THEOREME XXX.

I deux angles plan (BAC & IHL) font égaux, & que de leurs fommets (A & H)
on ait €levé hors de leurs Plans des lignes (A D & HK)) qui faflent avec leurs cotés
refpetifs (favoir'AD avec. AB & AC; HK avec I+l & Hb) des angles égaux
(VBAD=V IHK& VDAC = V KHL), que de deux points (D & K) pris
a volonté.dans ces lignes.élevées (A D'& H K) on-abaifle des perpendiculaires (DE
& KM) fur les Plans des angles donnés (BAC & 1HL), & enfin que des points
(E & M) ou les perpendiculaires touchent ces Plans, on tire des droites ( AE & H M)
aux fommets (A & H) de ces angles donnés: ces droites (AE & H M) feront avec
les Jignes élevées (AD & HK) des angles'(DAE & KHM) qui feront égaux.-

HYPOTHESE. _ T wE s E.
1. Au defJus les Plans des \/ dgaux BAC & ITHL, &5 aux fommets VDAEeff = V. KEM.-
A & H; ona dlevés des droites AD & HK faifant les\ B4AD
¢ DAC égaux oux VY I HK & KHL, cbarun & chacum:
I1. De deux points D-&F K, pris dans ces droites AD & HM ,
on.a abaifJés des | 7 DEE& KM, furles Plans BAC & IHL.
TII. Des poinss E & M ou les _| + toucbent ces Plansy on a sirés des
dreites AE € M H aux fommots 4 & H.

Préparation. -
1. F Aites AF = HK.  Props3sLar.

8.Tirez FG, Plle 24 DE, jufqu’d la rencontre duPlan BAC, &G: g::;.al.L. 5
3.Du point G, dans le Plan BAC, tirez CG, 1 fur AC; &

GB, L fur AB. Prop. 12.L.x.
4.Du g;intK dans le Plan IHL, tirezIM, L fur HI; &ML L

for HL. Brop.12.L. 3, -
5:Tirez BF, BC & FC; Item IK;, IL & LK - Den. 1, L. &:-
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) "DEMONSTRATION.
PUifque FGeft Plle A DE qui eft 1 far le Plan BAC, (Hyp. ILL)
1.Laligne GF eft L fur le méme Plan BAC. Prop. 8.L. 11,
Etlesy FGB, FGA, & FGClont L.. Def. 3. L. 11,
2.Partant le O] fur AF et — aux [ fur FG 40O fur GA. Prop.47. L.,
Miaiss leCfurAGet=0 AB+4+ 0O BG. (Prép. 3.) & Prop.47.L.1,
3.Donc led far AFet = O FG+ 0O AB -+ O BG. Ax. 1. L. 1.
Or le OGB+ O FG font —aun ] BF.(Prép. 3.) Prop. 47.L.1,
4. Partantle O fur AF eft aufli = [1 BF 4+ O AB.

.5.Donc V ABF, eft L Prop. 48.L. 1.
%. De 12 méme maniére on demontrera que ¥ FC A, elt L.
w.Item que les vV KIH & KLH, font L.
Dansles AFCA &KLH; la ligne HKet—=AF, g’r?.l.) les VACF &
KLH, fontL ,(Arg. 6. & z:.) &ies YV F AC & KHL, égaux { par Hyp. Y.).
8.Donc les cotés A C & CF font &gaux aux cotés HL & LK, chacun a
chacun. Prop. 26. L.x. °
.9.De 1a mémie fagon ABeft =12 HI, & BF = IK.
10. Partant dans les A BAC & IHL; les bazes BC & TL font égales,
&les V ACB & ABC = aux v HLI[ & HIL, chacun 2 chacun. Prop. 4.L.1.
Si donc on retranche ces Y égaux, des guatres angles droits ACG,
ABG, HLM & HIM. : o _
11.Les anfglﬁs reftants feront ézanx, favoir Yy BCG=VILM& V CBG

= VL . y L

pjais donp) que les A GBC & IML ont les bazes BC & IL égales, Az 5.L ©
. (drg.10.). , . . ' .
+ Et que les V fur ces bazes font égaux, chacun 2 chacun, (Are. 11.). )
12.Les cotés BG & CG feront égaux aux cotés IM & ML. ~ Prop.26.L. 1.
. Dahsles ABAG &HIM, lecoté AB et =aHI, [ Arg. 9.)BG=IM,

(Arg. 12.) & les Y compris ABG & HIMdesL.. (Prép. 38 4.).
.¥3.Parfant-AG = HM. . . . ., Prep.4. L.x.
2Or le O fur AF (= 0 AG+OGF 4rg. 2.) eft —-av O-for HK

(= 0O HM + O KM Hyp. 1. & Prop. 47. L. 1,). parce que AF

eft = HK. (Prép. 1.).

Si donc op retranche du (1 AFle O GA, & du O HKle O HM

qui font Egaux. Cdrg. 13. & Prop, 46. L. 1. Corol, 3.). . Le
14.
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PROPOSITION XXXVL

A, B & C) font en

SI trois lignes droites (
fera égal au paralel

~onftruit de ces trois lignes,
la moyenne (B).

: HYPOTHESE,
L. Les trois droitl;: A, B Egé.C Jont en propertion

c: a: d: = B:C
IL Le ) DN, eft confhruit de ces trois lignes
c:a:d: DK— A, MK=B, FKL=C.
J1I Le =) équiangle E I, éft confiruic de lamoyenne
B,c:a:d: EF=FG — FH=B.

IDEMONSTRAT

.

= (o)
n EFH =

plan DKL. (

eft — au Pgr.

A4
1.Le Pgr. DL} baze du ~) DN
De plus les V

ﬁlan GFE &
cotés EF & FH, étant égaux aux ¥ plan
de Pélevée KM & de

DK & KL, chacun 2
FGet=KM. (Hyp.2 & 3.).
2.La perpendiculaire al

aiffée du p
erpendiculaire abaiffée du point M, o
artant le &9 EI

3. aura la méme hauteur
Or labaze EHdu (9 El eft =

3 la baze D
4.Donc le &9 El et =au 9 DN,

GF H, compris
MKD & MKL, compris

oint G, (ur la
rlabazeD
que le

THEOREME XXXL

proportian + le -paralclipipéde (DN)
péde équiangle (E1) conftruitavec

ip

THESE
‘EBE»Idt:auaDN

xm.

oFH: KL. (Hyp.2.)

Hyp. 3.).
EH, baze
de Pélev

da~—~ EL Prop. 14.L- 6.

ée FG, & des

chacun. (Hyp. 3-) & que

baze EH, fera égal ila
L.(Cor. delaProp.35. L.1 1)

~ DN

. Def. 4. L. 6.
du & DN (4rz. L.).

Prop.31.L.1%.

C- QI F. D.

L
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A B C D

PROPOSITION XXXVIL THEOREME XXXII

7 ‘ N
SI quatres lignes droites (A, B, C & D) font proportionellés (c. a» d. que A
B=C:D) : Les paralelipipides femblables & femblablement conftruits fur les deux
gremiercs (A & B), feront proportionels aux' paralelipipédes femblables & fembla-

lement conftruits fur les deux derniéres ( C & D). Et fi deux paralelipipédes fem-
blables & femblablement pofés fur deux lignes (A & B); font roportionels 4 deux
autres paralelipipédes, auffi femblables & femblablement pofés fur deux autres droi-
tes (C & D) : les cotés homologues (A & B) des premiers; feront- proportionels »
aux cotés homologues (C & D) des derniers.

BHYrornasn.. ‘ HESE ° :
IA:B=C:D, 4. 8= C: D
11, Sur A & B on a coyftruits des (=32 . =

11L. Iiem fur C & D

DEMONSTRATION. -

PUifque le & Aelt O B. (Hyp.2.).
1. Le @ furA: D farB=A': B *
2.De mémele = forC: (pfarD=C': D". _
Mais la raifon de A 2 B étanc égale 4 la raifon de C 3-D. (Hyﬁ 1;?.
3. 11 Senfuit que trois fois la raifon de A 2 B eft¢gale 4 trois fois 1a. raifon

, Prop.33.L.1L -

de CAD.ca.d que A': B =C:D’. A% 6. L.1.
4. Partant le (9 fur A : £ farB== for C: &~ fur D. Prop. 11 L. 5 .
" G.QF.D..

%-Poyez A?pénd. Prop. 7. & Hyp. 1. Cor. 2.’
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= -1
/]
. — | 4 ﬂ
A B C .D
HYPOTHESE THESE.
I Le & fur 4 et o0 au (=) fur B. A: B=C:D

1I. Item le 3 fur C eft U0 au (=) Jur D.
III.Le =) Jur 4.: (=) Jur B= (=) fur C : ) fur D.

I11. DEMONSTRATION.

PUifque le &9 fur A ek v an & fur B (Hyp. 1.) ,
L.Le= fur A = fur B = A’ : B ' Prop.33.L.11,
. De mémele £ fur C eft vrau &9 fur D. (Hyp. 2.).

2.Le~ fur C: D=C :D%, Prop.33.L.1Te
Orle =g fur A= fur B= = C: =3 D. (Hyp. 3. '
3.Donc A’ : B’ =C': D', . Prop.r1.L.5,
4. Partant A:B =C:D. Ax. 7. L 1.
C.QF.D.11,

REMARQUE

PUi ue le prifme trian al;ire eft la moiti¢ de fon lelipipé )
. paralelipipéde (par la Propofi-
i tion afsq de cg)r L{;re.) IIg J’enfui;ﬂ (par Ax. 7. [ 1.) que la méme vérité & liew
pour les prifmes triangulaires [emblabies. ‘
I1. On pest auffi Pappliquer aux prifmes- polygones femblables ; puifqwils peuvens ére
divifés par des Plans en prifmes triangulatre partielles, (par 1a Remarque 2. de
‘1a Propofition 34. de ce Livre ). : .

.,
- N
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PROPOSITION XXXVII. THEQREME XXXIIL

S[ deux Plans-(AZ & AX) font perpendiculaires I'un & I'autre: toute ligne perpen-
dicu'aire (CD) tirée d'un point (C) quelconque de I'un de ces Plans (AZ) a l'aus
we (AX) paflera par leur commune feétion (AB).-

HyroTmESE. TRESE ’
Le Plan AZ eft 1 & Vautre Plan A X La lizne C D abaifJte d’un point C, fitué
dans le Plan AZ |_ furile Plan AX; .
paffe par la commune felion A B,

_ DEMONSTRATION. -
SI non.

On pcnt méner une 1 comme CE, qui ne paffe poiat par 12 coms:
-mune fe&ion AB.

Préparation.

Du point C, abaiffez dans le Plin AZ {ur Ia ligne AB, une: :
A1 CD.. Prop. 12.L. 3,

P Uift ue CD eft | fur la commune fé&tion AB. (Prép.).
I.CD era | furle Plan AX. Def 4. L. 13,

-Mzis EC eft 1. fur le méme Plan. (par la Sup.).
2: Donc on 2 mené d’'un méme point € deux- perpendiculaires EC & CD-

au Pla;: tt\t X.. -
3.Ce qui eft impoffible. . Prop.13.L.x
4. Partant E C p’eft point I for AX. P13 2ully
S. Par confequent la endiculaire CD abaiffée d’un point C, qtielcon-

du Plan AZ furle Plan.AX (qui y eft perpendiculaire) pafle par leur

ewhmne rectwn AB,.

G Q. F. Dy

sz--
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. PROPOSITION XXXIX. THEOREME XXXIV.

SI'daus un paralefipipéde (AE ) on divife en deux également les cotés (GD, AB;
GF,AH; FE, HC; ED & BC) des Plans oppofés, (FA & EB, Irem FC &
GB ) & que par les points de feétion (K, P, O, ,& L, Q, R,N) l'on faitpaflerdes ~
Plans (IP & LR ) : la ligne de commune fettion (M S) de ces Plans , & le diame-
tre (F.B) du paralelipipéde (A E ) fe diviferont mutueliement en deux au point T.

‘HYPOTHESE. THESE.

I Duns le () AE, dont le diametre eft FB; les La ligne de commune [eBion de ces
cotés DG, AB, e {ont coupés en deux ¢ga- Plans qui ep MS, & I dia-
lement aux points K, P, &5c. meire FB, [e divifens musuclle-

JII. On a fait paffer les Plans KO & LR par les mens en deux.au point T,
points, K, P, O, I, &L, _Q,.‘R, N.
’ Préparation.
Tiez5B, SH, FM & MB. Dem. 7. L.x.

"DEMONSTRATION.
LEs cotés HQ & SO étant égaux anx cotés BR & SR. (Hyp.1.) & Prop.34.Lo1,
Bty HQS=YV Sl?B. g P _ Prop.z;.L. L
1.La ga;i:sgs du A HSQ fera = 3la baze SB du A BSR, & VHSQ

. . Ptop. i % A
Orles Y RSH & HSQ font enfenble =2L.. 'Prop.tg.LaI.
o.Partant Y RSH+4 VRSB—=2L.. ) Ax.1. L. 1.
3, D’ob il fuit que HSB eft une droite. ‘ ‘Prop.14.L.1
.On prouvera de méme que FD eft une droite. _ °
De plus BD étant = & Plled AG, & AG=& Plle A FH, ‘Prop. 34. Lite
5.Laligne BD fera =& Plle 2 FH. - - . { Brop. 9. 20

6. Et
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.t par confequent PD et=& Plle 3 HB. Prop. 33. L .
Youil fuit que EB & M5, font-dansle meme Plan F yBH. Prop. 7. L.11.
)r dans les A MT, & TSB; les cotés FM & SB, font égaux.
Ieﬂ:-—&wAHSO,&qne te__SB {ProplsL!.
Prop.29.Ls

26.L‘x).cad

Yonc MT=TS FT = TB (Prop,
je commune fe&tion «des pPlans KO ‘LR quieft MS, & le dumetre
ju paralelipipéde qui et F3, fe coupent mutuellement en deux ag
soint T. -~
C.Q.F.D.

Xx3
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PROPOSITION XL, THEOREME XXXV

S[ deux prifmes (FL & EC) ont la méme hauteur (LI & AE), mais que la baze
de I'un (comme de F L) eft un paralelogramme (F1), quieft le double de la baze -
triangulaire (ABC) de l'autre (EC): le premier prifme (L F ) fera égal au fecond
(EC).

HyroTweSE Tutse
1. Dans les prifmes FL & E C; la bautenr LI . Le prifme FL et — au prifwe EC.
eft = 4 la bauteur AE. .
21, La baze du prifme LF eft un Pgr. FI,
& la baze du prifme ECun A ABC.
111 Le Pgr. F1I eft le doylble du N ABC,.

Préparation..

A Cheyez les =1 N1.& BD.
DEMONSTRATION, .

PUil‘que le Pgr, FI, baze du prifme FL, eft le double du-A ABC;. -

baze du prifme EC. (Hyp. 2 &'3.).
. Et que le Pgr.BO «ft auffi le double du-A ABC.. Prop. 41. L. 1.
1.Le Pgr. FI eft = au Pgr. BO.

De plus la haateur L1 érant = 2 la hauteur AE (Hjp. 1.).

-~

2.Le~BDeft —=au ~ NL Prop.31 L.11,
Le prifme donné L'F eftla moiti€é du I ND. 7 - - Prop.28.L.11° -
Et le prifme  EC,eft la moiti€du (1 BD, f ° e

3. Partant le prifme FL et = au prifme EC, . Ax. 7.L. L.

C.QF.D..

- g
e, 4--=
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PROPOQSITION. I " T\HEOREME I

Es polygones femblables (ABCDE & FGHIK) infcrits dans des cercles: font
entreux comme les quarrez . décrits . fur les diamétres (EL & G M) de ces mémes

cercles.

HYPoTH ESE. | THESE
I. Les polygones ABCDE & FGHIK polyzome ACE : polyzone FIH —'le [
Jons 0. Jur le diamétre E L efc au [ fur le diamére
AT Iis, fons infcriss dans des cercles.” "G'M ou comme dicmétre E L : diaméire G 21"
Préparation.

1. D Anste ©ACD, tirez AL & BE. Ttem le diam. EL~
2. Dans le© FMH tirez les lignes homologues FM $Dem. 1. L. 1.: °
& GK. Lem le diaméire GM, . J ; ’

PUT 1 1 AB C Dlgsgoasg ‘l‘{AITI-'IO}:" (H
ifque les polygones ont - I.) que
Pangle A ou F.AgBeﬁz a4V GFK &que AE: AB =FG!‘%‘K )

Def. 1. L. 6.). , .
1. Le' A ABE eft équlangle au A FGK. ‘ Prop.6.L.6.
2. Ceft pourquoi A ABE eft w A GFK, &V a=Vb,itemVyc=Vvd.

Mais VELAet —23ayvEBA ona, &Y GMF = vV GKF ou 4, Prop.21.L. 3.
3. Partant YELA ef — 4 Y GMF. ! Ax.1.L. o}
4.Peméme YEAL = VY GFM v Prop.31. L. 3.

Et puilque dans lesdeux A ALE & GFM, les deux Y ELA&EAL

du premier font égaux auxdeux Y GMF & GF M dufecond (4rg. 3.6 4.) g
5. Letroifieme Y AELdu AEAL fera—autroifieme Y FGMdu E‘M é Prop.32.L.1.
6. Donc EL : AE =GM: GF.
7.-EtalternantEL : GM= A E : GF. )

‘Or AE & GF font des cotés homologues des.polygones ADB & FHK,

De plus EL & GM font les diametres des cercles ou ces polygones

font infcrits. )
8.C’eft pourquoi polygone ABCDE : polygone FKIH G=ET£= G M:*, Prop.22.L%6.

. ol . D.
* Voyez Ap. Prop. 7.

.

Prop. 4. L.6.
Prop.16.L. 5.

Yy
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o ——————

H K
Ar— -+ —B
Cr——q
EL..---. eseass .-.--luuncu.au‘o‘n ---lu.‘.-.----\-oo.ll
F G

EE M M E.

ST deux grandeurs (AB & C) font inlgales, & qu'on retranche de ba plus gran-
de (AB) plus Z[ue la moitié ( favoir AH ), & du refle (HB) encore plus que !>
avoir

moité ( K), & qwon continue ainfi de fuite: on garfvimdra a avoir un
refle (KB), qui fera plus petit que la moindre grandeur C. - -
Préparation.
PRenez un multiple E I de la moindre C.qui furpaffe AB, &
qui foit » 2 C, Dem, 5 L. 52
2.Retranchez de AB, la partie HA a; AB, Dem. 2. L, 5.
3.Du refte HB, ratranchez HK » { HB.

4. Continuez i retrancher plos de la moitié de ces reftes confe-
cutifs, jufqu’a ce que le nombre de fois foit égal au nombre de
fois que C eft contenu dans fon multiple EI. Dem. 2, L. 5.

DEMONSTRATION.

LA grandeur ET eft un multiple plus grand que dcux fois 1a moindre

grandeur C. (Prép. 1.). .

Si donc on en rerranche une grandeur GI = C.

1. Le refte favoir EG fera » que la moirié de El.

OrElett > AB. (Prép. 1.). : -
». Partant la moiti€é de El eft ) que la moitié de AB. Prop. 19. L. 5«
3.Donc GE ‘fera beaucoup » que la moirié de A B.

Cependant HB eft ? que la moitié de AB. (Prép. 2.).
4.1onc G E eft A plus forte raifon encore % HB.

5. C"e(téaourquoi EF, moitié de EG, eff ) que la moiti¢ de HB.

EtKBeft  : HB. (Prép. 3.).
6.Partant EF eft encore beaucoup » KB,

Et comme on peut continuer ce méme raifonrnement jufqu’a ce quon

parvienne i une partie (EF ) du maultiple de la grandeur C, qu foit

ggate 4 C. (Prép. 4.). !

». Il ¥enfuit que la grandeor C fera » que la partie reftante (KB) de la
plus grande AR
C. Q. F. D.
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PROPOSITION II THEOREME IL

]—_JE! cercles (AFD & ILP), font entr’eux comme les quarrez décrits fur leurs
diamétres (AE& IN ).

HyroTHESH®E

Taese
Dans les cercles AFD & 1L P on o tiré @ AFD: @1LP = AE' ; TN™
des diamébtres AE & IN.

DEMONSTRATION.

SI non.

Afteftdl N* commele © AFD eft 2 une grandeur T (qui et
ou > quele ® ILP.)

I. Suppofition.
SoitT { © ILP dela grandeur V.¢.a. d. T4+ V = O ILP.

I. Préparation.

1. DAns le © LIP décrivez le 0 ILNP. - " Drop. 6.L.4.
2. Divifez lesarcs IL,LN,NP, & PI en deux, aux points K, M,

Prop. 30. L.3.
3. Tirez Tes lignes1K, KL, LM, MN, NOQO, OP,PQ& QI. Dem 1.L.1.
4. Par le point K, tirez SR Plle 2 Prop. 31. L. 3,
s.gnl-{:longez NL & PI, jufqu’en R & S, qui fermeront le Rgle

6. {rl:‘fc!')nvez dansle © ADF un polygone v au polygone du ©

Yy2 Duifque



356 ELEMENS DXEUCLIDE

R

P Uifque le quarré circonfcrit au cercle ILP eft plus grand que ce

cercle méme. Ax. 8. L. 1.

1. La moitié de ce quarré fera » que 1 moiti€ du ® ILP. Prop.19.L.5.. .,
Mais le quarré infcrit IL N P ett = 2 la moitié du quarré circonfcrit *.

e.Doncle (D LIPNeft Y que la moiti€é du ® ILP. Ax. 1. L. 1.
Le Rgle Sleft % que le fegment LK1, (Prép. 5.6 Ax. 8. L. 1.). ,

3. Partant la moiti€ da Rgle S1I eft-» la moitié du fegment-LK L Prop.19 L. 5. .
Le A LKI eft = & la moiti¢ du Rgle S I, . Prop. 41.L. 1. .

4.Donc le A LKI eft > que la moitié du fegment L'KI. ° Prop. 19. L. 5 .

5. On prouvera de méme que tous les A LLMN, NQP, &c. font chacun
plus grand que la moitié du fegment dans lefquels ils font placés.
6. C’eft pourquoi la fomme de tous ces triatglesfera plus grand que la fom--
me de la moitié de tous les (egments,
Si on continuoeit 4 divifer les fegmeats KI, IL &c. de s¥me. que les .
fcgments provenants de ces divifions.
On prouveroit de méme. .
<. Que les triangles provenants des droitesqu’on tireroit dansces fegments,
font enfemble plus grands, que la mojti¢ des fegments dans lefquels ces -
trianglesinfiftent, . .
Si donc on retranche du cercle-ILP, plus que la moitié & favoir le
{ ILNP, & que des fegmens reftant (LKI; IQP, &c.), on retran-
che encore plus que la moitié, & ainfi de fuite.
8.0On parviendra a avoir pour refte des fegmens dont la fomme fera
moindre que V. . " fLemme de -
Orle @ ILP et =T V. (par la 1. Sup.). . iPxop.z.L.lz. '
Retranchant donc du ®- 1L P cesfegments LKI; &c.
Et de T4V la grandeur V, (qui eft plus grand que ces fegments).
9. Lerefte favoir le polygsone IKLMNOPQ fera 3 T, Ax.s.L. 1.
Or le polygone ADFK : polygone ILOQ = 1 fur AE: O fur IN.E Prop.1.L.12.
. t
* Ce qui efd évident puifque le coté de quarré circonferit eft égal au diamésre, €5 que le quar-
yé du disméreefi — (1 L1+ O LN (Srop.aﬂ. L.1.)mais ILefi==a L N, (Def.30.L.1.) ,
P reans Je | cireonfiri e — O LI 4 QO LI=2( LL.. i

~
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Etle Ofur AE: O furIN =0 ACEG:T. (Sup.).

10. Donc le polygone AD FH : polygone ILOQ = ® ACEG: T. Prop.11.L.s:
Mais le polygone ADFHeft { ® ACEG. . Ax.8.L. 1.
11. Partant le polygone ILOQ eft ¢ T. : Prop. 14.L. 5.

Or le polygone ILOQ eft > que T. (A4rg.o.).
12.Donc T feroit » & ( que le polygone lLé Q.(4rg. 98 11.)
13. Ce qui eft impofiible.
14, Donc T n’eft pas { quele cercle ILP.
15.D’od il fuit qu’il n’eft pas poflible quc le quarré du diamétre (AE)- -
d’un cercle (ACEG), foit an quarré du diamétre (IN) d’un autre -
cercle (ILP), comme le i;remier cercle (ACEG) a une- grandeur:
-moindre que le fecond cercle (ILP.)*

IT Suppofition.
Soit I'¢fpace on grandeur T ) que.le cercle ILP.

I1. Préparation.

P Renez une grandeur ou efpace V, de maniére que-
- T: © ACEG= (@ ILP :V,

PUifque le JfurAE:O farTN= @ ACEG : T.

15.0On auramuer:. T : © ACEG= [ fur IN : O fur AE.- Drop. 4 Br 5,
Or T: ® ACEG — @ ILP:V. (IL Prép.). Corol.
De plus Teft > @ ILP. (IL Su&.),

17.Partant le ® ACEG aufli d V. Prop. 14.L. 5
DeplusT:® ACEG O fur IN: O for AE (4rz. 16.). . :

Et T.:@ ACEG = @ ILP: V. (II Prép.). )
18.Doncle CfurIN:(0 far AE= 0@ ILP : V. Prop. 11. L. 55-
Mais VS & ACEG, (d4rg. 17.). _ _

Et il eft demontré (Arg. 15.) qu’il n’eft pas poflible que le quarré du
diamétre (IN) d’un cercle (1LP,) foit au quarré au diamétre d’un
autre cercle (ACEG); comme ce gremier cercle (ILP) 2 une gran=-
deur moindre que le fecond (A CEG). -
19. Partant V n’eft pas  que le cercle FLP.
20. Donc T rreft pas > quete © ILP. . ) .
PEfpace 06‘;’ gra)ndéur T n’éeant donc ni { ni-) que le cercle ILP.:
Arg. 1 10.).
zr.gl‘ fe%a 2231 dce cercle ILDP, . _
22, Par confequent le ©ACEG:@ILP=Ofur AE: Ofur IN F nP:-op. 7L.%

"COROLLAIRE. o

LEs cercles font entr’eux comme les polygones femblables qui' y font décrics. -

(Prop. 1. L. 12. & Prop. 11. L. 5.) .
*-Jl eft uif¢ & remarquer que la mime con:tufion & lieu , lorfgwon fuppoferoitquele © FLP,.
eft le premier 3 de méme que fon diaméire IN ; & le © ACEG avec fon diamétre-AE -

Je. fecond. -
Yy 3.

e



38 ELEMENS DEUCLIDE.
—— T EA—

PROPOSITION IIL THEOREME 1III .

X Oute dpyramide (ABCD") ayant pour baze un triangle (ACD): peut étre di-
vifée * en eux prifimes égaux & femblables, (IDEFLG & GLFHCE) & en
deux pyramides (LGIA & L FHB) femblables & égales entr'elles, & femblables &
la grande pyramide; de plus fes deux prifmes pris eafemble feront plus grands que la

moitié de toute lapyramde (ABCD ).

HyroTHESE, A THESE
. ABCD eft une pyramide dons 1. La partie du corps IDE FLG eff un prifme =

Is base ADC eft un A. & . & lapartie GLFECIL
I, La portie 4 L G I cft une pyramide = i

partie BL F H.
ZII. Ces pyramides ALGI & BLFH fms O 4 s
i vamide A BC D,
IV. Les prifmes IDEF LG & GLFCH [ont enfem=
be Y que la moitié de Ja pyramide ABCD.

L. Préparation.

1. COupez tous les cotés de la %yra(:;nigzelAB CD en deux éga- p L
’ rop. Io. L.1,

lement aux points L, F, H,

2. Tirez les lignes LF, FH, FE, GE, GI, & IL, item LG
& LH. ) Dem. r. L.1.°

"DEMONSTRATION.

P Uifciue dans le A BCD les cotés BD & BC font divifés en deux aux

points F & H. (Prép. 1.) - -
x.P tant ggeﬁHﬁﬁggPF' Prop. 19.L. 80
2. Partan 1 X >
3.Deméme FE eft Ple ABC. Prop.s. L.6
4- Donc FECH eft un Pgr. - Def. 35.L. 1,
$0On

* En cbuyéﬁ: le Corps par des Plimr.
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PROPOSITION IV. = THEOREME IV. -

_S’Hy‘a deux pyramides (ABCD & ‘EF G H) de méme hauteur ayant des bazes
(A BC & EF G) triangulaires; & que chacune d’elles fuit divifée en deux pyramides
,égales & femblables enti'elles , & femblables & leur tout, (favoir les pyramides
DLKM & ANIL, pour la pyramide ABCD; & HRQP, & REPT “pour la
pyramide EF.GH), & en deux prifmes égaux (favoir LB & LC pour ABCD;
& RF &RG pour EF GH) & que femblablement les guatres pyramides (LDK M,
LINA, RQSH, & RTPE) provenues de.cette premiere divifion foyent de re-
‘chef divifées; & qu'on continue cette divifion ainfi de fuite: la baze (ABC) de
I'une des pyramides données (ABCD) fera 4 la baze (EFG) ce l'autre pyramide
(EF GH) comme la fomme de tous les prifimes qui font.contenus dans la premiere
yramide (ABCD) eft a la fomme de tous les prifmes qui font contenus dans la
feconde (EFGH) ¢tant égaux en multitude, ' -

HYPOTHESE. ‘T HESE

" I. Les pyramides triapgulaires 4BCD & EEGH, . -La fommede tous les prijmes contenus
ont des bauteurs égales. ) dans g pyromide ABCD eft dla
H. Eles font coupées cbacune en deux prifmes ¢ aux LB Jomme de ceux qui font dans la pyra-
& LC; stem RF (& RG; & -en deux pyramides. é- mide E F G H étant égaux en mul-
. gales & [emblables entr'elles &F fembiable aux grawdes titude; comme ls baze ABC dela
.. pyrawmides dont elles font parcie- pyramide A BC D ¢ft & la baze EF G,

I, Ces pyramides. provenues LD MX,LNIA,RTPE de la pyramide EFG H-

- & RQSH, jont fuvpofées tire diuifées de méms que
Jdes grandes ; & dinfi de fuite. . :

"DEMONSTRATION.

P Uifque 1estyrmides ABCD & EFG H.ont des hauteurs é3ales & que
Jes prifmies LB, LC, RF & RG ont cha¢un la moitié de cette hau-
teur. (Hyp.>ri'¢s Prop.'g. L. 12.). : ' ‘
1. Ces prifmes LB, L.C, RF.-& RG-ont1a méme hauteor, - . . - Az. 7. L.7.
JLes lignes BC'& £G font coupées en deux aux poiats O, & V. D Prop. 3. Loxse
2, Donc
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f Prop. 19 L. 5.
.Dohc CB: CO=GF:GV. { Prov.16.L.$
"parrant £ ABC:A10C = & EFG: A TVG. Prop.22.L 6.

"EtAlt. A ABC:A EFG= L I0OC: 2 TVG. Prop. 16. L. 5.
" Deplosbaze 10 C: baze TV G=prifme LKMCOI : pr. RQSGVT. T i

i. Bt prifme LKOBN({ :prifme L KMCO I =prifmeRQV FP T: prifme
RQSGVT, (carils ont la méme haateur, (A7g. 1.) & ils font égaux

deux A deux (Hyp. 11.)- . Prop. 7.L.5.
7. Partant prifme LB 4+ prifme LC : prifme L C = prifme RF + prifme

RG : prifme RG. . . Prop. 18.L. 5.
3. Et Alt. prifme LB+ prifme LC= prifme RF+ prifme RG = prifme

L C : prifme R Prop.16.L.5.

Mais prifme L C : prifme RG = baze 10C : baze TVG. (4rg.s.)
Et baze 10C : baze TVG = baze ABC : baze EFG ( 4rg. 4.)-
p.D%r;é le prifme LB pr. LC:pr. RF + pr. R G = baze AB& : baze
| Si les pyramides reftans LKMD & LINA, item RQSH & EPTR
font divifées de la méme maniére que les pyramides ABCD &EFGH,
on prouvera de méme que ) )

10. Les quatres prifmes. provenant des premicres pyramides LKMD &
AN 1L auront la méme raifon aux guatres prifines provenant des der-
pidres RQSH & EP TR, aue les bazes LKM & ANI ont aux bazes
RQS & EPT. (par Hyp, 111 & Arg. 9.).

Et dans la précedente il eft demontré que lesbazes LKM & ANI, fent

chacun —. 10C, item RQS & EPT chacun = TVG.

De plus & ABC: A EFG=A10C: ATVG, (4. 4).
11.Ceft pourquoi la fomme de tous les prifmes contenus dans la pyram-

de ABC eft & la fomme de tous les prifmes contenus dans la pyramide
EFG H comme la baze ABC cftila haze EFG. .

Prop. 1.L. s.

Prop. 13.L.5.
C. Q. F.D.
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PROPOSITION. VW THEOREME. V.

LEs pyramides (ABCD:& EF GH) dont les bazes (ABC & EF G) font des
triangles, & qui ontla. méme hauteur: font entr'eux comme leurs bazes-(ABC &
EFG). ~ '

HyroTne

s B Twe s E
1. Les pyramides ABC.D & EFG H~ Pyramide ABCD : pyramide EFG H = baze-
ont pour bazes les A ABC & ABC: baze EFG.. .

_EFG.
II. lis. ons-méme bauteur.

DEMONSTBATION.

SI.’norr.
I%rl;amida ABGCD : pyfamide EFGH.)» baze ABC ": base

Préparation.

1;.PRenez un folide-X qui-foit { que la.pyramide ABCD, de
fagon que X : pyramide EEGH = baze ABC : baze EFG.
2, Drvifez les pyramides ABCD &.EF GH, fclon la Prop, 3..L. 12.,

PUlfque les denx prifmes provenus.de la premiere divifion font > que
la moitié de la pyramide ABCD ; & que les quatres foivants provenus -
de lafeconde divifiorrfont encore ) que les moitiés des pyramides de
l;premi%e dlv)xﬁon. & qulon peut le -continuer ainfi de. fuite (par la-

rop-3. L. 11.)., ' :

1.1l eft évident que la fomme de tous les prifmes contenus dans la pyra-
mide AB CD fera plus grand que le folide X qui a £té pris moindre que .
Ja pyramide ABCD. . : Lemme. de

Or Prop.2,L. 12,
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Or tous les prifmes contenus dans Ja .pyramide ABCD, font i tous

les prifmes contenus dans la pyramide EF GH, comme la baze ABC

eft 2 la baze EFG. Prop.4.L. 13,

Etle folide X : pyramide EFGH —baze ABC : baze EFG.( Prép.1.)
2. Partant tous les prifmes contenus dans la pgramide ABCD font &

tous les prifmes contenus dans la pyramide EF GH, comme le folide

X eft 2 la pyramide EFGH. . Prop.11.L.s.

Or tous les prifmes contenus dans la pyramide ABCD font plus grand

ue le folide X. (drg.1.).

3. Donc tous les prifmes contenus dans la pyramide EFGH font plus

grand que la pyramide EFGH méme. Prop.14..L 5.
4. Ce quieft impoffible, . : Ax.8. L. 1.
s. Partant aucun folide (comme X) quieft moindre queda pyramide AB CD,

ne peut avoir la méme raifon 4 la pyramide EFGH, qu'ala baze ABC 2

la baze EFG.

Et comme la méme Demonftration a lien pour tout autre folide plus

grand que la pyramide ABCD.
6. 11 s'enfuic que la pyramide ABCD : pyramide E FGH = baze ABC:

baze EFG.

-

C.QF.D.
WCOROLLAIRE U1

LEs pyramides qui ont méme hauteur, & pour bazes des triangles égaux: font é-
gales (Prop. 14 & a6. L. 5.)

COROLLAIRE IIL

LEs pyramides égales qui ont des bazes triangulaires ¢gales: -ont 1a méme hau-
teur-

Zza
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PROROSITION VL THEOREME VI

LEs pyramides (FGLIM & ABCDE) dont les bazes. (FGHLI & ABCD)
{onv entr'eux comme leurs bazes.:

font des ;;glygones & qui ont méme hauteur:
YPOTHESE. THESE.
7. Les pyramdes FGHL ! @ ABCD, ont pour Pyramide MFG HLI : pyramide
bazeg.des polygones. ABC DE ==baze FILHG : baze:
11, Iis ens méme bauteur. A BCD.
. Bréparations.
I.Dlvifcz les. bazes FILHG & ABCD en triangles par les li- °
- . §nesGI & I'H, item DB .
2, Suppofé qu'il paffe des Plans par ces lignes, & par les fam-- . -
de divifion fe trouvent, qui

mets des pyramides ou ces lignes
diviferont chacone de ces,pyramides. en autanv de pyramides.

partielles que chaque baze contient de triangles.

. DEMONSTRATION:.

PUifque les pyrar}c;idés‘ triangulaires ILHM & A BDE ont-méme hau--

teur, (Hyp. 1L. Prép. 2.).

1.La pyramide IHLM : pyramide ABDE = baze HIL : baze ABD. % p L1z

2. Demémepyr.G1HM :pyram:de ABDE == baze [11G:baze ABD, _:’ cop. 5 L 12¢
3. Paruant pyramide THLM -~ pyramide GIHM pyramide ABDE =

baze HI1L .+ baze HI1G : baze ABD. Prop. 24.L. 5»

4.De plas pyramide FIGM: pyramidz AB DE =baze FIG:baze ABD. Prop. 5. L. 12..
ide | HL M~ pyram..GIHM + pyram. FIGM :pyram..

Prop. 24. L. 5.

5. Donc pyrami

ABDE = baze HIL - baze HI1G 4 baze F1G :.baze ABD..

{HLM + pyramide GIHM +pyramide F1G M font jﬁAx L
.1 L.2..

Mais pyramide
— dla pgramide MFGHLI, & baze HI1L + baze HIG + baze
FIG — baze FILHG: J
6. galr;%nt pyramide MFGHIL: pyramide A BDE=baze EIL HG:baze
On prouvera de méme que v -
».Pyramide MFGHLI: pyramide BDUE =baze FILHG : baze BDC.
S. Donc.bpyramide MFGH Ll:py_ramide,ABCD E =baze F1L H G:baze
ADCB.
C..Q. F.D.

Prop.7. L.5.

Prop. 24. L. .
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PROPOSITION VI. THEOREME VIL

Out vrifme triangulaire (ADE): peut étre divifé ( par des Plans paffant par les
£ BCF& BDF) en trois pyramidces cgales (ACBF,. BDEF & DCBYF) ayant des
Bazes triangulaires.

HyroTuese THESE.
Le prifme donné A E eft iriangulaire. Le prifme A DE peut étre divifé en troit pyramides’
sriangulaires égales ACBF,BDEF (§ DCBF.

,P}';"parqtion.
n Tlrez dansle Pgr D A une diagonale CF A volonté.. - 7}
2. Du point F & dans le Pgr, AE tirez la.diagonale BF. J}-Dcm. nL.5.

3. Du point B & dans le Pgr. CE tirez la diagonale BD. -
4,Par CF & BF faites pailer un Plan, item parBF & BD.

DEMONSTRATION.

PUifque AD eft un Pgr coupé par la diagonale CF.. (Prep. 1.).
1: Le 2o ACF baze de la pyramide ABCFeft = au/ CFD bazedela

pyramide BC FD. Prop.34.L. 1i
Or ces pyramides ABCF & B CFD, ont leurs fommetsau point B.

2; Donc la pyramide ABCF eff = & la pyramide BCFD, lé:‘:gi 5"{" Is.
De méme le Pgr EC eft comp€ par fa diagonale BD. ( Prép. 3.).

3.Donc le o CBD baze de la pyramide BCFD eft = au o BDE,
baze de la pyramide DEFB. . Prop. 34.L. x¢
Et ces pyramide BCF B, ont leurs-{fommets au point-B.-

4 Partant la pyramide BCDF eft — 4'la pyramide.BDEF. - Prop. s.L.13¢
Or la pyramide ABCF eft aufli = 2 la gyram‘ide BCDF (Arg 2), ~Ccorokt.

S.Donc les pyramides ABCF, BCDF & BDEF font égaux., Az 1. L. %

Zz3 G Partant
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0, Partant le prifme triangulaire (A D E) peut étre divifé en trois pyramides
triangulaires égaux,
C. Q. F. D.

‘COROLLAIRE I

LE prifme triangulaire eft le triple d’'une pyramide qui a l]a méme baze & la mé-
:me hauteur.

COROLLAIRE ILIL

LA gmnidc dont‘la baze eft un polygone eft le tiers d’'un prifme qui a ]a méme
‘baze & la méme hauteur. (Puifqu’elle peut étre divifée en autant de pyramides

partielles que le polygone contient de triangles. ).






http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=1&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=2&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=3&pibn=1200117040&from=pdf
http://www.forgottenbooks.org/in.php?btn=4&pibn=1200117040&from=pdf

ELEMENS DEUCLIDE

6. Partant AR & EI font des =) on. __ Def. 9. L. 11,
7.Donc 3 AR :(9 EI = DB': FG* Prop 33 L 11,
; Bt puilque les lignes QP & BC, item MN & F H font- des diagonales
iémlbléblgrgeént- ur)és dans les Pgr. égaux & Plle O A- & RD;, item EL.
s (Prép. 5.).
8. Les parties BQAPCD & FMENHG feront des prifmes < : & gha- {Def.‘ 9. L.

cun €gal 3 1a moitié de fon . Prop.28.L .11,
. . v . {-Prop.1s.L.§5.
9. Partant lepritme BPQC: prifme FNMH =KD : FGs.. - Prop.34.L.11..
A .- | Rem, 1..
Or 13 pyramide ABDC eft le tiers du prifme BOP C, & la pvramide } . '
EFG 13'. le tiers du prifme FMN H. P - L Lgf,‘:",’ L.1z2.
10. Donc la pyramide ABCD :. pyramide EFGH.= BD’ : EG*- Prop. 15. L. 5.-
C G. Q. F. D.

COROLLAIRE

l JE8 Izmmides femblablés dont les: bazes font des polygones font entr’elles en rai-
fon triplée dé leurs cotés homologues, (parce qu'elles peuvent étre divifées en des
pyramides partielles, triangulaires,. & femblables deux.a deux ), -
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PROPOSITION IX. THEOREME IX.

DAns les pyramides triangalaires égales (ABCD & EFGH): les bazes (ABC
& EFG) & les hauteurs (BD & F H ).font reciproquement proportionelles, (¢. a.
d.baze ABC : baze EF G = hauteur FH : hauteur BD, ). Et les pyramides trjangu-
laires (ABCD & EFGH) dont les bazes (ABC & EFG) & les hauteurs (BD &
FH ) font reciproquement proportionelles: font égales.
Hyrormneset THEs=
1. Les pyramides ABC D & E F G H font triangulaires. Boze ABC : boze E F G — bouteur
11, La pyramide ABCD eft = 4 la pyramide £ F G H. FH : bauteur B D.

Préparation.

AChevez 1es ~+BO & FK ayant méme hauteur avec les
pyramides ABCD & EFGH; de méme que dans la priparation
-de la précedente, comme auffi les prifmes BAPNC & FELIG.

1, DEMONSTRATION. -

PUirqne les prifmes PNB & L1F, ont la méme baze & Ia méme hau-
‘teur que les pyramides données ABCD & EF G H. (Prép.).
1.Chaque prifme fera le triple de fa pyramide (¢. a.d. le prifme PNB
le triple de la E'ramide ABCD, & le prfme LIF le triple de 1a fProp.7.L. 12,
vramide EFGH). Cor. 1. -

2.Partant le prifme PN B eft = au prifme LIF. Ax.6. L. 1.
Or le ~ BO eft le double du prifme PNB, & e /9 FK le double
rifme LI1F, ‘ ' Prop.28,L 11,
3.Donc le /7 BO eft = an /= FK. Ax. 6. L 1.
Mais les £+ égaux (BO & FK) ont leurs bazes & lears hauteurs re-
. ciproquement proportionnelles (¢. a. d. baze BQ : baze FM — hautenr
Fﬂ : hauteur BD-) pfop'34_L_'t‘

Etces A font chacun le fextuple de leurs pyramides (¢. a. d. que le
‘g‘f BO eft — fix 6"p"yramxdes ABTD, & le (K = fix pyramides

FGH. 4rg. 1 3.)
Aaa De
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De plus 1a baze de la pyramide ABCD eft Ia moitié delabaze duc=BO.1 .
Et labazedelapyramideEFGH eft la moitié de la bazedu = F K.}"“P' 4r. L.t

4. Partant baze ABC : baze EEG = hauteur FH : hauteur BD. < prob 125

C. Q. F.D.
HyroTuEese Taese
I. Les pyramides ABCD & E FG K font triangulaires, La pyramide triengulaire ARC D

11.Baze A BC:baze E F G = bauteur F H :bauteus BD. et = 4 ls pyramide iriangulaire E FG H.

II. DEMONSTRATION,

PUifque»leAABC: A EFG=FH : BD. (Hyp.2.). _
Et que Pgr. BQ eft le double du A ABC, item le Pgr. F M le deuble
du A BFG. Prop.41. L. 1.
1,11 S’enfuit que Pgr. BQ : Pgr. FM =FH:BD. Prop.15. L. 5.
Or le /) BO a pour baze le Pgr. BQ, & pour hautear BD ? Prép.)
Et le & FK a pour baze le Pgr- FM, & pour hauteur FH ]’(' p-

2.Partant le /) BO eft -~ au =7 FK. Prop.34.L.11.
Mais les (=3 BO & FK font chacun le double des prifmes PNB,
& LIF., Prop.28.L.1r,
Et ces prifmes PNB & LIF font chacun le triple de leurs pyrami- [ Prop.y. L. 12,
ngAlBCD, G_ZdEF_GH.l_ ABCD cft &l‘ e eri i Corol. 1.
3.Donc Ia pyramide triangulaire = 2 la pyramide triangulai-
reEFGH. : Py Ax. 7.L. 1,

C. Q. F.D, 11,
COROLLAIRE.

I (Fs pyramides - polygones € ales: ont leurs bazes & hauteurs reciproquexﬁem‘

proportionelles. Et les pyramides- polygones, dont les bazes & les hauteurs font
reciproquement proportionelles: font égales.
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PROP‘OS’ITIQN X.. THEOREME X :

LE Cone ¢(BR C) eft le tiers du Cylindte (HGFEABDC) qui ala méme baye

(BDCA) & la méme hauteur (BH ).
HYPOTHESE. . TuaEsH
Te cone BRC & le eylindre HFADC, ' LZe Cone ‘BRC eft égal au tiers 8u cylim
‘ort la méme beze BDC A, &F la m¢me dre HFCABD.
bauteur B H. .
. DeMONSTRATION,

SI non. E
. Le Cone fera { ou ) que le tiersdu Cylindre d’une partie =2.

1. - Suppaofition.
Soit un tiers du cylindre HC = cone BRC + Z.

1. Préparation. .
1. DAns la baze ABD C du cone & du cylindre, infcrivez le JABDC, Prop.6. L. 4.
e. Autour de la méme baze faites le ] PO QS. Prop. 7.L. 4. *
g8.Elevez fur ces quarrés dcux (s (dont lecrmmicr eft le —~ FHBC
qui eft conftruit fur le [J inferit, &le fecond, conftruit fur le [J circons
fcrit, touchera la baze fopericnre avee ces Plans Plles, dans les poiats
cone,
4. Di

H,G,F, &E,) * ayant la théne hauteur quye le cylindre & le
Aaa2 : 4. Divi

» Nous fupprimons une partie de Ia Préparation dans la Figure pour ¥oiter 13 corfufim
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4. Divifez les arcs AT C,CdD,D)B & Bs A, en deux, dans les points
»d,b, & a. Prop. 30.L..3.
5. Tirez AT, & TC &ec. _ Dem. 1. L. &
6.Par e point T, tirez la tangente T TK. (par ks Prop. 17. E. 3-) qui coun.
cht B ﬁ 'gz D C prolongées, dans les points I & K, & qui achevera
e Pgr. . .
7. Smﬁe Pgr. AK, faitesleALFK, &furles AAIT, TAC&TCK
}gs rifg:zels ETLETF & TFK, ayant rous la méme haateur que le cy-
" lindre & le cone. .

8. Faites de méme pour les autres fegments Ae B, B4 D &ec.

PUifque le quarré POQ S eft circonfcrit au ©, &qune Ie quarré BDCA  °
eft infcrit (Prép. 1 € 2.).
x.Ze O POQS eft le doubleda O BDCA.* _ )
Mais les —s conftruits far ces guarrés,. ont la méme hautenr (Prép.3.).
¢.Donc le & fur PO QS eft le¢ doubledn & fur BDC A. Prop 32.L.1x,
Orle ~for POQS eft ) que le cylindre donné. Ax. 8 L. k
3.Donc le /) fur BDCA eft » que Ia moitié du méme cylindre. Prop.19.X. 5.
Et comme le & TAC eft 1a moitié du Pgr. AK. Prop.41. k.,
4.Le prifme ETF, conftruit forcee & TAC, fera la moitié du & far (Pr p.28.L.11¢
le Pgr. AK, 4 Prop.34.L.11
Le £ conftruit fur le Pgr. AK eft ) quelélement du cylindre qui 2 | Rem. 1.Cor. 3
our baze fe fegment AT C. : _ Ax. 8.L. 1.
s.Partant le prifme ETF coaftruit fur le A TAC eft S que ls moitié de -
Pélement da cylindre gui & pour baze le fegment AT C, . Prop.19.L. 5..

6.De
* Voyez.la Nwe fous la Demonfiration de lo [econde Prop, L. 1%



"TLIVRE DOUZIEME. : " 373

- -

6.De méme tous les antres prifmes conftruits de la méme maniére, feront
que la moitié des parties ou élemens de cylindre qui leurs correfpondent.
n peut donc retrancher de toutle cylindre, plus que la moitié ( favoir
le (5 furle O BDCA,) & de ces élemeéns reftans (favoir CFEA T,
gzc.z encore plus que la moitié; ( qui font les prifmes ETF &c.) & ainfi
e fuite. -
7.]Jufqu’a. ce qu’il refte enfin plufieurs élemens du cylindre qui feront fLem. de
enfemble plus petit que Z. : . LProp.2.L. 13
. Mais le cylindre eft égal A trois fois le cone BRC 4 Z. (Sup.). '
Si donc on retranche du cylindre entier ces élemens trouvés ( 4rg.7.);
& de trois fois le cone BRC 4 Z, la grandeur Z.
8.Le prifme reftant (favoir celvi qui a pour baze le polygone AaB6DJCT)
fera ) que le triple du cone. ) Ax.4.L. 1
Cependant ce prifme eft le triple de la pyramide qui 2 1a méme baze [ Prop.7.L.12¢
& la méme hautenr (& qui eft la pyramide TAa Bb Dd CTR). 4.,C°l‘°1- 2.
. Partant Ja pyramide ABD CR eft > que le cone donné. Az 7.L. 1,
Or la baze du cone eft le ® dans lequel ce polygone ABDC eft inferit,
(& qui par confequenteft > que ce polygone) & ce cone 3 la méme
hauteur que la pyramide. .
10, Donc la partie eft ) que fon tout.
11.Ce qui eft impoffible. Ax, 8.L. 1,
12. Partant le cone donné n'eft pas { que le tiers du cylindre:
: I L. Suppofision.
SOit le cone donné ) que le tiers du cylindre de Iz grandeur Z,
¢. a. d. que le cone eft =—anu tiers da cylindre -{- Z.
11. Préparasion.
~Dlvif‘ez le cone donné en pyramides partielles, comme on a di-
vifé le cylindre en prifmes dans la premiére Suppofition.

I Ponretranche du cone donné la pyramide qui apourbazele 3 ABDC,
(quieft Flus grand que la moitié de toute Ia baze du cone donné puif-
qu’il et la moirié¢ du quarré circonfcrit par I'Arg, 1. & que €e dernier
[} eft > que la baze du cone par F4x.8. L. 1.) o des fegmens reftans,
les pyramides correfpondans a ces fegmens, (amfi qu'on Pa fait pour le
<ylindre dans P Arg. 7.). .
33,11 reftera plufieurs élemens de cone dont la fomme fera { Z. 4 Lemme de

Si donc_on retranche du cone ces élemens qui font { Z, & du cylia- Prop. 3.L. 1z,
dre + Z, la grandeur Z. .

34. Le refte favoir la pyramide A aBbDJC T Rferaégalantiersducylindre. ax s 1,. ¢
Mais la pyramide Aa BbDd CTR eft é%al au tiers da prifme qui a 4‘ Prop.7.L.12;
pour baze te méme polygone AaBb Dd CT, & la méme hautear. 3. Cor. 5.

15.Done le cylindre donné, et égal & ce prifme, Ax. 6. L.1,
Or la baze du cylindre donné eft > que la baze du prifme puifqae cet-
te feconde cft infcrite dans 1a premiere (I. Prép. 4 (; 5%

26. Donc la partie égal au tout. . )

17. Ce qui eft impofiible. Ax. 8.L.%

18.Donc le tiers du cylindre n’eft pas { que le cone. .,

]Et on a demontré (Arg. 12.) que le tiers du cylindre n’eft pas ) que
e cone.
29.Partant le cone eft le tiers du cylindre qui a la méme baze & Ia méme

hauteur.
. . . Cr Qr F. _D‘r
K Aaa 3
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PROPOSITION XI. THEOREME XI

LEs cones (EABDF & HGKIM) & les cylindres (Q RBE & STXH)qui
ont la méme hauteur font entr’eux comme leurs bazes. ]

HyroTHESE Tnanese.
Les cones EAB DF & HGKIM, de méme que I. Cone EFB : cone HMK =baze
les cylindres QRBE & ST K H oni la néme EABD: bzze HGKI.
baugear.

I1. Cylindre QR BE : cybindre STK H=
baze EABD :baze HG KX,
. SI non, DEMONSTRATION.,
LeconeEFB:Z (quieft  ou ) quelecone HMK) = baze
EABD: baze HGKI.
I. Suppofision.
SOit Z { que le cone HMK d’une grandeur =X, r.a.d.
. que le cone HMK eft — Z + X,
D : 1. Préparation.
x.GH?r(nle ®© GHIK qui et la baze du cone HMK; infcrivez 1e O
! . B
2.Diviiez le cone en pyamides partielles, (comme dans la Prép, de la II. Stip~
pofition de la précedense. ).
8.'Tirez dans les bazes desdeux conesEF B & I M K, lesdiamétres E B & HK.
4.Dansle ® E ABDbaze du cone EF B, infcrivaz un polyvone uo au po-
lygone Hb Gg KL1i H, & divifez le comme le cone HMK,

Prop. 6.L.4s

[ Uis qu’on a divifé le cone HM Keh pyramide partielles ( Prép.2.).

Si on retranchoit de ce cone ces pyramides particiles-(ainfi qu'on a fiRt
dans Arg. 13. de la précedente).

1. On parviendroit & avoir des élemens dont la fomme feroit { X @ Lem, de

. Prop.2.L.13.
Si donc on retranche ces élemens du cone HMK, & des grandeurs op
Z, - X, la grandeur X. 2.L.a
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PROPOSITION XIL THEOREME XII.

Es cones (BFE & LOM) de méme que les cylindres (BasE & Lcd M) fem-
blables: font entr'eux en raifon triplée des diamétres (CD & IH) de leurs bazes
(ByDEP & LTHMR).

HYPOTHESE. Tatse.
Les cones BFE & LOM, de miéme que 1.Z2 cone BFE ¢fft au cone LO M e vaifon
les cylindres BabE & Lcd M, font O, triplée de CD & 1 H:; ots comme T D3 : TH3

{1. Le cylindre Bab E et au cylindre Lcd M,
en raifon_triplée de CD & 1 H; ou comme
’ CDs ~TH. *

DEMONSTRATION.

SI non, '
Le cone BFE eft & une grandeur Z (qui eft  ou ) que le
cone LOM) comme CD* - THs.

I. Suppofition.

SOit Z ¢ qué le cone LOM de la grandeur X, v a. d. le cone
LOM=2+X. : 1. Bt

* Poyez Appendice, Prop. vin,
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I, Préparation.

b ¢ Dlvil‘ez le cone LOM en pyramides rartielles, ainfi que
dans la Prop. precedenre,

2.Infcrivez dans la baze du cone BFE un pol. v au pol. de la baze
du cone LOM. .

3.Dans les deux.cones tirez les diamétres homologues IH & CD,
item les rayons LN & BA.

PUil‘qu’on a divifé le.cone LOM en pyramides partiellcs.
Si on retranchoit de ce cone ces pyramides partielles (ainfi que dans
PArg. 1.de la precedente). :
1.0n parviendroit a des élemens dont 13 fomnme feroit { que X, . y I’;"’“"e g“f
Si donc on retranche da cone LO M, "fes élemens, & de la grandecr £op. 2. L 12
Z + X, la partie X. ) :

2 Le refte favoir la pyramide LTGHMSRIO fera MZ. Ax. 4.L. 1.
Mais les cones v> oat leurs axes & les diamértres de lears bazes pro-
ortionels. . ‘Def.24.L. 11,
t lescones BFE&LO MOr%?t . (Hyp.).

3. Partant CD : Hi
Or :HI

=FA
CD =CA:IN. Prop. 15. L. 5.
4.Donc CA.IN=FA:ON. " Prop.11.L.5,
s-Bt Al CA: FA= IN:ON. ) Prop.16.L, s.
LesAFAC&ION,ont ¥ CAF=3aVINO. (Prép. 3.) & lesco-
i

tés CA, AF, item IN & ON, 4 Penteur de ces angles égaux pro-
ION '
= [O:IN.
8. Demémele ABCA eftvnau A LIN (car ¥ BACelk =V LNL (Prép. 3.)
9. Donc CA:B HB N
-+ Or Cg : ;L (4rg. 7.)
le coté CAelt =aBA (Def.as.L.1.)AF

Def.1.L.6.
Prop.4. L.6.

Proi). 4.L.6.

10, Partant CF : Prop 22.L.5.

Dansles A CAF & BAF:

eft commun & Y CAF — VvV BAF. (Prép. 3. ).
11.Donc la baze BFeft = 4 baze CF. Prop. 4.L. 1.
12. De 1a méme mani¢re LO eft := A O1.

Or CF:BC = O1: IL. (drg. 10,). A
13. Donc BF: BC =LO:IL. : Prop. 7.L. 5.
14 Etinvert.BC: BF — IL : OL. -{Prop.4. L.s.
15.Paria8tlles trois cotés da A BF C font proportionels aux trois cotés da ™

JaN .
16.D’ot il fuit que ces A BFC & TOL font o, Prop. 5. L. €.

a7.De la méme mani¢re on demontrera que tous les triangles qui forment
la pyramide BDQF font u> 2 tous les triangles qui forment 1a pyrami-
-de LH SO, chacun 2 chacun. 2

Bbb
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Et comme les bazes de ces pyramides font des goiygona o ( Prip 2.).

28.Lsa pyramide BDQF eft v 3 la pyramide LH Def.9.L. 11,
Mais ces pyramides étant o,

19.La pyramide BDQF : pyramide LHSO = CB* : IL* {133&8 L.r2
Or CA :BC = IN : IL. (4rg. o). p L

2~.Donc invert. BC : CA = IL : IN, - . Coi 4130

21 Etalternaat B€ : LI = CA:IN. Prop.16.L. 4.

o2.Partant BC:LI=CD:IH. . {3:33: 5. L. x

23.Done trois fois 1a raifon de BC 3 LJ-eft égal A trois fois la ralfon de
CDalH. (. a.a) BC : L ~cp 1™
Mais CB’ : 1L* = pyramide BD QF : pyramide LHSO. (4rg.19.)

o4. Partant pyramide BD QF : pyramide LHSO = CD?* : 1H. Prop.ar.L.s..
Orle coneBFE:Z =CD’ ¢ I H). (&

25.Donc ha pyr BBIJ)JQ Fé r<LHSOB—£Ec.anc) BFE : Z. l};rxnl:3 nLLI,,
Mais la tant { cone g

!GLas A HS O fera anfi < Z. ) Prop.14.L. %

r.LHSelt 3 Z. (4rg.2.).

gg l():artant I{prr LHSO feroit & YZ, (Arg. 2 €& 26 ).

28.Ce qui e

29. Donc la fup, nqcheﬂ:( que le coneLOM ou LTGHMSRIO,
eft fanfle.

go.D’olu
» Doyez Aggmd. Prop.. vin
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0. D’oll il fuit qu’il eft impoffible -qu'an -cone BFE eft & une grandeunr

moindre que le coneLOM, cr raifon tripjée du diaméire CD au dia-
métre 1 H. : S

Il Suppofition. -
S_Oitz > quele cone LOM.

II. Préparation.
PRenez une grandeur X, de fagon que Z: cone BFE = cone

LOM: X,
Uifque Z . . B
gl?l.c 22§e BelgE %cgl e)lg{f:one LOM. (xx- Supp.) Prop. 14.L..5.
Mais CD’ ~ [H? = cone BFE : Z (gar la Sup.).
32.Donc iavert. I1H® : CD? =— Z : cone BFE. {gf,‘iﬁi,*' L.s.
Or Z : cone BFE = cone LOM : X. ( 11. Prép.).
33. Partant TH’ ¢ €D* = cone LOM : X. Prop. 11, L §.

Et il eft dementré (Arg. 30.) qu'il eft impeffible qu’un cone eft & une
grandeur moindre qu'un autre cone <n raifon triplée des diamétres de
leur bazes.

34.Donc X n’eft pas { que le cone BFE, .
Cependant X eft { que le méme cone (Arg. ?122'1‘ . :

35. Dol il fuit que X feroir  que le cone & ne le feroit point en méme
tems

36.Ce qui eft impoffible.

37.Dong la fuppofition que Z ek » que le cone LOM, eft fauffe.
LagrandeorZ n’étant doac ni ni » que le cone LOM. (4rg:290&37.).

38.11 lui fera égal. .

.Partapt Je cone BFE : cope LOM = CD* : iH’. Prop.7.L. 3.
So-Fartap _ C.QFr. DT’

Le cylindre BabE, étant le triple de cone BFE, ;

Et l? cylindre L ¢cdM e triple du cone L OM. } Prop 1oL 12,

4o.Le cylindre B#5E < cybiadre LedM = CP’ : 1K Prop.15.L. %
‘ ) : C.QF DL

Bbb 2 -



PROPOSITION XIIL THEOREME XIIL

Sl un cylindre (A BDC) eft coupé par un Plan (H G) paraliele aux Plans oppc;féc

(BA & DC): les cylindres provenants (ABHG & GHDC) feromt entr'eux com-

ll::?( leurs a;ce;_ (EK & KF).(c.a. d. quele cylindre ABHG : cylindre GH DC =aze
K:axeKF.) i

HYPOTHESE, THESE

Le cylindre A°D eft coupé par wn Plons HG Cylindre A H : cylindre HC = axs"
“Plie auw Plans oppofts AB & DC. EK : axe EK.
Préparation..
LPmdlongez-l’axe EF da.cylindre ABDC de part & drautre vers- )
N & M. em. 2. L. I
2. Sur Paxe prolongé NM, prenez }glnﬁeurs parties égales 2 EK
& FK; comme EN =EK, & F &c. chacupe = Ptop.3.L. 1.

3.Par ces points N, X & M, faites Saﬂes des Plaos SR, TY &
V Q Plle anx Plans oppofés BA & DC. '
4. Sur ces Plans Plie décrivez des points N, X & M, des- ©*SR,
TY & V Q chacun égal aux ¢;* oppofes B,A & DC.- “ Dem, 3-°L.p
5. Achevez les cylindres SA, CY, & TQ.

" DEMONSTRATION. |

-PUiﬁ;ue les axes FX, & XM des cylindres DT & T Q font égeux ¥-
raxe FK, du cylindre GD. (Prép. 2.). .
1. Ces cylindres g , TQ & GD, feront entr’eux comme leurs bazes, Prop.arL.rz..
ais ces bazes font égaux. (Prép. t)).
2. Donc ces cylindres TD, T Q & GD font auffi égaux. Prop. 14. L. 5
Or il y 2 autant de cylindres CY, TQ &c. qui font égaux, (& qui for-
ment enfemble la toute GQ) qu'il y a de parties FX, XM &c. €gaux
araxe KF (& ils forment enfemble 1a toute MK), P
3.-Pare-

.
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GHDC, que I'axe, KM left de 'axe K F.

4. De ]a méme maniére, on demontrera que le cylindre RSHG eft an-
tant multiple du cylindre ABHG, que Paxe NK, Vet de ’axe E K.
s. Donc felon que le cylindre GHQV eft » = ou { que l¢ cylindre

GHD C, Faxe KM fera » == ou { que I'axe FK.
Et felon que le cylimire RS HGreft Y —ou ( qte le cylindre ABHG

l’axe NK fera > = ou { que Paxe’EK. ) .
BHG_: cylindre GHDC = axe EK :axe FK. Def. 5.L.5+

6. Partant le:cyliadre A
) C QF. D

3.Partant le cylindre GQ ou GHQV eft autant multiple du cylindre
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PROPOSITION XIV. THEOREME XIV:

Es cylindres (NO AB & IKHG), & les cones (BEA & GFH) qui ont des
bazes égales (BA & GH): font entr'eux comme leurs hauteurs (CE & DF).

HyroTHESE TaESE.
Les cylindres NOARB & GIKH, item Jes cones L Cylindre NO AB :cylindre IX HG
BEAY GFH, ontdes bazes égales. = bauteur CE : bauteyr. DF.
Il  Cone BE A : cone G FH = bauteur
€CE: bawieur DF.
- Préparation.

I SUr P’axe du plus grasd cylindre AONB, prenez la partie
P C d’égale hauteur qu’eft le cyliadre GI1K H.
2. Par le point P : faites paffer un Plan L M, Plle 21a baze BA,
%ui coupera le calindre AONB en deux cylindres , qui font
AML & LMON,

DEMONSTRATION.

P Uifquele cylindre BNO A eft coupé par un PlanPlled fa baze ( Prép.2.)
1.Le cylindre NOML : cylindre LMAB —=PE: PC. Prop.13.L.x2,
2.gaétanlt)lé cylindre NOML -+ LMAB : cylindre LMAB = PE +

' Mais le cylindre NOML 4+ LMAB et — aucylindre BNOA, &
PE PC=EC. - Ax. .. L. 1,
De ? us le): cylindre LMAB ¢ft = au cylindre IGHK,*&PC=DF.

rép. 1.).
3 gonc lecylindre BNO A ; cylindre IGH K=hauteurEC :éausu;? D[l;. Prop. 7. L. 5.
.Q F.D. 1,
Le cone BEA eft le tiers da cylindre BNDA. ‘
EtleconeGFH le tiers du C)Ylindrc G1KH. Il:rop.lo._L.lz.
4. Partant I¢ cone BE A : cone G FH = hauteur E C:hautear DF, rop.15. L.5.

. AT C. Q. F.D. 11,
* Lescylindres LMAB G IGH K font égauz, por PHyp.& Prép.1. & 2.

Ptop. 18. L. L
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7
- HyrsoTuese- : T HESE. .
Baze GK : baze A E = bauteur I Le cylindre AB DE eft — aucylindre GHI K.

CF : bauteur L O, NI Le cone ACE eff = .au cane GO K.

11. DEMONSTRATION.

PUquup les eylindres GPMK & ABDE, ont la méme hauteur ( Prép. 2.)

1.Le cylindre GP MK : cylindre ABDE — baze GK : baze AE. Prop.11. L.12.
Or la baze GK : baze A E'— hauteur CF : hauteur L O ( Hyp.).

-2. Pertant le cylindre GP MK : cylindre AB D E = hauteur CF : haut.LO. .Prop..11. L. 5.
De plus lés cylindres GPMK & HIK G, ont la méme baze.

3.Donc le cylindre GPMK : cylindre H I KG = hauteur LN': haut, L. O. Prop.14.L.12,
Mais la hanteur LN eft = 2 la hautenr CF. (Prép. 1.).

4.D’ou 1l fuit que le cylindre GPMK : cylindre GHIK = hauteur
JLCF : hauteur LQ. Prop. 7.L. 5.
Cependant le cylindre GP MK : cylindre ABDE = hauteur'CF : hau- ~
teur LO. (drg. 2.).

s.Donc le cylindre GPMK : cylindre ABDE = cylindre GP MK : cy-

lindre GHIK. Prop. 11.L.s.
©.Et par confequent le cylindre ABDE eft = au cylindre GHIK, Prop. 14. Lus.
. CGQFD1.

.. Les cones ACE & G-OK étant chacun le tiers des cylindres ABDE
& GHIK. “Prop.10.L.12,

.Et ces cylindres étant égaux (Arz. 6.). o , .
1.Lecone' ACE eft =.an cone GOK. = - Az, 7. L- &

. 4 Q. F. D, 11.
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PROPOSITION XVL 'PROBLEME I.

DEux cercles inégaux (ABCI & DEF) éuant donnés ayant un méme centre

(G): inferire au plus grand (ABCI) un polygone regulier dent les cotés foyent
sn nombre pair, & ne touchent point le plus petit cercle (DEEF).

DoORNNEES CHERCHEE. :
Deux'® ABI & DEF infgaux; Inferire dans le plus grand @ ABI, un polygone
ayant le méme centre G. regulier, d’un nombre pair de cotés s lefquels ne: tou-

cbens poing le plus petit @ DEE. .
Refolution.

1. I Irez le diamétre' A C dans le plus grand ® ABT, qni cou-
perala O du ® DF au point E.
2.Par le point E, tirez la tangente HETauw ® DEF, & prolon-
gez la jtl:fqu’a ce qu’elle rencontre la O concave du © ABI {Prop. 16.L.3.
aux points H & 1. . Dem.2. L.1.°
3. Coupez 12 demi O ABC en deux au point B. Prop.30.L.3.
4. Divifez encore le demi arc BC en deux également; & conti-
puez cette divifion des moitiez jufqu’a ce que T'arc KC foit
pluls: peti’; que Parc HC (par It Lem. de Ia feconde Propofirion dr
. ce Livre.). :
s. Tirez la corde KC, & appli
poffible dans 1a O du © AB

nez-le anﬁntdc fois quil eft (Prop. r.L. 4
2:1. 1 . {Den,;. I L.ﬁ~

_ Cce ) PAlpos
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Préparation.

Du point K, abaiffez la L KM fur le diamétre AC, & pro- fProp. 1L x.
longez-1a jufqua la rencontre de la O en L. {Dem, 1 L.xa

DEMONSTRATION.

PUifqne la demi O ABC, eft divifé-en deux au point B. (Ref. 3.).
%It! }u’m)l a -continué  prendre la moitiez des moitiez julqua rarcKC. -
ef. 4.). .
a.lls en?uit que cet arc KC mefurera la O, un nombre pair de fois fans
refte (puifqu’il mefure la demi O Ref. 3 & 4.).
2. Partant la ligne KC (corde de 'arc KC) fera le coté d’un polygone
regulier infcrit 20 ©, ayant le nombre de fes cotés pair. :
De plus les deax V HEM & KME, ¢rant deux L. (Ref. 2. & Frép.).
3.La ligne KM ou KL eft Pllea HEou HI. ' Prop.28.L.%
.Or 18 li%xe HI ekt tangente du @ DEF en E (Ref. 2.) o
4. Partant KL ne touche point le ® DEF. . Def.35 L I
Mais KC eff i KL, (Prop.15. L. 3.) puifque KC eft plus éeigré du
centre que KL (Prép.
s.Donc a plus forte raifon KC ne poutra toucher le » DEF. Prop.15.L.k
Et comme les autres cotés du polygone infcrit dansle © ABCI font
chacun =2 KC. (Ref 5.).
6.0n demontrera de méme qu'ils ne touchent point le » DEF.
7-Partant on 2 inferit au © ABCI, un polygene, ayaut le nombr: de
‘cotés pair, lefquels ne touchent poiat k¢ © EFR

C.QF.F

v Corol
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COROLLAIRE.

LA Iigne KL, quieft 1 for le diamétre AC & joint les déux cotés KC & LC,
du polygone qui aboutiffent & ce méme.diamétre: ne touche point le plus petit: |
cercle DEF  (d4rg. 4.).

.' N\ Q \ &’*k? »”
S 4 X) “«Q_Q'.x i &=
\}ER\\J"\‘.} 3 Y i b {4
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PROPOSITION XVIL PR‘OB,LEME IIL

_sTant donnés deux Tphéres (KON & GFEH), ayant un méme centre (I):
infcrire dans le plus grand (KON.) un polyédre (KCSPTQ VRO &c.) dont les
Plans ne touchent point la petite fphére (GFEH).

DoxNNEES. CHERCHEES.
Deux [pbéres concemiriques KON I Inferire dans la plus grande j;bérs KON
& GFEH, : un poiyédre KPT RV O e

IL. Les Plans de ce polyédie inferit me doivent
point toucber la petite Jpbére G FE H-

Refolution.

1 C’Oupezles deux fphéres par un Plan KBND paffant par leur centre
commaun.

2.Tirez dans 1¢ © ABCD, les diamétres AC & BD, fe coupant en an-é‘Dem- .L.1,
gle droit. . . ' Prop. 12 L. 1.
3.Dans ce plus grand ® ABCD, infcrivez le polygone CKLMD &c.
de fagon, qu’il ne touche point le petit ©® GF E H- Prop.16. L.1x
4.Tirez le diamétre KIN,
s.Ducentre 1, furle Plandu © ABCD, élevez la 1 {10, & prolongez (Prop.12 L 12. .
la jufqu’a la faperficie concave de la grande fphére en O. «Dem, 2. L. 1.
6.Par 10 & les diamétres AC, BD & KN, faites pafler les Plans
AOC,BOD&KON, * .y
- 2. Divi-
* On & Jupprimé une partie de I Refofurion &c. dans la fig. pour éiter ia confufion,
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M e
;7. Divifez les arcs AOC & KON, en unnombre é%:l de parties dans fes

points P, Q, R, S, T, & V, &c.de fagon que chacune de ces parties
foit égale 3 CK. ’ o : . .
8. Tirez les droites SP, TQ, VR. : ) .
I. Priparation. °
2 DeEs points P &S, abaifez les L PX & SY, forle Paa & O
ABCD. : _ Prop.12.L.13.

2. Tirez Y X.
_ DEMONSTRATION»

PUifqne les Plans KON & COA paffent par la ligne 10, (Ref. 6. %
Et que 10 eft 1. fur.le Plan du © ABCD. (Refs.).

1. Ces Plans KON & COA, font _L fur le Plan de ce . Prop.18.L. 1%
Or les points P & S font dans ces Plans COA & KON.
Et on a abaiflé de ces points les | PX & SY (1. Prép. 1.).

o, Partant les points Y & X font dans les lignes KN & CA. Prop.38.L. 1T
Daps les A CXP & KYS; YV PXCelt =V S Y K (1. Prép. 1.) de plus
v PCX —=SKY, (Prop.e7. L. 3.) & CP=XS (Ref. 7.).

3. Donc les cotés PX & XC, font égaux aux cotés SY & YK, Prop 26.L.Y.
Or les rayons K1 & C1 font €gaux, Def.15.L. T,
Si donc on en retranche les égales XC & YK.
4. Les reftes, favoir I1X & Y1 feront égaux. . Ax. 3. L1
5.Partant 1X : XC=1Y: YK. , . Prop.7. L. 5.
%. D'ou il fuit que XY eft Plle 4 KC, A . -Prop.2.L.6..
_ Mais PX qui eft = A SY (drg. 3.)eft aufii L fur le méme Plan avec
SY (1. Prép. 1.). :
<.Donc PX eft auffi Plle 2 YS. Prop. 6. L. 1t.
& De 42 méme maniére SP eft = & Plle & XY, Prop. 33.L. 1.
Mais X Y eft Pile 4 KC (A4rg. 6.).
9. Donc SP eft aufii Plie 2 KC. Prop. 9. L. IT.
10, Parrant les cotés du quadrilatére X SPC font dans le méme Plan. Prop. 7. L. 11,
11.De la méme maniére on demontrera que les cotés des quadritéres
TQPS, VRQF, & du A ROV, font chacun dans le méme Plan,
12.Et comme on peut demontrer de cette facon que toute la fphére eft
entourrée de pareils quadrilatéres & triangles.
. 13.0n a par confequent infcrit dans le plus grande {phere un polyédre
- "RPCKTVO, &c.
] C.QF.F 1
4 .
II. Préparation.
1.DU centre 1, abaiffez far le Plan KSPC, 1a 1 12. Proo.11. . 11
».Joigoez les points ZP, ZC, ZS & ZK, item SI1 & PY. Dem. 1. L. 1.
3.Du point K & dans le Plan ABCD, abaiffez ta L Ko fur le -
diamétre C A, . : _ buife Prop.12.L.X.

* On a parisgé la Priparation ainfi que la %emohflra‘tim, o deux parries,
cc'3



