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I- Changement de phase solide-liquide {
—N I f | . 4
. i Les courbes représentent I’ensemble des i P A l t
| points (P,T) ou le corps pur est & |’état ! t o foric) ‘ : ke
| d’équilibre sous deux phases. Elles délimitent ;| | e Ree c -
" | ! des domaines ou le systéme est monophasé. P '
1 ot . : | :
; g 1 3 X L 1 :
E T, pqlnt trjp.le ou les Phases coexistent | T P /1
C : point critique au-dela duquel on ne peut ' vy i
" plus distinguer la transition liquide du gaz : _' = -~ vapeur :
ey ' c’est [’état supercritique. 5 ?
| e = 5T
w0 ' —
t2 ! La différentielle de ia fonction enthalpie libre G = U =PV -TS s’éerit
| - dG(m.P.T } V dP-S d7
" .y | | 66 Vi -8 1
par unité de masse du corps pur; dg(P,T)=—=— dP-— dT =v dP-s dT : /L
sl ’ o R+ m
M f Vi volume massique 2t s entropie massicue
OL l
1Y ; — - T : ; — S =i oo
.1 ) | 2-2 : Considérons les phases ¢! et {2) en équilibre Jans ies conditions {T. P:
i 3 !
| ,g(uP)—g:('RP) 03¢
. | ' Sur la courbe de changement de phases : dg, (P.T)=dg, (P, T) |
w3 : i
L/ | = v.dP-s, dT= v, dP-s, dT LI
| est le volume massique du corps pur dans ia phase i et s, I'entropie massique du ;Oi}>
1
] ' corps pur dans la phase i. |
. z
! !
[ 2 D’aprés la condition d’équilibre,  (v,—v.) dP =(s, —s,) dT O |<
— j i Lis . 5
! . o7 s,—s, =—== ot L, . estla chaleur latente de changement de phase | = 2. . +
! . -1 O]
exprimée en J kg™ . .
.« P . 1 ! i
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C’est une ‘.IﬂCL tres faiple, gu:i est une conséguence de la wr2s grance pe
valeur absolue) de !la courbe de rusion.

- [I- Changement phase liquide - vapeur

- * Mélange diphasé :
* Palier de changement d'émat: A

coexistence de Jaux phases rfiqz:i:f- ‘»-'apc':'!x':
une ren* ¢rature donnée, le changement d°ét
fait a pression constante correspondant d un pulier herizental dans le diagramme®
dessus.

* Courbe de rosée @ ¢
* Courbe
* Point critigue C :
iquide ¢ gaz

ourbe i2) ; heu de ide saturant

L coureen L

noint

3. points €= hiew

débullition Je vapeur saturanie

2
- oy Ao nArne
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vap

T

As=

(lJI
~

! Ah=2,2410°J kg”

" une phase gazeuse plus désordonnée’

(valeur wes grande)

As== 6003 J K ™ kg'l ( As > 0 car on passe d’une phase liquide plus ordonné

(=)
'

A pression extérieur constante, ona : Q=23h=L,,
Q ah

T T

&z C

=As donc s.=0J]K" =>savelution reversible.
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I11- Application : Stockagwe des fluides

A g - ]
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Pour les deux corps purs o1 2:p. <Ppo. <Py

Donc, dans la bouteille du butane, on a un mélange liquide-vapeur. La pression dans

- I’enceinte est la pression de la vapeur saturante du corps pur a la température
. considérée : P = Pgaputane = 1.1 bar.

1l faut donc un dérendeur »our zu2 le gaz sorte d !z oression atmosphérique
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