Beboir de synthese n° 3
Mahdia Mathématiques

Exercice n°i : (3pts)

Pour chacune des questions suivantes, une seule des trois réponses proposeées est correcte.

On indiquera sur la copie le numéro de la question et la lettre correspondante a la réponse
choisie. Aucune justification n’est demandée.

1) lim (x —In(1+ex)) est égale & :

X—> +

a/0 b/ +oo c/ —oo
2) Iir? (£+Inxj est égale a :
x—>0"\ X
a/0 b/ +o ¢/ —oo
OABCDEFG est un cube d’arréte 1. z
On munit I'espace du repére orthonormé (O@K(YT@) y ¢
3) OB.CE estégalea: E d
a/ 0 b/ 2 c/ V3.
4) Une équation du plan (ADF) est :
a/x+z—-1=0. Ve - v
b/2x—y—-2=0.
c/x—y+z—1=0. N4

Exercice n“2Z : (5pts)

.0
1) a/ Montrer que, pour toutréelona: 1+e'? = 2cos§e'5-

_ 2+\/§

b/ On considere le nombre complexe z = > +%i :

- T
.pn =
Vérifierque z =1+e 6.
c/ Ecrire z sous la forme exponentielle.

\/2+\/§

d/ Montrer alors que : cos - = .
12 2

2) Soit 8 un réel de l'intervalle[0, n].

Résoudre dans I'ensemble C des nombres complexes I'équation :
z2—4z +3+2e'? —e?? =0.
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3) Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (O ,J,\7) . On considére les

points A, M, et M, d’affixes respectives z, =1, z, =1+e'’ et z, =3-e'?.
a/ Montrer que M; et M, sont symétriques par rapport a un point fixe I que I'on précisera.
b/ calculer |z1 —]4, en déduire que M; appartient & un cercle " que I'on précisera.

c/ Construire les points M; et M, dans le cas ou 6 = %

4) a/ Montrer que, pour tout 8¢[0, ] on a: MM, =4sing.

b/ Déterminer la valeur de 8 pour que la distance M; M, soit maximale.

Exercice n1°3 : (5pts)

1) Soit f la fonction définie sur [0, +oo[ par: f(x) = xe™™.
On désigne par “ sa courbe représentative dans un repére orthogonal.
a/ Dresser le tableau de variations de f.
b/ Ecrire une équation de la tangente T & 7~ au point d’abscisse 0.

c/ Etudier la position de 7~ par rapport a T.

U,=1
2) On considére la suite U définie sur IN par: < ° o
U,..,=U,e ", nelN

a/ Montrer que, pourtoutn € IN, 0 < U, < 1.

b/ Montrer que la suite U est décroissante.

¢/ En déduire que U est convergente et calculer sa limite.
3) Soit, pourtoutn € IN, W,, =InU, .

a/ Montrer que, pour toutn € IN,ona: W, — W, =U, .

b/Onpose: S, =Uy+U;+-+U,_.1, n=1

Montrer que, pourtoutn > 1, S, = -W, .

c/ Déterminer la limite de la suite (S,,) .

Exercice n“4 > (Tpts)

A- Soit ¢ la fonction définie sur IR par : ¢(x) = (x> + x + 1)e ™ — 1.
1) a/ Déterminer les limites de ¢ en —oco et en +oco.
b/ Etudier les variations de ¢ sur IR.
2) a/ Démontrer que I'équation ¢(x) = 0 admet deux solutions dans IR, dont 'une dans
lintervalle [1,+oo[, qui sera notée a.
b/ Vérifierque : 1,7 < a < 1,8.
3) Tracer la courbe T représentation graphique de ¢ dans un repére orthogonal.

B- Sur le graphique ci-dessous sont tracées les courbes représentatives 7'+ et 4 de deux

fonctions f et g dans un repére orthogonal (O TT)

Les fonctions f et g sont définies sur IR par :
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2X +1

f(x)=(2x +1)e™* et X)=——.
) =( ) 9(x) XZ+x +1
1) Démontrer que les deux courbes passent par le point A (0,1) et admettent en ce point la

méme tangente.

(2x +1)p(x)

> . OU ¢ est la fonction étudiée
X“+X +1

2) a/ Montrer que, pour tout x € IR, f (X)—-g(x)=

dans la partie A.
b/ Etudier la position relative des courbes 7t et 7.
3) On considéere les intégrales :

F=["f(x)dx et G= g(x)dx ol aestleréel deéfini dans la partie A.
a/ Calculer G et montrer que G =«.
b/ Al'aide d’'une intégration par parties, montrer que F =(—2a—3)e™ +3.
c/ On désigne par »# l'aire, exprimée en unité d’aire, de la région du plan délimitée par

les deux courbes 7t et 4 et les droites d’équations : x = 0 et x = a.

2
Montrer que : 4 _a(e-2)
a’+a+l

\ 4

-]

0s 15 2

=~

-0.54
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