Résolutions d’équations

Equations générales

AxB=0&A=00uB=0

Exemple 1. Soit x eR. 2 =x & x?—x=0x(x—1)=0&x=0oux = 1.
Exemple 2. Soit x e R. e2X* =e* @ eX(eX—1) =0 e*=0oue*=1e¥=1x=0.
Exemple 3. Soit x € R. sin(2x) — sin(x) = 0 & 2sin(x) cos(x) — sin(x) = 0 & sin(x)(2cos(x) — 1) = 0 & sin(x) =

0 ou cos(x) = 7

Exemple 4. Soit z€ C. 22 =3iz& z(z—31) =0 & z=0ou z = 3i.
A A

5=05A=0etB#0 5=15A=BetB#0
. 2_3x+42 (x—1)(x—2) ¢
Exemple 1. SOltXER. m—()@m—o@(x—] OUX—Z) et x *X*GZ#O@X—]
Exemple 2. Soit x € R. xz%iﬁ =1lex2-3x+2=x2—4x+3ctx2—4x+3#40x=1ctx2—4x+3#£0..7 = 2.
A2=BZoA=BouA=-B Pour A et Bréels, A2=B2= A =B
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Exemple 1. Soit x €R. (x = 1)2 = (2x+3)2 &x—1=2x+3oux—1 :—2x—3(:)x=—4oux=—§.

Exemple 2. Soit x eR. (x —1)3=(2x+3)  &x—1=2x+3 & x=—4.

Pour A et Bréels, yJB=A&B=A%2et B>0
Exemple. Soit x € R. vx+3=x+T&x+3=x+1)P2ectx+1>0x2+x—2=0ctx+1>08 (x=1oux =
—2)etx+1>0&5x=1.
Equations algébriques

Pour x réel et a réel positif, x> =a & x=/aoux=—/a
Si a < 0, I’équation x? = a n’a pas de solution dans R

Exemple 1. L’équation xZ + 8 = 0 n’a pas de solution dans R.
Exemple 2. Pour x e R, x? =3 =0& x = V3oux =—3.

Pour tous réels x et a, x> =a & x= ¥a

Exemple. Soit x e R. x> +8=0&ex*=-8ex=V-8&x=-2.
Equations avec exponentielles et logarithmes

Pour tous réels xety, e*=e¥ & x=y
Pour tout réel x et tout réel strictement positif a, e =a & x =1n(a)
Si a <0, I’équation e* = a n’a pas de solution dans R

Exemple 1. Pour x e R, 3 =e ™7 & x+3=—x—-7& x = —5.
Exemple 2. Pour x e R, e¥™3 =2 & x+3=In(2) & x=—-3+1n(2).
Exemple 3. Les équations e = —1 et e = 0 n’ont pas de solution dans R.

Pour tous réels A et B, In(A)=In(B) & A=Bet A>0
Pour tous réels strictement positifs x et y, In(x) =In(y) & x=y
Pour tout réel strictement positif x et tout réel a, In(x) =a & x =¢?

Exemple 1. Pour x e R, In(x +3) =In(—x—7) &x+3=—x—7etx+3>0&x=-5etx+3>0. Y =02.
Exemple 2. Pour x € R, In(x +3)=2& x+3=e? & x=-3+¢°.
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Equations trigonométriques

il existe k € Z tel que b = a + 2km
cos(a) = cos(b) &< ou
il existe k € Z tel que b = —a + 2kn
1 T
Exemple. Pour x € R, cos(x) =

7 & cos(x) = cos (—) & x =

. §+2kn,keZoux:—E+k7t,kEZ.

3

ou

il existe k € Z tel que b = a 4 2kmn
sin(a) = sin(b) &
il existe k € Z tel que b =11 —a + 2kn

Exemple. Pour x € R, sin(2x) —sin(x) = 0 & sin(2x) = sin(x) & 2x = x + 2kmou2x = m—x + 2kn & x = 2kmmou x =
. 2km
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Si a n’est pas de la forme 7—; + Km, K € Z, tan(a) = tan(b) & il existe k € Z tel que b =a + knt

Exemple. Pour x € R, tan(x) =1 & tan(x) = tan (%) S x = %[ + km, k € Z.
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