Lycée Thelepte Juin 2012

Devoir de synthése n°3

Mathématiques
Durée : 3h
Mr.Hafsi Salem

NB : Jl sexa tenu campte du scin apperté a la védaction et a la présentation.

Exercicel : (4pts).
Donner la réponse correcte. Justifier votre réponse.

n
1) Soit (Uy) la suite définie pour tout entier naturel n par : U, = — (é) .

a) (U,) est croissante ; b) (U,) converge vers 0 ; c¢) (U,) est divergente.

2) Soit (V,) la suite définie par V, = (_1')]1 sn > 1.

a) nETmVn =+ ; b) lim V, =0 ; c¢)(V,) n'admet pas de limite.

n—o+oo

3) L’espace est rapporté a un repére orthonormé (0,1,], E).

x=1-2B x=3-a
Soit la droite D:{ y=1+B ;B€IR et D’ : y=12 ;a € IR
z = 38 z =1-za

a) D1D ; b)D eststrictement parallélea D’ ; ¢) D et D’ sont confondues.
4) L’espace est rapporté a un repére orthonormé (0,1,J, Q).

On pose 1(1,0,1) et J(—1,2,1). Le plan médiateur du segment [IJ] a pour équation :

a)x+y+1=0 ; bx+y—-1=0 ; ¢ —x+y—1=0.
Exercice2 : (6 pts)
Uy =1
Soit (U,) la suite définie par : U
Upyr = —— ; n€elN.
2+ U,

1) a) Calculer U, et U,
b) Déduire que la suite (U,) n’est ni arithmétique ni géométrique.
2) Montrer par récurrence que pour toutn € IN, 0 < U, < 1.

3) Montrer que ma suite (U,) est décroissante.
Un
1+U,°

a) Montrer que (V,) est une suite géométrique de raison %

4) On pose pour tout entier naturel n, V,, =

b) Déterminer V, en fonction de n puis lim V.

n—+oo
5) Montrer que tout entier naturel n, U, = i1
Déduire lim U,.
n—+o
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Exercice3 :(5pts)
On considére les points A(2; —1; 3), B(=2; 3; 1), C(—=2; 0; 4) et D(9; —5; 8) .

1) a) Montrer que les points A, B et C déterminent un plan P.
b) Montrer alors quune équation du plan P est x + 2y + 2z — 6 = 0.

2) a) Déterminer 'équation paramétrique de la droite A passant par le point D et
orthogonal au plan P.

b) Déterminer les coordonnées du point H projeté orthogonale de D sur P.
¢) Déduire la distance de D au plan P.
3) Déterminer I'équation cartésienne du plan Q paralléle a P et passant par D.

Exercice3 : (5pts)
Une urne contient 4 boules blanches, 5 boules rouges et 3 boules vertes indiscernables
au toucher.

1) On tire simultanément 2 boules de I'urne, calculer la probabilité des événements
suivants :
a) A :«avoir 2 boules blanches »
b) B :«avoir 2 boules de couleurs différentes »
¢) C:«avoir au moins une boule blanche ».
2) On tire successivement et avec remise 3 boules de 'urne, calculer la probabilité
des événements suivants :
a) D :«avoir 3 boules de méme couleur ».
b) E :«avoir une seule boule verte »
3) On inscrit le numéro (1) sur les boules blanches, le numéro (—1) sur les boules
Vertes et (0) sur les boules rouges.
On tire successivement et sans remise 2 boules de l'urne.
On note S : « la somme des numéros inscrits sur les boules tirés.
a) Donner les valeurs possibles de S.
b) Calculer la probabilité de chaque valeur de S.
¢) Vérifier que la somme de tous ces probabilités est égale a 1.

Bon Travail
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Correction

Exercicel : (4 pts)

n
1) b).U, =- G) . (U,) est une suite géométrique de raison § donc lim U, = 0.
n
2) b). lim [Vpl= lim [ = 1im 1=o.
n—+o n—+w | n! N—+oo N!

— [ — . 5[ -1 . )
3) a). u( 12) est un vecteur directeur de D, v< 02) est un vecteur directeur de D’.
3

3
ﬁ.17=2+3><(—§)=2—2=0doncDJ_D’.

4) ¢).1(1,0,1) et J(-1,2,1), I—f (_22) est un vecteur normal au plan médiateur Q du segment
0
[(IJ].DoncQ:—x+y+d=0.0rI1*J(0,1,1) e Q = d="-1.

AinsiQ:—x+y—-1=0.

Exercice2 : (6 pts)

U0:1
(Un) u
U =——:n=0
n+l T oty
U 11 U 1 13
1 a)U, = 0 — — —= U, = 1 === -,
) a) U 24U,  2+1 3 27 24U, 2+§ g 7

b) Uy — Uy = %— 1= —g U, —-U; = % —§ = % donc (U,) n’est pas arithmétique.

Biola%-24one (U,) n’est pas arithmétique.

UO 3 U1 7

2) Montrons par récurrence que pour toutn € IN, 0 < U, < 1.
Pourn=0,0<U,<1.

Supposons que 0 < U, < 1 et montrons que 0 < U, < 1.

1
24Uy

Un
24U, —

Ona0<U, <1implique 2 <2+ U, < 3 implique § < < % implique 0 <

et par suite 0 < U,, < 1 pour tout n € IN.

U 1 . , .
3) Pour tout n € IN, 2 = —— < 1. D’ou (U,,) est décroissante.
U,  2+U,
Un
4) Pour toutn € IN, V, = .
1+U,
Un Un
U 2+U 24U U U 1 U 1 ..
a) Vpy=—2t- =" - —__ 1 — t— = -—" =-V,. Ainsi (V,) est une
14+Up41 1+—1 £T°-n 2+2Uq 2(1+Up) 21+U, 2
2+Up 2+Up

. 7 , . . 1
suite géométrique de raison >

b) V, =V, X (%)n, orVy = SLE % doncV, = % X (l)n = (l)nﬂ.

1+Uy  1+1 2

lim V, =0(0<3<1).

n—+oo
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Up
14U,

5) Pour toutn € IN, V, = oV,l+U=U, eV, +V,U,=U,oU0,1-V,) =V,
2n+1(l)n+1

U—"“—G)n+1 2 = lim U,=0car0<+<1
S T T T () P e T OO S ST

Exercice3 :
A(2,-1,3),B(-2,3,1),C(—2,0,4),D(9,-5,8) et E(8,—7, 6).

1) a) AB <_44>, AC (_14>. Ces vecteurs ne sont clairement pas colinéaires, donc
-2 1

les points A, B et C ne sont pas alignés et donc déterminent un plan P.

b) Soit M un point de coordonnées (x,y,z) appartenant au plan P.

dét(AM,AB,AC) =0 & |31 4 1]|=0
z-3 -2 1

S x-2)@+2)-y+D(4-8)+(z—-3)(-4+16)=0
S 6x—12+12y+12+12z2-36=0 &x+2y+2z—6=0.

AinsiP:x+2y+2z—-6=0.

1
2) a) A orthogonal & P alors le vecteur U (2) est un vecteur directeur a A.
2
x=9+a
Ainsi A: {y=2-5a a € IR
z=2+48a

b) On pose H(xy, yy,zy). H appartient a l'intersection de P et A signifie

x=9+a x=9+a
=2 = —
s +gg ;@ €IR signifie Y- 85++Zi“ ;o € IR
x+2y+2z—6=0. 9+a—-10+4a+16+4a—6=0.
x=9+a x =38
.. y=-5+2a .o y=-7 .. i
signifie =8+ 2 a € IR signifie =6 . Ainsi H(8,-7,6).
9a = —9. a=-1

c¢) La distance du point D au plan P est DH = \/(8 —-9)2+(-7+5)2+(6-8)2 =3.
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1
3) Q Il P alors ﬁ(z) est un vecteur normale 4 Q. donc Q:x + 2y +2z+d =0
2

OrDeQalors8+2x(=5)+2%x8+d=0=d = —15.

AinsiQ: x+2y+2z—15=0.

Exercice4 :
D ) pla)= é—%=ﬁ.
b) p(B) = cixc§+ci>£:§+c1xc1 20+;z+12 :Z
o) p(C)= %z%z%dsoncp(c)z 1—p(T)=1—;—::£.

200 = () + () + () =5a=i
729

3)a)sS={1,-1,0,-2,2}

b) p(s =1 =p((1,0)) +p((O,1) = % X % Xe= %'
30

p(S =-1) =p((-1,0)) +p((0,—-D) == x =x2 ==
p(S=0) =p((0,0) +p((-11)) ==X =+ =x=x2 ==

12711 132°

p6=—D=M611D——x—=—=

132
12
p(S=12) —p((ll)) == H_E'
30 | 44 12 132
c) YxpS=k) = 132 2+13—2+E+E—E—1.
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