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Exercice 1
Soit aet b deux réels tels que a <b.

A/ Soit @ et y deux fonctions continues sur [a, b] telles que :
- Pour tout x appartenant a [a,b], y(x)>0.
+ Il existe un réel x,, appartenant a [a, b] tel que y(x,)#0.

b b

@(x)w(x)dx:cp(a)j w(x)dx .

Montrer qu’il existe un réel o appartenant a [a, b] tel que f
a

a

B/ Soit f et g deux fonctions définies sur [a_. b] telles que :
« g est continue sur {a, b].
« fest dérivable et strictement croissante sur [a, b] et sa dérivée est continue sur [a, b].

On désigne par G la primitive de g sur [a, b] qui s’annule en a.
b . . b , N \
1 Justifier que [ f{x)gix)dx =f(b)G(b)- j G{x}"(x)dx.

% En déduirs qu';] eaiste un reel ¢ de [a, b] tel que

~C

b b
J‘. f(x)glxjdx= ;’{‘a)J g(x)dx+f(b)".‘ g(x)dx.
a a C
cxercice 2
1. Soit p un nombre premier et k e{l, 2, p—l}A

Montrer que p divise C; LR

2. En déduire le petit théoréme de Fermat : « Si n>1 et p est premier alors n® =n (modp) >>.J/
3. Soit p un nombre premier. ‘
(i=N P =N
Montrer que pour tout N € N'et pour tout (x;, ..., Xy )€ Z", LZ xiJ = Z (x;)"  (modp).
=1 i=1
Exercice 3

I/ Soit C un cercle de centre I et de rayon R et O un point du plan.
1. Une droite passaut par O coupe le ceicle C en A et B.
Montrer que OA.OB est un nombre constant p qu’on précisera.

2. Dans cette question on suppose que OI >R .
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Monitrer que si T est un point du cercle C tel que la droite (OT) est tangente & C alors

OT?=p.

P
1/ Soit O un point du plan et k e R,
On désigne par 1(O, k) I’application de P\{O} dans P\{O}, qui a tout point M de P\{O}
associe le point M’ de la droite (OM) telle que OM.OM' =k .
(1(O, k) est appelée I'inversion de pdle O et de puissance k).
7< 1. Montrer que 1(O, k) est bijective. Déterminer sa réciproque.
7 2. Déterminer Iensemble des points invariants par 1(0, k).
5/ 3. Soit AetB deux points distincts tels que O g (AB) .On pose1(0, k)(A)=A’et 1(0, k)(B)=B'.
Montrer que A, B, A’et B’ appartiennent a un méme cercle.

4. Soit ae R" et h(O, ) I’homothétie de sentre O et de rapporiix.

~ Montrer que h(0, a)o1(0, k)=1(0, ak).

S
~

5. Déterminer 1'image d’une droite par 1(O, k).
Y 6. Déterminer I’image d’un cercle par 1(O, k).
7. Soit Cy et C_ deux cercles non isométriques tangents exterieurement en . Soit (D) une tangente

comuaune a ; et £; respectivement i A 2t B.

On s¢ p1opese de construire un cercle © tangent aux cercles C; ot Cr et & la droite (D).

O considére 'inversion f de pole A =t de nuissance AB2. '

a) Determiner ies images de la droite (D) et du cercle C; par f.
V) Dé&erminer T” 'image du poirt T par f. En déduire Pimage du cercle C.

¢) Conclure.
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